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Artykut przedstawia wyniki badan wytrzymatosci Sciernic cBN
przeprowadzonych w warunkach obciazen statycznych i dyna-
micznych. Przedmiotem badan byly Sciernice z korpusem cera-
micznym i warstwa $cierng wykonang z ziaren cBN i spoiwa
szklanokrystalicznego. Zastosowano dwa rodzaje polikrystalicz-
nego cBN, tj. cBN 550 i cBN 100 firmy GE Superabrasives oraz
spoiwo szklanokrystaliczne o symbolu VGH2. Wykazano,
ze wytrzymato$¢ na rozcigganie zalezy od mikrostruktury ziaren
cBN i ich odpornosci korozyjnej. Badania wytrzymatosci dyna-
micznej na rozerwanie dowiodly, ze $ciernice spetniaja wymaga-
nia bezpieczenstwa dotyczace narzedzi Sciernych spojonych
stawiane w normie EN-12413.
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Wprowadzenie

Motywacja do badan nad technologig wytwarzania poli-
krystalicznego azotku boru wynika gtéwnie z problemow
wystepujgcych przy obrébce trudnoobrabialnych stopéw na
bazie tytanu, niklu, kobaltu i stali szybkotngcych [1,2]. Poli-
krystaliczny azotek boru jest doskonatg alternatywg w od-
niesieniu do procesoéw z udziatem monokrystalicznego cBN,
zwtaszcza do obrébki wysokoprecyzyjnej, takiej jak szlifo-
wanie wysokoszybkosciowe czy mikroszlifowanie. W prze-
ciwienstwie do monokrystalicznych ziaren cBN, ilos¢
informacji dotyczgcych wynikow badan wtasciwosci ziaren
polikrystalicznych jak i kompozytéw $ciernych z ich udzia-
tem nie jest imponujgca. Polikrystaliczny PcBN jest produ-
kowany przez spiekanie cBN przy wysokim ci$nieniu
(5-9 GPa) i temperaturze 1500-2000°C w obecnosci che-
micznego katalizatora. Ziarna sg potgczone w polikrystalicz-
ng matryce materiatem wigzacym. Zastosowany materiat
wigzacy, wypetniajgcy granice miedzyziarnowe jest odpo-
wiedzialny za jego wytrzymatosé. W takim procesie ziarna
sg zorientowane przypadkowo, formujgc izotropowy mate-
riat. PcBN jest zwykle klasyfikowany na dwie grupy; - z wy-
sokg zawartoscig cBN (80-90%) i wielkoscig ziaren 0,5-10
pum i z niskg zawartoscig cBN (45-60%) i wielkoscig ziaren
mniejszg niz 2 ym [3].

W odpowiedzi na rosnacy popyt na cBN opracowano
niedawno nowe rodzaje ziaren polikrystalicznych o submi-
kronowej i nanometrycznej wielkosci krysztatkéw oraz wy-
sokiej odpornosci na kruche pekanie [4,5].
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Niezwykte wtasciwosci fizyko-mechaniczne i chemiczne,
takie jak stabilno$¢ termiczna i chemiczna, wysoki modut E,
wysoka twardo$¢ regularnego azotku boru w potaczeniu
z mikrokrystaliczng strukturg umozliwiajgcg szlifowanie
w warunkach tzw. zuzycia wytrzymato$ciowego powodujg
ze, materiaty te sg wyjatkowo atrakcyjne. Zaréwno mono-
jak i polikrystaliczny cBN jest doskonatym materiatem do
wytwarzania réznego rodzaju kompozytéw, materiatdw na-
rzedziowych i kompozytow sciernych. Szeroki zakres zasto-
sowania narzedzi z cBN wymaga stosowania réznych
systemdéw wigzan ziaren $ciernych galwanicznych, meta-
licznych, zywicznych, ceramicznych, wséréd ktorych jedynie
ceramiczne wigzania utatwiajg ciggte samoostrzenie $cier-
nicy. Dotychczasowe rozwigzania technologiczne w tym
obszarze dotyczg przede wszystkim wykorzystaniu ziaren
cBN o budowie monokrystalicznej [6,7,8]. Z nielicznych
publikacji dotyczgcych badan wilasciwosci ceramicznych
narzedzi z udziatem PcBN wynika szereg korzysci ich za-
stosowania, przede wszystkim nizsze zuzycie narzedzi
dzieki wiekszej skali mikrospekan ziarnowych w PcBN niz w
McBN[9,10]. Sunatra [11] stosujac narzedzia $cierne
z submikrokrystalicznego azotku boru do szlifowania stopow
na bazie niklu zredukowat sity szlifowania w poréwnaniu do
monokrystalicznego cBN o 30-40% a wskaznik szlifowania
byt czterokrotnie wyzszy.

Niestety, wysoka cena tych ziaren czesto ogranicza za-
kres ich wykorzystania mimo, ze wysokie koszty mogg by¢
redukowane zaréwno przez wyzsze wydajnosci i jakosc
obrabianych powierzchni. Wychodzgc naprzeciw tym ogra-
niczeniom firma GE Superabrasives oferuje znacznie tansze
ziarna z polikrystalicznego cBN100. W niniejszym artykule
przeprowadzono wstepng ocene wiadciwosci mechanicz-
nych narzedzi Sciernych z ziarnem cBN100 w poréwnaniu
do dobrze znanego juz ziarna cBN550 z udziatem szklano
krystalicznego materiatu wigzgcego.

Metodyka eksperymentu

Do wykonania ksztattek Sciernych, stanowigcych warstwe
Scierng $ciernicy cBN na korpusie ceramicznym uzyto
dwoch gatunkéw ziarena polikrystalicznego cBN100
100/120, cBN 550 100/120 firmy GE Superabrasives i spo-
iwa szklano krystalicznego VGH2 [12]. Do wytworzenia
korpusu ceramicznego zastosowano ziarno elektrokorun-
dowe 99A100 firmy Norton. Najwazniejsze wtasciwosci uzy-
tych materiatow przedstawiono w tablicy 1.

Tab. 1. Wybrane wtasciwosci materiatow zastosowanych do
wytwarzania ksztattek sciernych
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Wspétczynnik
odpornosci na

kruche pekanie
Kic[MPa m'?]

BN /Borazon | @ _gglz\osl VGH2
Rodzaj materia- Mikro- Polikrysta- sszi(lja“:lvg-
tu krystaliczny liczny krystaliczne
Materiat
Wypetniacz, wigzacy
Rola S upertv'va_rde Materiat warstwe
ziareno $cierne & i i
korpusu scierng i
korpus
7 3
Gestosé [gicm’] 348 3,96 2,74
Rozszerzalnosé
cieplna a [1/K], 48-10° 8,6-10° 4,8 10°
T =297 +700 K
Twardo$¢ [GPa] 50 — 70 22+2 6-7

Z materiatéw tych wykonano serie ksztaitek Sciernych
o nastepujgcej charakterystyce:

a) 1A8-35x10 x10 cBN550-B151-C100 Q6 VGH2
b) 1A8-35x10 x10 cBN100-B151-C100 Q6 VGH2

ksztattki $cierne z cBN bez korpusu ceramicznego:

c) 1A8-25x10 x10 cBN550-B151-C100 Q6 VGH2
d) 1A8-25x10 x10 cBN100-B151-C100 Q6 VGH2

ksztattki scierne z cBN bez korpusu ceramicznego

e) 15x10x10 cBN550-B151-C100 Q6 VGH2
f)  15x10 x10 cBN100-B151-C100 Q6 VGH2

ksztaltki na korpus ceramiczny
g) 15x10x10 99A100 Q6 VGH2

Ksztaltki a-d przeznaczone sg do badan wytrzymatosci
dynamicznej, natomiast ksztattki e-g do badan wytrzymato-
Sci na rozcigganie w warunkach statycznych. Temperature
obrébki termicznej zaprojektowanych ksztaltek dobierano na
podstawie wartosci kata zwilzania okreslonego w mikrosko-
pie wysokotemperaturowym firmy Leitz w zakresie tempera-
tur od 20 do 1100°C. Proces wypalania ksztattek $ciernych
przeprowadzono w piecu komorowym PK-4/1700 (kanthal
Super 1800 4/9), regulator/programator temperatury typ
PRT911, mikroprocesorowy, programowalny PID. Obserwa-
cje mikrostruktury $Sciernic dokonano w elektronowym mi-
kroskopie skaningowym JEOL JSM-5500 LY Japonia.
Analize TG wykonano przy uzyciu analizatora termicznego
firmy MOM Wegry systemu F. Paulik, J. Paulik, L. Evoley,
Tmax=1000°C, czutos¢ wagi = 20+2000mg, obcigzenia
maksymalne = do 10g, zakres nastaw DTA i DTG =
1/1+1/200. Analize XRD wykonano na aparacie SIEMENS
D5000, promieniowanie CuKa, monochromator grafitowy,
napiecie lampy = 40kV, natezenie lampy = 35mA, przesto-
ny: S1=1,0mm, S2=2,0mm, S3=0,2mm, krok = 0,04°, czas
zliczen = 5s, rotacja prébki = 15RPM, zakres pomiaru =
10+60°.

Badania wytrzymatosci mechanicznej na rozciaganie
(metoda DCT) prowadzono na maszynie wytrzymatosSciowe;j
Tensometer typ W firmy Monsanto UK, wyposazonej w
komponenty pomiarowe firmy HBM ( wzmacniacz pomiaro-
wy dwukanatowy MP85A oraz czujniki sity i drogi ). Probke
umieszczano pomigedzy ptytkami mocujgcymi i rozpoczyna-
no $ciskanie z predkoscig 1,6 mm/min. Warto$¢ niszcza-
cych naprezenh rozciggajgcych wyznacza sie z zaleznosci:

2P
O_maxzm[Pa] (1)

gdzie: P — sita, przy ktorej nastgpito zniszczenie probki [N]; D —
Srednica probki [m]; L — grubos¢ prébki [m].

Metoda ta polega na $rednicowym Sciskaniu walcowej
probki umieszczonej pomiedzy dwiema ptasko réwnolegtymi
ptytkami. W wyniki przytozonego obcigzenia P (rys. 1)
w prébce generowane sg naprezenia rozciggajace, co pro-
wadzi do zerwania probki.
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Rys. 1. Rozktad naprezen w probce cylindrycznej podczas $ciska-
nia. [13]

Podczas badania stosuje sie serie minimum pieciu jed-
nakowych prébek, jednak w celu uwiarygodnienia wynikow
zwigksza sig ich ilos¢ [13].

Badania wytrzymatosci dynamicznej zostaty przeprowa-
dzone na stanowisku o symbolu RS 20-70 skonstruowanym
w Instytucie Obrabiarek i Technologii Budowy Maszyn Pt,
przeznaczonym do badania wytrzymatosci dynamicznej
Sciernic matogabarytowych i trzpieniowych, wyposazonym
we wrzeciono tozyskowane aerostatycznie i naped turbino-
wy. Maksymalna rozwijana przez wrzeciono predko$¢ obro-
towa wynosi ok. 100 tys. obr/min. Predko$¢ obrotowa
wrzeciona regulowana jest bezstopniowo poprzez zmiane
cis$nienia powietrza kierowanego na turbine a jej pomiar
zapewnia czujnik optoelektroniczny. Wymaganiom bezpie-
czehnstwa dotyczacych narzedzi $ciernych spojonych po-
$wiecono niewiele prac [14].

Wymagania wytrzymatosciowe stawiane sciernicom opi-
suje norma PN-EN-12413:2008 ,Wymagania bezpieczen-
stwa dotyczace narzedzi sciernych spojonych”. W normie tej
za kryterium spetnienia wymagan wytrzymatosciowych
przyjmuje sie dwa wspétczynniki:

— wspotczynnik bezpieczenstwa ze wzgledu na roze-
rwanie pod wplywem sity odsrodkowej Sy, okreslany
jako kwadrat ilorazu predkosci rozerwania vy, i najwiek-
szej dopuszczalnej predkosci roboczej vs — wzor (1)

Spr = (@)2 @

Vs

— wspotczynnik predkosci rozerwania f,, bedacy ilora-
zem najmniejszej predkosci rozerwania Vpr min i Najwiek-
szej predkosci roboczej vs — wzor (2)

for =222 (3)

Vs

Uzyte we wzorach trzy pojecia odnoszace sie do predko-
Sci &ciernicy majg nastepujace znaczenie:
¢ najwieksza predkos¢ robocza vs — jest to najwieksza
dopuszczalna predko$¢ obwodowa obracajgcej sie Scierni-
cy,
» predkos¢ rozerwania v, — jest to predkosé obwodowa,
przy ktérej sSciernica ulegta rozerwaniu pod wplywem sity
odsrodkowej,
* najmniejsza predkos¢ rozerwania Vi min — predkosc
obwodowa, ktérg $ciernica co najmniej powinna osiggngé
bez rozerwania pod wptywem sity odsrodkowe;j.

Wymagane wartosci wspoétczynnikéw okreslonych wzo-
rami (2) i (3) norma ustala w zaleznosci od typu Sciernicy
i rodzaju stosowanej szlifierki. Sciernice uznaje sie za spet-
niajgcg wymagania wytrzymatosciowe, jesli z pozytywnym
wynikiem przejdzie prébe predkosci rozerwania, tj. osiggnie
najmniejszg predkos¢ rozerwania Vi min bez rozerwania.
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Proba polega na obcigzaniu Sciernicy sitg odsrodkowg wy-
wotang przez rownomiernie wzrastajgcg predkosé obrotowa,
az do osiggniecia najmniejszej predkosci rozerwania, wyni-
kajacej z wymaganej wartosci wskaznika f,.. Prébe takg
mozna przeprowadzi¢ jednokrotnie dla pojedynczej sztuki
Sciernicy.

Dyskusja wynikéw badan

B Korozja ziarna a zwilzanie spoiwem szklanokrysta-
licznym

Warunkiem prawidtowo uksztattowanej struktury $ciernicy
ceramicznej jest wytworzenie ciggtego systemu mostkow
wigzgcych ziarna $cierne. Ukitad ten zalezy od zdolnosci
zwilzania spoiwem ceramicznym ziaren Sciernych. Wytypo-
wane do tgczenia ziaren spoiwo szklano krystaliczne VGH2
z uktadu Zn0O-B,03-Al;03-SiO, dobrze zwilza oba gatunki
ziaren $ciernych i ziarna z elektrokorundu szlachetnego
(tab. 2).

Tab. 2. Zmiana konturéw spoiwa szklano krystalicznego na
podtozu wykonanym z supertwardych ziaren $ciernych
i elektrokorundu szlachetnego

1050°C

cBN 100

cBN550

99A

Nizszy kat zwilzania obserwuje si¢ dla ziarna cBN100.
Efekt ten zwigzany jest ze ztozonymi zjawiskami na granicy
ziarno-spoiwo, zaleznymi od budowy strukturalnej ziarna jak
i jego sktadu chemicznego. Ziarna cBN550 o bardziej rozwi-
nietej powierzchni (rys. 2b) ulegajg fatwiej korozji ,tworzac
warstwe B>O3; co potwierdzajg badania termograwimetrycz-
ne przeprowadzone w zakresie stosowanych temperatur
obrébki termicznej Sciernic (rys. 3).




Rys. 2. Mikrostruktura ziaren $ciernych: a) ziareno cBN100,
b) ziareno cBN550
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Rys.3. Nieizotermiczne zmiany masy ziaren $ciernych z cBN

Z badan termograwimetrycznych wynika, ze korozja ziar-
na cBN550 zaczyna sie juz w temperaturze ok.700°C.
W miare wzrostu temperatury na skutek gazowania produk-
téw korozji obserwuje sie wyrazne straty masy. Strata masy
wynosi ok. 0,01%. Dla swobodnej powierzchni ziaren
cBN100 w badanym zakresie temperatur obserwuje sie
z kolei nieznaczny przyrost masy. Wigkszy przyrost masy
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cBN100 w obecnosci spoiwa w badanym zakresie tempera-
tur moze by¢ zwigzany z tworzeniem sie nowych produktéow
reakgciji w strefie Ziarno-spoiwo typu
2nBN+3Me20,—nB203+6Me+nN,. Niezbedna zatem
w przyszitosci bedzie analiza identyfikacyjna mozliwych pro-
duktow reakcji.

Powierzchnia ziarno c¢BN100 jest bardziej stabilna
w badanym zakresie temperatur. Przyczyna takiego zacho-
wania sie ziarna jest jego budowa strukturalna i sktad che-
miczny, bedace efektem rodzaju syntezy,
najprawdopodobniej w obecnosci katalizatora MgsN2 ,Mg
i LisN-B[15,16,17]. Obecnos¢ Mg wynikajgca z rodzaju za-
stosowanego katalizatora w tym ziarnie, wykazaty badania

przeprowadzone w mikroanalizatorze rentgenowskim
(rys. 4).
a)
N Element Weight®e [ Atomic®o

BK 43.42 50.13
NK 55.15 49.14
MgK 143 0.74
Totals 100.00

T T T T T T T T T T T
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Full Scale 331 cts Cursor: 5936 (3 cts) ke'V|

b)

Spectrum

N Element Weight® Atomic®o
BK 42.67 49.09
NK 57.33 5091
Totals 100.00
B
05 1 15 2 25 3 as 4 45 5 55 6
Full Scale 367 cts Cursor: 5.958 (4 cts) keV|
Rys. 4. Analiza sktadu chemicznego ziarena: a) cBN100,

b) cBN550

Biorgc pod uwage wartosci katow zwilzania ziaren cBN
i 99A i na podstawie przeprowadzonej serii badan wytrzy-
matosci na rozcigganie w warunkach statycznych ksztattek
z99A i spoiwem szklanokrystalicznym (or =22,15MPa),
ustalono parametry obrébki termicznej wszystkich ksztattek
Sciernych i korpusu na 1050°C /2h.

B Wplyw budowy strukturalnej ziaren na wytrzyma-
to$¢é mechaniczng $ciernic

Fakt dekompozycji powierzchni ziarna cBN550 i bardziej
drobnokrystalicznej struktury (d < 1 um) ma wptyw, chociaz
nieznaczny na wytrzymato$¢ mechaniczng na rozcigganie
i wynosi o,=21,74MPa, natomiast dla ksztaltek S$ciernych
z cBN100 odpowiednio 5,=23,06MPa. Krysztatki z cBN(d <
10 um) w ziarnie cBN100 wyraznie potaczone sg fazg wig-
z3cg wypetniajgcg granice miedzyziarnowe (rys. 2a), ktore
moga mie¢ wplyw na jego wytrzymatos¢. Zaréwno tworzenie
sie cienkiej, szklistej warstwy B,0O3 w strefie ztgcza (mozliwa



MECHANIK NR 9/2014

transformacja [BO4] —[BOg3]) moze mie¢ negatywny wptyw
na wytrzymatosé, ale takze mniej zwarta w poréwnaniu do
cBN100 struktura ziarna cBN550 (rys. 2b). Wplyw budowy
strukturalnej szklanokrystalicznego spoiwa, zdolnego do
ograniczania propagacji peknie¢, wigzgcego oba gatunki
ziaren Sciernych, na wytrzymatos¢ ksztattek sciernych jest w
tym przypadku mniej istotny. Mikrostrukture spoiwa szklano
krystalicznego (d<1um) tworzgcg sie we wszystkich typach
badanych ksztaitek Sciernych i korpusu ceramicznego po-
kazano na rys. 5.

Rys 5. Mikrostruktura spoiwa szklano krystalicznego. Przetom
$ciernicy po trawieniu 10% roztworem HF

Ze wzgledu na dobre dopasowanie wspoétczynnikow roz-
szerzalnosci termicznej ziaren cBN i spoiwa (tab. 1) mozna
wykluczy¢ wplyw niekorzystnych naprezen na granicach
fazowych. W przypadku granicy fazowej ziarna 99A — spoi-
wo wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej spoiwa jest
mniejszy od wspotczynnika ziarna. W takim uktadzie wokot
.fozciggnietej” fazy ziarna generowane sg styczne napreze-
nia $ciskajgce i promieniowe naprezenia rozciggajace, pro-
wadzgce do ewentualnego tworzenia poétsferycznych
peknie¢ wokot ziaren, ktore nie tylko nie sg niebezpieczne
ale mogg powodowac tzw. "umocnienie” strefy. Potwierdze-
niem tego jest fakt wysokich dopuszczalnych najwiekszych
predkosci roboczych, vs =132,2 m/s (tab. 3). Pomimo,
ze Sciernice na korpusie ceramicznym wykonane z réznych
gatunkow ziaren cBN ulegajg zniszczeniu przy podobnych
predkosciach obrotowych, to jednak mechanizm ich pekania
rézni sie istotnie.

Przeprowadzone badania wytrzymatosciowe nowego ty-
pu Sciernic miaty takze na celu wskazanie najwiekszych
predkosci roboczych vs, z jakimi mogg by¢ uzytkowane
w czasie szlifowania. Proby polegaty na jednokrotnym roz-
pedzeniu poszczegodlnych $ciernic do maksymalnej predko-
$ci obrotowej, mozliwej do osiggniecia na zastosowanej
w badaniach rozrywarce. W zaleznosci od wyniku préby,
warto$¢ najwiekszej predkosci roboczej vs wyznaczano
uwzgledniajgc wymagane normg EN-12413 wartosci wspot-
czynnikéw fpr Oraz Spr wymagane dla Sciernic stosowanych
na szlifierkach stacjonarnych i szlifierkach stacjonarnych
catkowicie obudowanych oraz przyjmujgc, ze badane Scier-
nice nie bedg uzytkowane do przecinania ani jako wysoko-
naciskowe.

Badaniom poddano 6 sztuk Sciernic ceramicznych typu 1
0 oznaczeniach:

1A8-25 x10 x10 cBN100-B151-C100 Q6 VGH2
1A8-35 x10 x10 cBN100-B151-C100 Q6 VGH2
1A8-25 x10 x10 cBN550-B151-C100 Q6 VGH2
1A8-35 x10 x10 cBN550-B151-C100 Q6 VGH2
1A8-25x10x10 99A100 Q6 VGH2

aokwN=

Wyniki przeprowadzonych préb zestawiono w tabeli 3.
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Tab. 3. Wyniki badan wytrzymatosci $ciernic na rozrywanie
pod wptywem sity odsrodkowej

) Predkos¢ Predkos¢
Lp. Oznaczenie testowania | testowania Uwagi
Sciernicy
[obr./min] [m/s]
1A8-25 x10 x10 Test prze-
1 cBN100-B151- 100 000 130,9 rwany przez
C100 Q6 VGH2 operatora
1A8-35 x10 x10 Test prze-
2 | cBN100-B151- 100 000 130,9 rwany przez
C100 Q6 VGH2 operatora
1A8-25 x10 x10 Test prae:
3 | cBN550-B151- 49 400 90,5 rwa)r/ﬂem
C100 Q6 VGH2 i
$ciernicy
1A8-35 x10 X10 rest prze-
4 | cBN550-B151- 49 000 89,8 rwa>|/1iem
C100 Q6 VGH2 PN
$ciernicy
1A8-25x10x10 Test prze-
5 99A100 Q6 101000 132,2 rwany przez
VGH2 operatora

W trzech przypadkach proby doprowadzity do rozerwania
Sciernicy a w pozostatych, po osiggnieciu maksymalnej
mozliwej predkosci wrzeciona, zostaly przerwane przez
operatora. Na rys. 6 przedstawiono sposoby destrukdji,
jakim ulegaty Sciernice w nastepstwie rozerwania i uderze-
nia odtamkéw o ostone rozrywarki.

RN | Csn

Rys.6. Zniszczenie $ciernicy w wyniku rozerwania

Na przedstawionych zdjeciach uwage zwraca wielko$é
powstatych odtamkéw Sciernic. Przy podobnej predkosci
rozerwania odfamki $ciernic 1A8-35 x10 x10 cBN550-B151-
C100 Q6 VGH2 po zderzeniu z ostong rozpadly sie na
wigkszg liczbe drobnych kawatkéw anizeli Sciernicy 1A8-35
x10 x10 cBN100-B151-C100 Q6 VGH2. Moze to $wiadczy¢
o wiekszej kruchosci kompozytéw tych $ciernic.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwolity na okreslenie
wartosci najwiekszej predkosci roboczej, z jakg mogg pra-
cowaé Sciernice wytworzone wedtug nowej technologii
w okreslonych warunkach stosowania. W tab. 4 przedsta-
wiono wyniki obliczen wraz z zaczerpnietymi z normy EN-
12413 wymaganymi warto$ciami wspétczynnikéw bezpie-
czenhstwa.
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Tab. 4. Najwieksze predkosci robocze

Oznaczenie Sciernicy

Typ szlifierki
Wspotczynnik bezpie-
czenstwa Sy,
Wspodtczynnik predkosci
rozerwania f,
Dopuszczalna predkosé
robocza vs [m/s]
Najwigksza predkos¢ ro-
bocza vs wg szeregu
predkosci EN-12413
[m/s]

1A8-25 x10 x10
cBN100-B151-C100 Q6
VGH2

~
o
o
[
@

1A8-25 x10 x10
cBN550-B151-C100 Q6
VGH2

75,7 63

1A8-35 x10 x10
cBN100-B151-C100 Q6
VGH2

173 52,3 50

1A8-35 x10 x10
cBN550-B151-C100 Q6
VGH2

Szlifierki stacjonarne
w

51,9 50

1A8-25x10x10 99A100

Q6 VGH2 7.2 63

1A8-25 x10 x10
cBN100-B151-C100 Q6
VGH2

99,2 80

1A8-25 x10 x10
cBN550-B151-C100 Q6
VGH2

99,2 80

1A8-35 x10 x10
cBN100-B151-C100 Q6
VGH2

1,751 1,32

68,6 63

1A8-35 x10 x10
cBN550-B151-C100 Q6 68 63
VGH2

Szlifierki stacjonarne catkowicie
obudowane

1A8-25x10x10 99A100

Q6 VGH2 101,1 100

Podsumowanie

Zastosowane spoiwo szklano krystaliczne o drobnokry-
stalicznej strukturze (wielko$¢ krysztatkdw fazy krystalicznej
ok. 1 um) umozliwia tgczenie ziaren zaréwno cBN100 jak
cBN550 w kompozyt $cierny i ziaren 99A100 w korpus ce-
ramiczny. W jednym cigglym procesie obrébki termicznej
mozliwe jest wytworzenie ceramicznych narzedzi z polikry-
stalicznego cBN o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej na
rozrywanie badanej w warunkach statycznych.

Badania wytrzymatosci dynamicznej sciernic wskazujg na
tatwiejszg propagacje peknie¢ w $ciernicach z udziatem
ziarna cBN550, mimo ich submikrokrystalicznej budowy.
Z uwagi jednak na obecnos¢ w jego mikroobszarach nie-
zwigzanymi ze sobg krysztatkow cBN, mozliwe jest tatwiej-
sze propagowanie pekniecia. Nizsza wytrzymatosé Sciernic
z korpusem ceramicznym niz $ciernic z ziarnem cBN wynika
gléwnie z mozliwych niejednorodnosci bedacych efektem
procesu formowania $ciernic na korpusie ceramicznym
i ewentualnych naprezen w strefie korpus 99A - warstwa
Scierna z cBN powstajgcych w procesie obrébki termiczne;.

W wyniku przeprowadzonych prob wytrzymatosci na roz-
rywanie mozna stwierdzi¢, ze poddane badaniom $ciernice
spetniajg wymagania wytrzymatosciowe stawiane w normie
EN-12413. Zgodnie z tg normg, wytwarzajgc Sciernice
z przestrzeganiem rezimu nowej technologii, wszystkie
mozna uzytkowacé na szlifierkach stacjonarnych z tzw. pred-
koscig roboczg zwykita, ktéra dla tego typu Sciernic (ptaskich
0 spoiwie ceramicznym) dla posuwu mechanicznego wynosi

do 40 m/s a posuwu recznego do 35 m/s. W przypadku
zastosowania szlifierek z catkowicie zamknietg przestrzenig
roboczg, $ciernice moga byé uzytkowane z predkoscig ro-
bocza specjalng, ktéra nie moze przekracza¢ wartosci po-
danej w ostatniej kolumnie tabeli 4.
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