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Swiatowe trendy w przemysle obrabiarkowym - TMTS 2014
Worldwide trends in machine tool industry - TMTS 2014

WITOLD PAWLOWSKI *

Zrelacjonowano przebieg Miedzynarodowej Wystawy Obrabiarek
TMTS 2014 w Taichung na Tajwanie, ktora odbyta sie w dniach 5+9
listopada 2014 r. Opisano najwazniejsze punkty tego wydarzenia,
przedstawiono nowosci produktowe prezentowane podczas tar-
gow oraz aktualne trendy w rozwoju réznych gatezi przemystu
zwigzanego z obrabiarkami i urzadzeniami technologicznymi.
Zaréwno wnioski podsumowujace TMTS 2014, jak i zapowiedzi
dotyczace kolejnej wystawy, ktora odbedzie sie w 2016 r., wska-
zuja na ogromny potencjat tej branzy przemystu maszynowego.
Uzasadnione wydaja sie wiec nadzieje tajwanskich producentow
wysokojakosciowych obrabiarek dotyczace ekspansji na roz-
wijajace sie rynki azjatyckie, amerykanskie i europejskie, a tak-
ze dlugoterminowe plany zaktadajace ciaglty rozwéj produkc;ji
obrabiarek na Tajwanie.

StOWA KLUCZOWE: obrabiarki, maszyny technologiczne, sys-
temy wytwarzania

A report from Taiwan International Machine Tool Show TMTS
2014 is presented in the paper. The Show was held in Taichung,
Taiwan from 5" to 9" November 2014. The most important show
events are reported. The premieres as well as the vital trends in
the field of industry related to machine tools and accessories
are illustrated and described. Both conclusions summarizing
the Show as well as announcements on the nature of the next
exhibition in 2016 indicate a strong potential of the machine
builders’ industry. The policy of expansion of high-quality
machine tools made by Taiwan is clearly visible not only on
Asian but also American and European markets. It justifies long-
-term plans for the continuous development of the machine tools
industry in Taiwan.

KEYWORDS: machine tools, production process machines, pro-
duction systems

Miedzynarodowa Wystawa Obrabiarek TMTS jest organi-
zowana od 2010 r. w cyklu dwuletnim, a uczestniczg w niej
producenci obrabiarek i urzgdzen technologicznych oraz
wytworcy narzedzi i osprzetu zwigzanego z obrobkg skra-
waniem, ktorzy dziatajg gtéwnie na rynku azjatyckim (w Chi-
nach, Korei Potudniowej, Malezji, Indiach itd.).

To niekwestionowane swieto przemystu obrabiarkowego
odbywa sie w Taichung — trzecim co do wielko$ci miescie
Tajwanu, zamieszkiwanym przez ok. 3 min oséb — w centrum
wystawienniczym Greater Taichung International Expo Cen-
ter (GTIEC). Swe produkty wystawiajg tu gtdwnie firmy, ktore
majg fabryki na Tajwanie i w Chinach. Organizatorem wy-
stawy jest Tajwanskie Towarzystwo Producentéw Obrabia-
rek i Oprzyrzadowania — Taiwan Machine Tool & Accessory
Builders’ Association (TMBA). Jej tematyka obejmuje prze-
de wszystkim: obrabiarki skrawajgce, prasy mechaniczne,
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maszyny do obrobki metodg elektroerozyjng, narzedzia skra-
wajgce, osprzet obrabiarkowy i technologiczny, urzgdzenia
pomiarowe, automatyke i robotyke przemystowg oraz opro-
gramowanie CAD/CAM.

Ceremonia otwarcia TMTS 2014

Ceremonia otwarcia tegorocznej wystawy miata bardzo
uroczysty charakter. Zaproszonych gosci, wsrod ktorych
znaczng czes¢ stanowili przedstawiciele medidw, powitat
prezes TMBA — dr Eric Chuo. W swym wystgpieniu podkreslat,
ze zlokalizowanie wystawy w Taichung — miejscu skupia-
jacym wiekszos¢ przedsiebiorstw produkujgcych obrabiar-
ki i oprzet technologiczny na Tajwanie — nie tylko sprzyja
uczestnictwu lokalnych firm w tej imprezie, lecz takze jest
znakomitg wizytdowkg tego regionu. Prezes TMBA zwrdcit
szczegolng uwage na trend, ktory wyraznie zaznaczyt sie
na tegorocznej wystawie i ktéry mozna nazwac inteligentng
obrébka. Istotg tego kierunku systemowego rozwoju prze-
mystu obrabiarkowego jest wykorzystywanie najnowszych
zdobyczy nauki w konstruowaniu maszyn oraz uwzglednia-
nie potrzeb klientéw przez dostosowywanie oferty do ich
wymagan i mozliwosci finansowych. Podczas ceremonii
wreczono nagrody w konkursie przeznaczonym dla mtodych
naukowcow i studentéw uczelni technicznych Tajwanu za
najlepsze rozwigzania wdrozone w branzy obrabiarkowe;.
Wytoniono siedmiu laureatéw, ktorym wreczono czeki. To
pokazuje, jak istotne dla Tajwanu jest inwestowanie w mto-
dych inzynieréw oraz ze ich wyksztatcenie i praca sg doce-
niane. Oficjalne wystapienia byly przeplatane wystepami ar-
tystycznymi studentéw Tajwanskiej Akademii Fizycznej. Byly
to prezentacje tradycyjnych tancow Tajwanu z elementami
sztuk walki. Kulminacyjnym punktem uroczystosci byto prze-
moéwienie prezydenta Tajwanu — Ma Ying-jeou (rys. 1), ktéry
podczas powitania miejscowych i zagranicznych gosci wyra-
zit nadzieje, ze wystawa okaze sie sukcesem — zaowocuje
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Rys. 1. Prezydent Tajwanu podczas ceremonii otwarcia TMTS 2014



podpisaniem wielu kontraktow handlowych i potwierdzi wy-
soki stopienn zaawansowania produktéw tajwanskiego prze-
mystu maszynowego. Obecno$é prezydenta Tajwanu na
ceremonii otwarcia wystawy z pewnoscig podniosta range
wydarzenia i pokazata, ze ma ono znaczenie nie tylko dla
regionu, lecz dla catej gospodarki Tajwanu. Uroczystosc¢ za-
konczyta sie przecieciem wstegi przez organizatoréw i ogto-
szeniem otwarcia TMTS 2014. Oprawa artystyczna oraz spo-
s6b organizacji i ranga ceremonii, podkreslona obecnoscig
waznych osobistosci ze Swiata polityki i sektora przemysto-
wego, zapowiadaty niezwykie wydarzenie, bardzo powaznie
traktowane przez organizatorow i wystawcow.

Zwiedzajacy i wystawcy

Wystawa TMTS 2014 byta rekordowa pod wzgledem
powierzchni — jeszcze nigdy w historii TMTS wystawcy
i zwiedzajgcy nie mieli do dyspozycji czterech poteznych,
klimatyzowanych hal liczgcych 78 000 m2. Swoje produkty
i rozwigzania technologiczne prezentowaty w nich 652 firmy,
wsrod ktorych znakomitg wiekszosé (90%) stanowity przed-
siebiorstwa tajwanskie. W poréwnaniu z poprzednig edycja
targéow (w 2012 r.) w tym roku zanotowano znaczgcy wzrost
liczby miejscowych wystawcéw (o 45%) — Swiadczy to o nie-
zwyktym potencjale przemystu obrabiarkowego tej niewielkiej
wyspy (oczywiscie trzeba pamieta¢, ze Tajwan to czwarty na
Swiecie eksporter obrabiarek [1]). Zagraniczne osrodki pro-
dukciji obrabiarek byty reprezentowane m.in. przez firmy z Ja-
ponii, Korei, USA, Chin, Singapuru, Niemiec, Austrii, Wioch
i ze Szwaijcarii. Nie zabrakto przedstawicieli organizacji zaj-
mujgcych sie zrzeszaniem i promocjg firm branzy producen-
tow maszyn, wyzszych uczelni oraz branzowych mediéw
— swg obecnos$¢ na wystawie zaznaczyt m.in. miesiecznik
Mechanik (rys. 2).

W tym roku interesujgco przedstawiata sie liczbowa cha-
rakterystyka odwiedzajgcych wystawe. Ich catkowita liczba
wyniosta 72 320, w tym 2568 stanowity osoby z zagranicy —
w przewazajgcej wiekszosci z Chin. Nie powinno to dziwi¢,
poniewaz chinska gospodarka jest w stanie wchtongé ogrom-
na liczbe maszyn technologicznych, a mozliwos¢ zakupu ob-
rabiarek na nieodlegtym rynku tajwanskim jest strategicznym
celem importerow zaopatrujgcych przemyst wytworczy Chin.
Wsrod zagranicznych gosci znalezli sie ponadto przybysze
z Japonii, Malezji, Rosiji, Indii, Korei Potudniowej, Filipin, Sin-
gapuru, USA czy Tajlandii.

Jeden z tematoéw przewodnich TMTS 2014 dotyczyt za-
stosowania obrabiarek 5-osiowych. Maszyny te majg wiele
zalet: nadajg sie do wytwarzania skomplikowanych ksztattow
(np. form wtryskowych), sg tatwe w programowaniu i ela-
styczne pod wzgledem mozliwosci produkcyjnych. Poprzez
wybor tego zagadnienia na temat przewodni (poswiecono
mu liczne seminaria, na ktérych prezentowano osiggniecia
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Rys. 2. Miesiecznik Mechanik w znakomitym towarzystwie
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czotowych firm produkcyjnych oraz ich plany rozwoju na naj-
blizsze lata) organizatorzy chcieli wskaza¢ odbiorcom obra-
biarek — potencjalnym inwestorom — kierunek nieuchronnych
zmian w parku maszynowym, wymuszonych koniecznos$cig
dostosowania sie do wymagan jakosciowych i ekonomicz-
nych odbiorcéw obrabianych czesci. W tym miejscu warto
wspomnie¢, ze tajwanscy producenci praktycznie uniezalez-
nili sie od zagranicznych dostawcow (np. z Japonii lub USA)
podzespotow napedowych i pomiarowych stosowanych
w obrabiarkach 5-osiowych, czego efektem byt wyrazny spa-
dek cen tych maszyn.

Aktualne trendy i nowosci produktowe

Warto zaczg¢ od rekordéw. Najwiekszg maszyng pre-
zentowang na wystawie bylo wyprodukowane przez firme
KAO-MING 5-osiowe centrum obrobkowe KMC-1337EPG
(rys. 3). Doktadny opis techniczny tej obrabiarki znajduje sie
w [2]. Dtugo$¢ spawanych tozy tego centrum o budowie bra-
mowej wynosi niemal 17 m, by zapewni¢ przesuw wzdtuzny
13,5 m. Ta maszyna, a zwtaszcza jej zdolno$¢ do szybkiego
przemieszczania portalu, wywarta na widzach ogromne wra-
zenie.

Rys. 3. Centrum obrébkowe KMC-1337EPG firmy KAO-MING

Obok stanowiska, na ktérym prezentowano centrum ob-
rébkowe, umieszczono stoty przeznaczone do przeprowa-
dzenia warsztatow z operacji skrobania ptaskich powierzch-
ni prowadnic obrabiarki. W ten sposéb firma KAO-MING
chciata uswiadomi¢ uczestnikom warsztatow, ze prowadnice
w jej obrabiarkach sg przygotowywane niemal recznie (skro-
banie to bardzo doktadna i zmudna obrébka powierzchni
ptaskich, wykonywana narzedziami recznymi). Kazdy zwie-
dzajgcy mogt sie sprawdzi¢ w tym zadaniu — nie byto ono
proste, ale sprawiato niemato radosci. Takie zaplanowane
dziatania przyciggaty uwage i gromadzity ttum obserwato-
réow. Nie mniejszym zainteresowaniem cieszyla sie scena
udekorowana przedmiotami charakterystycznymi dla chin-
skiego folkloru, na ktérej firma KAO-MING prezentowata swe
produkty i strategie rozwoju. Oprdcz najnowszego centrum
obrébkowego KMC 1100VL, wyposazonego we wrzeciono
o0 maksymalnej predkosci 12 000 obr/min i przesuwach robo-
czych 1100 x 550 x 610 mm (X'x Y x Z), mozna byto obejrze¢
réwniez produkty, od ktérych firma rozpoczynata swojg dzia-
talnos¢, a wiec wiertarki. Najwiekszg z nich byta wiertarka
promieniowa KMR-1600DH (rys. 4), wyposazona w hydrau-
liczne hamulce gtowicy, ramienia i kolumny oraz system pre-
selekcji narzedzi wiertarskich — jedna z niewielu pokazanych
na TMTS 2014 obrabiarek bez numerycznego sterowania.

Kolejny rekord nalezat do korporacji FAIR FRIEND, sku-
piajacej 74 firmy z catego Swiata (w tym 16 przedsiebiorstw
z Europy) — jej stoisko zajmowato jedng trzecig powierzchni
hali. To byt prawdziwy pokaz sity: duza scena do prezen-
tacji, kilka stanowisk informacyjnych, ponad 20 obrabiarek
oraz sponsorowane stanowiska naukowe (zaprojektowane
na potrzeby FAIR FRIEND przez cztery uczelnie techniczne)
przeznaczone do badan nowoczesnych rozwigzan napedu
i sterowania obrabiarek (rys. 5).
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Rys. 5. Stanowisko do badania wzdtuznych i poprzecznych tozysk ma-
gnetycznych wykonane dla FAIR FRIEND przez Chung Yuan Christian
University

Sposrod eksponowanych maszyn na szczegdlng uwa-
ge zastugiwaty obrabiarki wielozadaniowe, w tym centrum
tokarskie MT-412MC, ktérego mozliwosci technologiczne
zwiedzajgcy mogli podziwia¢ podczas procesu tworzenia
ptaskorzezby na powierzchni ceramicznego walca (rys. 6).
Ta obrabiarka jest wyposazona w toze z prowadnicami na-
chylonymi pod katem 30° do poziomu, co zapewnia prostote
obstugi, utatwia odprowadzanie wioréw i znaczgco poprawia
dynamiczne warunki pracy maszyny.

Rys. 6. Wykonywanie ptaskorzezby na powierzchni cylindrycznej za po-
mocg wielozadaniowego centrum tokarskiego MT-412MC

Ciekawa byta réwniez prezentacja stanowiska pracy pio-
nowego 5-osiowego centrum obrébkowego SV-350 przezna-
czonego do produkcji ciggtej, wspdtpracujgcego z robotem
stuzgcym do przenoszenia przedmiotéw obrabianych pomie-
dzy magazynem poffabrykatéw, strefg obrobki i magazynem
gotowych wyrobéw. Podobne rozwigzania mozna byto zoba-
czy¢ w ofercie kilku innych firm. Takie kompletne stanowiska
wyposazone w roboty przemystowe cieszg sie sporym zain-
teresowaniem inwestoréw, m.in. ze wzgledu na komplekso-
WY Serwis.

Przyswiecajgca firmie FAIR FRIEND idea bezobstugowej
pracy na stanowisku obrobki skrawaniem zostata bardzo
powaznie potraktowana przez firme¢ TONGTAI. Elemen-
tem wyposazenia gniazd obrébkowych z oferty konsorcjum
TT Group (TONGTAI Machine & Tool Co.) byt robot prze-
mystowy, ktéry obstuguje zatadunek poétproduktu i wytadunek
gotowego elementu. Takie rozwigzanie wymaga wzajemnej
wspotpracy uktadow sterowania maszyn CNC oraz robo-
ta. Warunek ten zostat spetniony, poniewaz we wszystkich
zautomatyzowanych maszynach zastosowano sterowanie
od jednego producenta (firmy FANUC) — dzieki temu moz-
na osiggna¢ wymierne oszczednosci ekonomiczne (praca
bezobstugowa), wzrost wydajnosci produkcji (praca w try-
bie 24/7) oraz wysokg powtarzalno$¢ wynikéw obrobki (wy-
eliminowanie czynnika ludzkiego). Zostato to potwierdzone
podczas prezentacji pracy zrobotyzowanego stanowiska wy-
posazonego w centrum obrobkowe TMV-850Q oraz robota
przemystowego FANUC M20iA — takie rozwigzania znajdujg
zastosowanie gtdéwnie w przemysle samochodowym.

Wyjatkowy design potgczony z funkcjonalnoscig — tak
mozna scharakteryzowac pionowe 5-osiowe centrum BX500
firmy PINNACLE (rys.7), przeznaczone do doktadnej,
wysoko wydajnej obrébki (moc napedu gtéwnego wy-
nosi 20 kW). Maszyna ta odznacza sie duzymi mozliwos-
ciami technologicznymi, co udowodnit pokaz obrébki po-
wierzchni krzywoliniowych, podczas ktérej narzedzie skra-
wajgce wykonuje ruch po skomplikowanych torach. Takie
mozliwosci kinematyczne uzyskano przez zastosowanie
skretnego wrzeciona w kombinacji ze stotem obrotowym
wbudowanym w standardowy stét krzyzowy (rys. 8). Stét
obrotowy wyposazono w silnik wysokomomentowy firmy
ETEL, fozyska o wysokiej sztywnosci oraz system hamul-
ca hydraulicznego. Te elementy pozwalajg na uzyskanie
doktadnosci pozycjonowania osi obrabiarki rzedu 0,001°.
Na funkcjonalno$¢ maszyny majg rowniez wpltyw maga-
zyn narzedzi (30+60 szt.) oraz wysokoobrotowe wrzecio-
no (15000 obr/min). Aby zmniejszy¢ termiczne deformacje
obrabiarki, w jej konstrukcji zastosowano dodatkowy system
wewnetrznego odprowadzenia ciepta, ktéry ma forme ptasz-
cza chtodzgcego.

Rys. 7. Pionowe centrum obrébkowe BX500 firmy PINNACLE
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Rys. 8. Skretne wrzeciono oraz stét obrotowo-krzyzowy centrum obréb-
kowego BX500 firmy PINNACLE

Interesujgcy pomyst zastosowany w uktadzie sterowania
przedstawita firma HARTFORD. W 5-osiowym centrum ob-
rébkowym HSA 323EA, przeznaczonym do obrébki ciezkich
korpusow, wykorzystano panel uktadu sterowania wyposa-
zony w dwa niezalezne monitory (rys. 9), by umozliwi¢ ob-
serwacje i monitorowanie procesu obrébki oraz zapewni¢
podglad informacji z zewnetrznego systemu zarzadzania
produkcjg lub komunikacje z innymi centrami obrébkowymi
(w celu okreslenia stopnia zaawansowania procesu na po-
zostatych stanowiskach). Takie rozwigzanie zostanie wpro-
wadzone jako standard w obrabiarkach CNC pracujacych
w systemach typu Manufacturing Execution Systems.

Rys. 9. Panel sterowania z dwoma monitorami wykorzystany w centrum
obrébkowym HSA 323EA firmy HARTFORD

Na stoisku firmy HARTFORD mozna byto tez podziwia¢
prace jej obrabiarek wyprodukowanych w fabrykach zlo-
kalizowanych na Tajwanie oraz efekty obrébki elementéw
o skomplikowanych ksztattach (rys. 10) — okazuje sie, ze
sterowane numerycznie 5-osiowe centra obrobkowe nie sg
tylko i wytgcznie typowymi stanowiskami obrobki ztozonych
form wtryskowych, lecz takze mogg stuzy¢ do tworzenia

Rys. 10. Przyktady ksztattéw obrabianych w czasie prezentacji na sto-
isku firmy HARTFORD

sztuki uzytkowej, a zwtaszcza do wykonywania zdobien i or-
namentoéw. Czy ta metoda stanie sie konkurencyjng alterna-
tywa dla szybko rozwijajgcej sie technologii druku 3D? Czas
pokaze.

Firma GOODWAY - niekwestionowany tajwanski lider pro-
dukcji obrabiarek przeznaczonych do toczenia i frezowania
przedmiotu w jednym zamocowaniu oraz z przechwytem
przez przeciwwrzeciono — pochwalita sie centrum GTH-2600.
Jest ono wyposazone w dwa réwnolegte wrzeciona oraz dwie
gtowice narzedziowe, co w potgczeniu z systemem szybkie-
go zatadowania/roztadowania (w postaci zrobotyzowanego
ramienia mechanicznego) przedmiotu obrabianego pozwala
na petne zautomatyzowanie procesu obrébki. Po wyposaze-
niu stanowiska w system automatycznej kontroli poprawnosci
przeprowadzonych operacji obrobkowych moze ono zostac
umieszczone w automatycznej linii produkcyjnej i pracowac
bez przerwy praktycznie bez nadzoru pracownika. Niezwykle
efektowna okazata sie prezentacja obrobki tokarskiej i frezar-
skiej watu korbowego samochodu osobowego, przeprowa-
dzona w jednym zamocowaniu (rys. 11).

Rys. 11. Obrobka watu korbowego na wielozadaniowej obrabiarce firmy
GOODWAY

Eskpozycja firmy YCM byta najlepszym dowodem profesjo-
nalnego podejscia do kwestii spetnienia wymagan przyszte-
go inwestora. Firma oferuje maszyny w szerokim zakresie ty-
poszeregow i petnym zakresie parametrow obrobki. Podczas
TMTS 2014 swa premiere miato centrum tokarsko-frezarskie
NT-2000SY2, ktérego doktadnos¢ pozycji katowej wrzecio-
na wynosi 0,001°. Uwage przykuwaty prezentowane na sto-
isku firmy skomplikowane detale, wykonane na 5-osiowych
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centrach obrobkowych (rys. 12). Kazdy taki eksponat posia-
dat tabliczke informujacg o rodzaju zastosowanej maszyny
oraz czasie potrzebnym do jego wytworzenia.

Rys. 12. Przyktady elementéw wykonanych za pomocg centréw obréb-
kowych firmy YCM

Obrabiarki i centra obrébkowe oraz zrobotyzowane sta-
nowiska wytworcze stanowity znakomitg wigkszo$¢ wsrod
rozwigzan prezentowanych na wystawie TMTS 2014. Firma
CHEVALIER wybrata jednak inny sposob prezentacji. Aby
uswiadomi¢ widzom, jak szerokie sg mozliwosci adaptacji
obrabiarek w ciggi produkcyjne oraz linie wytworcze, za-
demonstrowata automatyczne systemy obrébki elementow
produkowanych na skale masowg (gtéwnie dla przemystu
samochodowego), w tym automatyczng linie produkcyjng do
obrobki felg aluminiowych (rys. 13), wyposazong w dwa cen-
tra obrobkowe (pionowe centrum tokarskie FVL-24DT oraz
pionowe centrum frezarskie QP2855), magazyn potwyrobow
oraz magazyn gotowych produktow.

Rys. 13. Obrébka felg aluminiowych na linii produkcyjnej CHEVALIER

Maszyny te sg obstugiwane za pomocg przemystowego
robota typu bramowego. Takg linie produkcyjng mozna do-
stosowac do specyficznych wymagan uzytkownika (np. dzie-
ki wykonaniu na zamowienie uchwytéw do felg i przyrzagdéw
obrébkowych).
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Liderem na tajwanskim rynku producentéw obrabiarek
elektroerozyjnych z pewnoscig jest firma CHMER, ktéra na
TMTS 2014 zaprezentowata elektrodrazarki i elektroerozyj-
ne wycinarki drutowe. W urzagdzeniach tych do prowadze-
nia elektrody lub drutu po okreslone;j trajektorii wykorzystano
napedy liniowe, co pozwolito na zwigkszenie doktadnosci
ruchu. Przyktadem zastosowania nowoczesnych rozwigzan
jest elektroerozyjna wycinarka drutowa Q4025L (rys. 14),
za pomoca ktoérej mozna obrabia¢ elementy wazgce nawet
550 kg. Bardzo widowiskowo wypadty pokazy pracy elektro-
drgzarek, ktérych zadanie polegato na wykonaniu otworow
do wewnetrznego chtodzenia fopatek turbiny. Zadziwiata
zaréwno predkos¢ obrdbki, jak i precyzja ruchow maszyny.
Napedy liniowe wykorzystano réwniez w pionowych centrach
obrébkowych, takich jak prezentowane na wystawie 5-osio-
we centra HM6050L i HM3025L.

g

Rys. 14. Elektroerozyjna wycinarka drutowa Q4025L z zastosowanymi
napedami liniowymi

Na TMTS 2014 wystawiato sie ponadto wiele firm dostar-
czajgcych osprzet pomiarowy i technologiczny oraz pod-
zespoty potrzebne do produkcji obrabiarek — m.in. dobrze
znana w Europie firma HIWIN. Jej stoisko wyrdzniato sie na
tle setek innych, a to za sprawg jednolitego zielonego kolo-
ru, tak charakterystycznego dla tej marki. Firma zaprezen-
towata urzadzenia przeznaczone do testowania zespotéw
napedowych i konstrukcyjnych obrabiarek (np. zespotu bez-
luzowej przekfadni srubowo-tocznej, prowadnic tocznych).
Na poszczegolnych stanowiskach mozna byto przetestowac
wplyw naprezenia wstepnego lub sposobu dostarczania
czynnika smarujgcego na prace przektadni oraz przyjrzec
sie rozwigzaniu konstrukcyjnemu nakretki w przektadni $ru-
bowo-tocznej, ktdre zapewnia znacznie bardziej réwnomier-
ny i praktycznie pozbawiony drgan ruch elementéw mecha-
nizmu.
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Firma HIWIN dostarcza cate podzespoty przeznaczone
do budowy obrabiarek, m.in. skretne wrzeciona frezarskie
oraz stoty obrotowe wyposazone w silniki typu Direct Drive
(rys. 15), a ponadto stynie z systemow sterowania wykorzy-
stywanych w liniach produkcyjnych. Jej prezentacja obejmo-
wata synchroniczng obstuge kilkunastu stanowisk wyposazo-
nych w roboty przemystowe na bazie sieci przemystowej, jak
réwniez stanowisko przeznaczone do rehabilitacji ruchowej
0so6b z dysfunkcjg ruchu dolnych kohAczyn oraz zautomaty-
zowang wanne dla oséb starszych. Opatentowane rozwig-
zanie konstrukcyjne robota medycznego przeznaczonego
do wykonywania operacji endoskopowych od dwdch lat jest
z powodzeniem sprzedawane osrodkom szpitalnym na ca-
tym Swiecie.

Rys. 15. Rozwigzania firmy HIWIN przeznaczone dla branzy obrabiar-
kowej: a) skretne wrzeciono frezarskie, b) silnik Direct Drive, c) obrotowy
stot

KEYARROW to producent teleskopowych oston pro-
wadnic dla obrabiarek skrawajacych. W swoich produktach
firma wykorzystuje liczne patenty, obejmujgce m.in. row-
nolegtowodowe mechanizmy zapewniajgce réwnomierne
przesuwanie si¢ lameli oston nawet podczas szybkozmien-
nego przemieszczania sie elementéw ruchomych prowad-
nic (dzieki temu znaczgco zostaje wydluzony czas pracy
ostony). Inng grupg produktow tej firmy sg ostony procesow
technologicznych w postaci zamykanych komor, ktére sg po-
zbawione jakichkolwiek otworéw, aby zapewni¢ maksymal-
ng szczelnos¢. Firma dostarcza rowniez kompletne systemy
filtrowania cieczy obrébkowych oraz oddzielania i transportu
wiéréw. Systemy te sg wykonywane na zamdwienie i mogg
by¢ dostosowane do wiekszosci produkowanych obrabiarek
skrawajgcych.
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Ekspozycja KEYARROW byta znakomicie przygotowana
nie tylko od strony technicznej prezentacji produktéw, lecz
takze pod wzgledem estetyki pokazéw — uwage zwiedzajg-
cych przykuwaty wyjatkowe kolory i pomystowe zestawienia
ksztattow (np. ukwiecony stét wykonany z oston prowadnic
wielkogabarytowych obrabiarek).

Przysztosé TMTS

Podczas konferencji prasowej, w ktérej uczestniczyli
przedstawiciele medidéw z catego swiata, gldwny organizator
wydarzenia — dr Eric Chuo, prezes TMBA — optymistycznie
wypowiadat sie o przysziosci TMTS. Biorgc pod uwage fakt,
ze z kazda kolejng edycjg wystawy rosnie liczba wystawcow
i zwiedzajgcych, prezes wyrazit przekonanie, ze TMTS 2016
pobije wszystkie dotychczasowe rekordy. Zgodnie z jego za-
powiedziami juz za dwa lata istotnie zwiekszy sie powierzch-
nia wystawiennicza TMTS, a w ciggu czterech najblizszych
lat powstanie — dzieki finansowemu wsparciu rzgdu Tajwa-
nu — nowe centrum wystawiennicze. Wszystko wskazuje, ze
Tajwan utrzyma swg wysokg pozycje w branzy obrabiarek,
zwlaszcza ze tamtejsze wiadze silnie wspierajg rodzimy
przemyst maszynowy.
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