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Recenzja
osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
w postepowaniu habilitacyjnym

dr. inz. Tomasza Kapuscifiskiego

Niniejszq recenzje przygotowatem na zlecenie zawarte w pismie z dnia 23.03.2022, ktére
otrzymatem od profesora Jacka Kucharskiego, Dziekana VWydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki £.0dzkiej zgodnie z powoltaniem mnie do komisji habilitacyjnej
w charakterze recenzenta w postepowaniu nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Tomaszowi
Kapusciniskiemu. Oceny dokonatem na podstawie dostarczonej mi dokumentacji jako zatgcznikow do
listu powotania.

I. Podstawowe informacje o kandydacie i jego dorobku

Dr inz. Tomasz Kapusciniski ukonczyt studia wyzsze z wyréznieniem na Politechnice
Rzeszowskiej w 1997 roku i uzyskal tytul magistra inzyniera na kierunku Elektrotechnika,
specjalnos¢ Automatyka i Informatyka. Prace doktorska pt. ,Rozpoznawanie polskiego jezyka
miganego w systemie wizyjnym” obronil z wyréznieniem w roku 2006 na Wydziale Elektroniki,
Informatyki i Telekomunikacji Uniwersytetu Zielonogérskiego i uzyskal stopieri doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka.

Pracuje jako profesor uczelni w Katedrze Informatyki i Automatyki na Wydziale
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej.

Habilitant opublikowat 26 prac naukowych po uzyskaniu stopnia doktora - 9 z nich
znajduje sie w bazie Web of Science z impact factor'em, 1 monografia, 3 rozdzialy
w monografiach naukowych, 10 referatéw konferencyjnych oraz 1 krajowy patent. Liczba
cytowan publikacji indeksowanych w WoS - 86, sumaryczny impact factor wedtug Journal
Citation Reports (JCR) wynosi 23,965, a indeks Hirscha w WoS - 6.

Tematyka, ktérg zajmuje sie habilitant to wizyjne metody rozpoznawania wypowiedzi
migowych. Jest to wazny kierunek badan naukowych, gdyz na $wiecie jest ok. 70 milionéw
0s6b niestyszacych, ktérzy majg trudnosci w rozumieniu tresci pisanych i wyrazaniu mysli na
piémie. Ich podstawowym sposobem komunikadji jest jezyk migowy, stad ten problem staje
sie waznym wyzwaniem. Habilitant zajmuje sie zagadnieniem rozpoznawania jezyka
migowego w celu opracowania nowych niezawodnych metod automatycznych, ktére
zagwarantowalyby pewnos¢ przekazu informacji.

II. Ocena osiggnieé¢ naukowych i aktywnosci naukowej habilitanta

Najwazniejszy i znaczacy wklad kandydata w rozw6j dyscypliny Informatyka to ponad
6 metod i algorytméw opublikowanych w 9 recenzowanych czasopismach i materiatach



konferencyjnych. Prace te opisuja podejscia dr. inz. Tomasza Kapuscinskiego w kierunku
rozwigzania probleméw rozpoznawania gestéw migowych. Sa to zmodyfikowane wersje
znanych algorytméw lub nowatorskie metody kandydata.

Wyniki badan zaprezentowat w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykuléow
naukowych i wspoélautorstwa monografii naukowej oraz oryginalnego dorobku
technologicznego jako osiggniecie naukowe pt. ,Wizyjne metody rozpoznawania wypowiedzi
migowych i ich praktyczne zastosowanie” .

Opis cyklu najwazniejszych publikacji z osiggniecia naukowego

Publikacje bezposrednio dotyczace tematyki osiggniecia naukowego dr. inz. Tomasza
Kapusciniskiego to monografia naukowa, 6 artykuléow w czasopismach z impact factor’em,
2 artykuly w materiatach konferencyjnych miedzynarodowych oraz zrealizowany projekt
technologiczny. Wszystkie osiagniecia dotycza wizyjnych metod rozpoznawania wypowiedzi
migowych oraz ich praktyczne zastosowania. Publikacje opisuja zespolowe badania naukowe
habilitanta, a wyniki prac sg obiecujgce. Jego wkiad w rozwigzywaniu istotnych probleméw
jezyka migowego jest znaczacy - w niektérych nawet wiekszy niz (100/n)%, a referaty
konferencyjne byly opracowane przez habilitanta indywidualnie (100%).

1. Monografia naukowa (udziat kandydata 30%)

[TK1] M. Wysocki, T. Kapuscifiski, J. Marnik, M. Oszust: Rozpoznawanie gestow wykonywanych
rekami w systemie wizyjnym. Wyd. PRz, 2011.

Wktad habilitanta jako wspétautora monografii polegal na opracowaniu wymaganych metod
segmentacji oraz rozpoznawaniu ksztattu dloni w celu identyfikacji gestow i wypowiedzi
w jezyku migowym. Dodatkowo habilitant zajmowat sie opisem specjalistycznych pakietow
oprogramowania wykorzystywanych w badaniach zwigzanych z rozpoznawaniem wyrazen
migowych.

Monografia jest znaczacym dzietem naukowym w obszarze rozpoznawania jezyka migowego
za pomocag dioni jako myszki komputerowej, a merytoryczny wkiad kandydata jest znaczny.

2. Cykl artykuléw naukowych
Mozna podzieli¢ grupe 9 artykutéw [TK2-TK10] na 3 czesci: [TK2-TK7], [TK8-TK9] i [TK10].

[TK2-TK7]: Pierwsza praca [TK7] powstala w roku 2015 i zostala opublikowana
w International Journal of Advanced Robotic Systems, 5 publikacji [TK2-TK6] w jednym
wydawnictwie tworzacych cykl artykutéw pokazujacych etapy pracy kandydata w celu
rozwiniecia calego zagadnienia automatycznego rozpoznawania jezyka migowego.
Natomiast [TK8-TK9] to dwa referaty konferencyjne, w ktérych przedstawil pierwsze
autorskie prace podoktorskie: Vision-Based Hand Shape Recognition (2010) oraz Vision-Based
Fingerspelled Aronyms Recognition (2012). [TK10] - project NCBiR pt. “System Komunikacji
Migowej SyKoMi” .

Ponizej podam opis wkiadu Kandydata w publikacjach TK2-TK7 korzystajac z materiatow
udostepnionych w Autoreferacie i Wykazie osiggnie¢ naukowych dostarczonych przez
habilitanta.

Merytoryczny wklad Habilitanta w publikacjach TK2-7

[TK2] (2020) T. Kapuscifiski, M. Wysocki: Recognition of Signed Expressions in an Experimental
System Supporting Deaf Clients in the City Office, Sensors, Vol 20, No 8, 2190, 2020.

Z wkladem 70%, habilitant opracowal koncepcje i metodyke pracy oraz wymagane
eksperymenty - algorytmy przetwarzania sekwencji szkieletow i obrazéw glebi, segmentacji
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czasowej wyrazen migowych i przestrzennej dloni. Przygotowat oprogramowanie w Matlabie
i C++ oraz inne niezbedne aspekty do powstania artykutu.

[TK3] (2020 r.) T. Kapuscinski, D. Warchol: Hand Posture Recognition Using Skeletal Data and
Distance Descriptor, Applied Sciences, Vol 10, No 6, 2132, 2020.

Poza przygotowaniem znacznej czesci tekstu artykulu habilitant przygotowal czesé
oprogramowania w Matlabie i nadzorowatl proces gromadzenia obszernego zbioru danych
wykorzystywanych w eksperymentach. Wkiad kandydata to 50%.

[TK4] (2020 r.) K. Kamycki, T. Kapuscinski, M. Oszust: Data Augmentation with Suboptimal
Warping for Time-Series Classification, Sensors Vol 20, No 1, 98, 2020.

Wkiad habilitanta w przygotowaniu tej publikacji byt 33% i polegat na opracowaniu bazowej
metody wzbogacania danych poprzez wazone usrednianie dwoéch szeregéw czasowych
wyréwnanych z wykorzystaniem nieliniowej transformacji czasowej DTWV.

[TK5] (2019 r.) D. Warchot, T. Kapuscinski, M. Wysocki: Recognition of Fingerspelling Sequences
in Polish Sign Language Using Point Clouds Obtained from Depth Images, Sensors, Vol 19, No 5,
1078, 2019.

W tej publikacji habilitant opracowat metody i stworzyt algorytmy konieczne do powstania
publikacji - miedzy innymi przetwarzania sekwencji obrazéw glebi, konwersji obrazéw glebi
do chmur punktéw oraz przetwarzania chmur punktéw. Zaproponowal zastosowanie
deskryptora chmur punktéw VHF (Viewpoint Feature Histogram). Oszacowany wkiad to
33%.

[TK6] (2018 r.) T. Kapusciniski, P. Organisciak: Handshape Recognition Using Skeletal Data,
Sensors, Vol 18, No 8, 2577, 2018.

90% wklad habilitanta polegal na opracowaniu metodyki i zaproponowaniu wektora cech
w postaci nowego deskryptora danych szkieletowych dla dtoni, doboru metod klasyfikacji,
ustaleniu parametréw klasyfikatoréw oraz zastosowaniu fuzji najlepszych klasyfikatorow.
Kandydat opracowat oprogramowania w Matlabie i C++.

[TK7] (2015 r.) T. Kapuscinski, M. Oszust, M. Wysocki, D. Warchot: Recognition of Hand
Gestures Observed by Depth Cameras, International Journal of Advanced Robotic Systems,
Vol 12, No 36, 48-57, 2015.

W tej publikacji z udziatem 35% habilitant opracowat algorytmy i metody przetwarzania
sekwencji chmur punktéw, rozpoznawania gestéw dynamicznych z wykorzystaniem
ukrytych modeli Markowa oraz przygotowat oprogramowanie w Matlabie i C++.

[TK10] to projekt NCBiR TANGO1/270034/NCBR/2015, opracowany w latach 2015-2017
interfejs czlowiek-komputer, wspomagajacy komunikacje osoby postugujacej sie jezykiem
migowym z osoba, ktéra tego jezyka nie zna. System zostal zainstalowany
w Wydziale Spraw Obywatelskich Urzedu Miasta Rzeszowa. Ogolny procentowy udziat
habilitanta w tym projekcie to 30%, a zbudowanie powstajgcego w ramach projektu
urzadzenia do zalatwiania spraw zwigzanych z wyrabianiem i odbiorem dowodu osobistego
bylo jego 100% wkiadem.

Projekt ten jest wartoSciowym i praktycznym dzielem, jednak nie moge zgodzi¢ sie
z wnioskiem Kandydata, iz projekt byl praktycznym zastosowaniem uzyskanych wynikéw
prac badawczych, gdy publikacje tworzace cykl [TK2-TK6] powstaly po zakonczeniu
wymienionego projektu.



Z drugiej strony, nie wiem jaka zasadag kierowat sie kandydat przy ustalaniu kolejnosci
artykuléw. Jesli ma to by¢ cykl prac powiazanych tematycznie, to w jaki spos6b pozycja [TK10]
opracowana w latach 2015-2017, prezentujgca zastosowania wynikéw, mogla powstac kilka
lat przed opublikowanymi pracami [TK2 - TK6]? Wymaga to wyjasnienia.

Aktywnos$é naukowa - wykaz innych dziatalnosci naukowych

Poza cyklem artykuléw osiggnie¢ naukowych sa inne publikacje wspétautorstwa habilitanta
- 4 artykuly w czasopismach recenzowanych, 3 z nich z impact factor’em, 8 referatéow
konferencyjnych krajowych i miedzynarodowych, 3 rozdzialy w monografiach naukowych.
Wymienione publikacje w wigkszosci dotycza zagadniern wchodzacych w zakres badan
naukowych habilitanta na temat rozpoznawania gestéw oraz systeméw wizyjnych. Sa one
ciekawe i wartosciowe. Dr Tomasz Kapusciniski brat udziat w 15 konferencjach, takich jak -
ICAISC, IP&C, SPA, CORES, 9 z nich po doktoracie. Referaty odzwierciedlaty jego zespolowe
osiggniecia.

Habilitant ma dodatkowe osiggniecia technologiczne, poza [TK10]. W roku 2019 wspdlnie
z dwoma badaczami naukowymi, z wkladem 75% opracowatl Komunikator wyswietlajacy
informacje w jezyku migowym w oparciu o projekt SyKoMi. Ten system ma bardzo szerokie
spektrum potencjalnych zastosowar, np. na lotnisku i w banku. W latach 2019-2020 kandydat
samodzielnie opracowal uproszczong wersje systemu SyKoMi, gdzie interakcja miata forme
pytann i odpowiedzi typu tak/nie udzielanych z wykorzystaniem interfejsu dzialajacego
w przegladarce internetowej. Jest to znaczace osiggniecie, gdyz technologia systemu SyKoMi
zostata wdrozona w Wydziale Spraw Obywatelskich Urzedu Miasta w Rzeszowie jako pilotazowa
instalacja.

Patent

Habilitant jest wspétautorem patentu krajowego: T. Kapuscinski, J. Marnik, M. Oszust,
D. Warchot, M. Wysocki: Ukfad wspomagajacy komunikowanie si¢ 0séb ghuchoniemych z osobami
styszqcymi i sposob wspierania takiego komunikowania sie, patent nr 231664, 2019.

Jest to znaczacy wynik zespolowej pracy kandydata.

Projekty i granty badawcze

Poza projektem wymienionym w wykazie osiggnie¢ [TK10] kandydat uczestniczyl w innych
zespolowych pracach badawczych. Byt gléwnym wykonawca projektu ,Automatyczne
rozpoznawanie wypowiedzi w jezyku migowym na podstawie sekwencji wizyjnych” Ministerstwa
MNiSW N N156 369736 w latach 2009-2011. Byl réwniez wykonawcg w miedzynarodowym
projekcie ERA realizowanym na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa PRz w latach 2016 -
2017.

Obecnie jest kierownikiem zadania ,Rozpoznawanie wypowiedzi Polskiego Jezyka Migowego
w uktadzie wizyjnym” w trwajacym projekcie MNiSW Regionalna Inicjatywa Doskonatosci.
Warto nadmieni¢, iz kandydat brat czynny udzial w trzech projektach przed doktoratem,
w dwoch z nich byt gléwnym wykonawca.

W ramach tych projektéw badawczych powstaty oryginalne algorytmy, metody i wdrazane
systemy bedace gléwnym Zrédtem osiagniecia naukowego habilitanta. W ramach powstatego
dorobku kandydat ma tez inne rozwigzania technologiczne przygotowane dla firm polskich
i zagranicznych, takich jak - Eurotech, Surface OPtics Corporation, Bruker Dalytonics GmbH.

Jest to znakomity dorobek zaréwno projektowo-badawczy, jak i technologiczny.

Wykonanie recenzji prac naukowych

Kandydat jest czlonkiem Topical Advisory Panel i Reviewer Board w czasopi$mie Sensors
(IF=3,576) oraz wspotredaktorem wydania specjalnego tego czasopisma. W 2018 r. czasopismo



Sensors przyznalo mu wyréznienie Outstanding Reviewer Award za ilo$¢, terminowos¢
ijakos¢ przygotowywanych recenzji.

Habilitant recenzowat ponad 170 prac naukowych dla czasopism wydawnictwa MDPI,
a w szczegodlnosci Sensors, Multimedia Tools and Applications, Remote Sensing. Byl réwniez
recenzentem artykuléw czasopism Signal, Image and Video Processing, wydawnictwa
Springer oraz IEEE Access.

Wskazniki jakosci dorobku

Dorobek naukowo-badawczy i aktywnos¢ publikacyjna habilitanta:

- sumaryczny impact factor prac po doktoracie wedtug Journal Citation Reports : 23,965,
- liczba cytowan publikacji bez autocytowan wedtug bazy WoS: 78, a w Scopus: 109,

- indeks Hirscha h wedlug bazy WoS: 6, a Scopus: 7,

- suma punktéw MNiSW po doktoracie: 788.

Podsumowujac dorobek naukowy kandydata oraz jego aktywnos¢ naukowa, mozna
nadmieni¢, iz habilitant opracowat nowatorskie algorytmy i nowe podejscia do tematyki
badain w celu naukowego rozwigzania problemu rozpoznawania wyrazenn migowych.
Zaowocowalo to instalacja pomyslnego eksperymentalnego systemu komunikacji migowej.
Dr inz. Tomasz Kapuscifiski szeSciokrotnie otrzymal Nagrode Rektora PRz, 5 z nich po
doktoracie, miedzy innymi za wspoélautorstwo publikacji indeksowanych z listy MNiSW
w 201912021 r.

III. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski

Dr inz. Tomasz Kapuscifiski ma znaczacy dorobek dydaktyczno-popularyzatorski i jest
aktywnym dydaktykiem:
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Jest autorem lub wspoétautorem programéw nauczania réznych specjalistycznych
przedmiotéw zgodnych z kierunkiem jego badafi naukowych. Prowadzi wyklady,
laboratoria i projekty z przedmiotéw o interakcji czlowiek-komputer, technikach
multimedialnych oraz przetwarzaniu i rozpoznawaniu obrazéw w jezyku polskim
i angielskim.

Jest wspotautorem dwéch skryptéw - jednego przed doktoratem oraz drugiego z roku
2013 o systemach wizyjnych.

Byl promotorem 87 prac dyplomowych, w tym 38 magisterskich.

Sprawowal opieke nad dwoma studentami odbywajacymi staz w Katedrze
Informatyki i Automatyki PRz, a pézZniej zostal promotorem pomocniczym
w przewodzie jednego z nich.

Byl recenzentem i cztonkiem komisji doktorskiej w przewodzie jednego doktoranta na
Universidad Autonéma de Madrid.

W ramach programu Erasmus Teaching Mobility wyglosit 6 wykladéw w instytucjach
naukowych nalezacych do Lusofona University of Porto w Portugalii oraz University of
Florence i University of Naples we Wloszech.

Od roku 2011 jest opiekunem studenckiego naukowego Kola Interakcji Czlowiek-
Komputer GEST. Wspélpraca ze studentami zaowocowala udzialem w $wiatowym
konkursie Imagine Cup i zajeciem pierwszego miejsca w krajowym finale.

Uwazam, iz osiggniecia dr. inz. Tomasza Kapuscinskiego w dziedzinie rozwoju kadry sa
znakomite i majg szczeg6lne znaczenie dla wydzialu i uczelni habilitanta.
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W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej kandydat:
- prezentuje publicznie wyniki swoich badan z zespolem wizji komputerowej udzielajac
réznych wywiadéw do prasy, telewizji i radia oraz wykladéw szkoleniowych dla przemystu,

- uczestniczy w warsztatach praktycznych w Polsce i za granicg, prezentujac opracowane
przez niego ijego zespot systemy wizyjne,

- czesto bierze udzial w szkoleniu o0s6b z niepelnosprawnosciami. Studenci
niepelnosprawni poza granica Polski skorzystali z przekazanej przez kandydata wiedzy o
jezyku migowym. Przykladem jest udziat w ,Al & Sign Language Convention: Developing
Artificial Intelligence for Sign Language Recognition, Translation and Generation” na podstawie
zaproszenia Uniwersytetu Gallaudeta (Washington, USA) - uczelni, w ktérej jezykiem
wykladowym jest amerykanski jezyk migowy ASL.

- podejmuje réwniez dzialania w kierunku popularyzacji nauki wsréd najmiodszych
prowadzac wyklady i wystapienia.

Dzialalno$¢ popularyzatorska nauki kandydata jest wyrézniajgca. Habilitant zostat
doceniony przez wladze swojej uczelni - otrzymat Brazowy Krzyz Zastugi oraz Medal Komisji
Edukacji Narodowe;j.

Dokonujac oceny osiagnie¢ i dorobku habilitanta nalezy jednakze zwréci¢ uwage najego stabe
strony:

- brak publikacji samodzielnych prac naukowych w czasopismach,

- brak odbytych stazy zagranicznych lub krajowych habilitanta po doktoracie, chociaz
taka aktywnos¢ prezentowatl przed doktoratem - 6 miesieczny staz naukowy w Instytucie
INRIA we Frangji,

- brak informacji o udziale kandydata w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferengji krajowych lub miedzynarodowych.

- brak informacji o czlonkostwie w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach
i towarzystwach naukowych. Brak tez recenzowania projektéw miedzynarodowych lub
krajowych. Nie zalezy to jednak od samego habilitanta, czy zostaje wybrany lub zapraszany
do takich towarzystw , badz do udzialu w recenzowaniu projektéw.

IV. Wniosek koficowy

Osiggniecia naukowe, aktywno$¢ naukowag oraz dorobek organizacyjny
i dydaktyczny dr. inz. Tomasza Kapusciriskiego oceniam pozytywnie. Uwazam, ze dorobek
ten spelnia wymagania habilitacyjne oraz warunki nakladane przez stosowng ustawe
o stopniach i tytulach naukowych. Moze stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

¢
Khalid Saeed




