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Badanie wplywu Zrédla wegla nieorganicznego
na recykling cieczy pohodowlanej w hodowli
termofilnych cyjanobakterii
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Wstep

Celem badan bylo okreslenie w jaki sposob ciecz pohodowlana,
uzyskana z kultywacji termofilnego szczepu cyjanobakterii
Synechococcus PCC 6715, wpltywa na efektywnos¢ wzrostu bio-
masy w kolejnej hodowli w zaleznosci od pierwotnie uzytego
zrdodta wegla nieorganicznego.

Do grona mikroalg i cyjanobakterii jest zaliczanych szereg or-
ganizmow bytujacych w réznorodnych warunkach — od goracych
zrddet parku Yellowstone do snieznych czap na stokach Alp - co
skutkuje odmienng budowa i gama produkowanych metabolitow.
Pozwala to na ich wykorzystanie w wielu dziedzinach przemystu
np. wysoka zawartos$¢ biatek w suchej biomasie uzyskanej ze
Spirulliny sprawia, ze jest ona doskonalym dodatkiem do zyw-
nosci, podczas gdy duze stezenie lipidow w komorkach Chlorelli
oznacza, ze moze ona stanowic substrat do produkgcji biodiesla.
Oczywistym jest, ze osiaggniecie zamierzonego celu wymaga
przeprowadzenia hodowli w odpowiednich warunkach. Jednym
z najwazniejszych jest rodzaj zastosowanego zrodia wegla. Dla
mikroalg i cyjanobakterii autotroficznych moze by¢ nim gazowe
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CQO, lub rozpuszczona s6l NaHCO,, natomiast dla heterotroficz-
nych chociazby glukoza. Kolejnymi parametrami kontrolujacymi
metabolizm jest pH oraz temperatura medium hodowlanego.
Pomimo obiecujacych mozliwosci produkcyjnych mikroalg,
ich hodowla w celach komercyjnych spetniajacych wymagania
wielkoskalowego przemystu jest wcigz nieoptacalna i wymaga
wielu optymalizacji. Niezmiernie waznym aspektem udosko-
nalenia hodowli mikroalg, majacym na celu redukcje kosztow
ich kultywacji, jest recykling cieczy pohodowlanej. Wynikajace
z tego korzys$ci maja nie tylko wymiar ekonomiczny, ale rowniez
srodowiskowy, poniewaz pozwalaja zredukowac wartos¢ catko-
witego $ladu wodnego. Powtdrne uzycie medium gwarantuje
pelniejsze wykorzystanie skiadnikow odzywczych, mniejsze
zapotrzebowanie na czysta wode oraz redukcje kosztow zwia-
zanych z oczyszczaniem powstalych Sciekdw [Loftus, Johnson
2017:154-166]. Recykling cieczy, moze jednak doprowadzi¢ do
nagromadzenia si¢ w niej réznego rodzaju elementéw, do kto-
rych naleza: produkty zewnatrzkomérkowe mikroalg, produkty
lizy ich komorek, niewykorzystane sktadniki odzywcze, szczatki
komorek, czy nawet obce bakterie. Ich obecno$¢ moze miec efekt
stymulacyjny, jak rowniez (czgsciej wystepujacy) inhibicyjny, na
wzrost mikroalg wykorzystujacych ponownie to samo medium
[Yuiin., 2018:192-200].

Materialy i metody

+ Ciecze pohodowlane — przed rozpoczeciem badan zostaty
przeprowadzone hodowle pierwotne cyjanobakterii, z ktorych
pobrano media pohodowlane:

A: Hodowla w fotobioreaktorze Biostat® PBR 2S firmy
SARTORIUS. Jako zrédlo wegla stosowano 10% (v/v) 1M
roztwor NaHCO,.
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B: Hodowla w fotobioreaktorze Labfors 5® firmy INFOS.
Zrédtem wegla byt strumienn powietrza zawierajacy 0,8%
(v/v) dwutlenku wegla.

Inokulum - sinica Synechococcus sp. PCC 6715, pochodzaca
z kolekgji Instytutu Pasteura w Paryzu.

Podloze hodowlane BG11 - jest to ciecz dostosowana do
wzrostu cyjanobakterii, przygotowana zgodnie z przepisem
UTEX.

Metodyka - do kolb ptaskodennych wlano po 150 ml cieczy
pohodowlanych, czes¢ z nich poddano odpowiednim mody-
fikacjom. W kolbach znajdowaly si¢ same ciecze pohodowlane
(CP), ciecze zuzupemionymi sktadnikami odzywczymi (CP +S),
ciecze z regulowanym pH do wartosci = 8 (CP + pH) oraz ciecze
z uzupetionymi sktadnikami odZzywczymi i regulowanym pH
(CP +S+ pH). Stezenie biomasy po 14 dniach hodowli mierzono
poprzez spektrofotometryczny pomiar gestosci optycznej za-
wiesiny (BIOTEK - EPOCH 2, przy dtugosci fali 680 nm).
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Sktad medium hodowlanego
Rys. 1. Gestos¢ optyczna zawiesiny mikroalg

w ostatnim dniu hodowli
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Whnioski

Zaréwno ciecz hodowlana po zastosowaniu rozpuszczalnego
weglanu jak i CO,, jako nieorganicznego zrédta wegla, moga by¢
ponownie wykorzystane po uzupelnieniu sktadnikéw odzyw-
czychiregulacji pH, dajac produkcje biomasy zblizong do proby
kontrolnej (0).
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