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Lodz 5.01.2022 r.

Recenzja dorobku oraz osiagni¢é¢ naukowych dr Katarzyny Nawrotek w zwigzku

z postegpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Sylwetka dr inz. Katarzyny Nawrotek
Dr inz. Katarzyna Nawrotek ukonczyla studia na Wydziale Inzynierii Procesowej i
Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkiej w Lodzi w 2009 r. Stopien doktora nauk technicznych

uzyskata na podstawie obronionej pracy doktorskiej zatytutowanej ..Kinetyka uwalniania srodkow

farmakologicznych z termo wrazliwych Zeli chitozanowych™ w lipcu 2014 r. Promotorem pracy

byt prof. dr hab. Roman Zarzycki. W czasie przygotowywania pracy doktorskiej czterokrotnie
wyjezdzala na staze naukowe (Wniosek str.30) : 2011 r. — Uniwersytet w Dortmundzie (Niemcy) 2
miesiace. Politechnika Kijowska (Ukraina) 2 tygodnie. Uniwersytet Gandawski (Belgia) 4
miesiace, 2012 r. — Uniwersytet w Marsyli (Francja) 6 miesigcy. Po obronie pracy doktorskiej dr
Nawrotek odbyla kolejne staze naukowe: 2015 r. Uniwersytet w Marsyli (Francja) 6 miesiecy.
Institute for Regenerative Medicine w Pittsburgh (USA) 10 miesigcy. 2016 Uniwersytet w Oslo
(Norwegia) 6 miesiecy), CAJAL Bordeaux (Francja) 3 tygodnie. 2018 r. Colombia University
(Nowy Jork. USA) 2 tygodnie, 2019 — 2020 Kolegium Uniwersyteckie w Londynie (Wielka
Brytania) 4 miesiace.

W 2014 r. zostala takze zatrudniona na etacie asystenta naukowego na Wydziale Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkiej w Lodzi. a od 2018 roku pracuje na

stanowisku adiunkta naukowego w wymienionej wyzej Katedrze.

2. Dorobek naukowy i dzialalnos¢ naukowa

Zgodnie z dostarczonymi materiatami calkowity dorobek publikacyjny dr Nawrotek sklada si¢ z
14 prac z IF (str 5 i 14 Wykaz osiggnigé naukowych). o sumarycznym czynniku wplywu (IF)
(wedhug listy Journal Citation Report. IF w wigkszosci zgodnie z rokiem opublikowania)
wynoszacym 47.791 oraz 4 prac opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie B
MNIE (prace bez IF. 32 punkty ministrialne). Sredni IF uwzgledniajacy prace z listy przypadajacy
na jedna prace wynosi 3.414. Wigkszos¢ prac. bo 14 (12 z IF i 2 bez IF) ukazaty si¢ po doktoracie

i 8 z nich Habilitantka wskazuje jako swoje osiagnigcie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym.

Katedra Chemii Nieorganiczne| i Analityczne)
ul. Tamka 12, 91-403 £0dz, tel. (+48) (42) 635-58-04, fax (+48) (42) 635-57-96
http://www.chemia.uni.lodz.pl, e-mail: chemogin@chermia.uni.lodz.pl
Kierownik Katedry: dr hab. Stawomira Skrzypek, prof. Ut
tel. (+48) (42) 635-57-85, e-mail: slawomira.skrzypek@chemia.uni.lodz.pl



g
o
-
D
3
@
c
=]
<]
Q.
N
°

\CNYED:IAL ‘ UNIWERSYTET
HEMII ‘
| _ WYDZIAL CHEMII LI Hopz

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

Kilka prac to wynik wspotpracy z badaczami z Wydziatu Biologii 1 Ochrony Srodowiska UL w
Lodzi. Wazna role w przeprowadzonych badaniach odegrala tez wspoélpraca z Uniwersytetem
Medycznym w Lodzi.

Habilitantka moze pochwali¢ si¢ wspolautorstwem w 2 patentach i 5 zgloszeniach patentowych.
Dr inz. Nawrotek ma w swoim dorobku po doktoracie udzial w 1 konferencji krajowej 1 9
miedzynarodowych na ktorych tylko 1 raz wyglaszano referat, przy czym Habilitantka nie podala.
czy to wlasnie Ona go prezentowala. Brak jest rowniez innej aktywnosci Konferencyjnej np.
wygladu.

Na uwage zastluguje nieprzecigtna aktywnos¢ grantowa Habilitantki. Dr inz. Nawrotek po
doktoracie byla i jest kierownikiem 6 projektow badawczych w tym 1 finansowany przez NCN. 1
— LIDER przez NCBIR, 1 (stypendium Bekkera) finansowany przez NAWA_ 1 finansowany przez
Komisje Europejska - Scientia Fellows postdoctoral fellowship programme — Marie Sklodowska-
Curie Action. 1finansowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskie;j.

Za swoja dzialalnos¢ naukowa i nowatorska zwlaszcza za opracowanie sposobu wytwarzania rurek
polimerowych do zastosowan medycznych oraz urzadzenia do wytwarzania tych rurek
Habilitantka uzyskala w roku obrony pracy doktorskiej (2014 rok) wiele miedzynarodowych
nagrod jak zloty medal z wyroznieniem na 42 Miedzynarodowej Wystawie Wynalazczosci.
Nowoczesnej Techniki i Wyrobow, Genewa 2014, Szwajcaria. Nagroda Swiatowej Organizacji
Wilasnosci Intelektualnej (WIPO) dla kobiety wynalazcy na tej samej konferencji czy srebrny
medal na XII Swiatowej Wystawie Wynalazkow 2014. Zagrzeb. Chorwacja. Po doktoracie do
znaczacych wyroznien nalezy zaliczy¢ wyroznienie w konkursie Eureka DGP — odkrywamy
polskie wynalazki™ w 2015 roku oraz Stypendium MNiSzW dla wybitnych mlodych naukowcow
w 2020 r. Dr Nawrotek recenzowala publikacje w Carbohydrate Polymers i Bio-Design and
Manufaturing, ale nie podata ich liczby. recenzent zaklada. ze bylo ich wigce) niz 2.
Podsumowujgc. dr Katarzyna Nawrotek przedstawila w swoim dorobku niezbyt duzg — w
poréwnaniu do innych obecnie wnioskujgeyeh o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego —
liczhe publikacji, bo tylko 14 z listy Journal Citation Reports. Habilitantka publikuje jednak w
dobrych czasopismach naukowych, moze pochwali¢ si¢ az 9 patentami bgdz zgloszeniami
patentowymi. To znaczqce osiggnigcie. chociaz jeszcze nie nalezycie doceniane np. w rankingach

cytowan. Brakuje mi wysigpien konferencyjnveh (tvlko jeden referat), czy recenzji artykulow w
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czasopismach. Nie mniej jednak calkowity dorobek naukowy. a takze dorobek naukowy i
zialalnosé¢ naukowa dr Katarzyny Nawrotek uzyskany po doktoracie w latach 2014 - 2021
spelnia wymagania stawiane Habilitantom i uzasadnia wysigpienie o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

3. Cykl prac wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego , Zastosowanie procesu
elektrodepozycji w celu otrzymania implantow przeznaczonych do wspomagania regeneracji

obwodowej tkanki nerwowej”

31 Strona formalna

Podstawe wniosku o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego stanowi zblizony
tematycznie cykl 8 prac dotyczacych zastosowania procesu elektrodepozycji do otrzymywania
implantow przeznaczonych do regeneracji obwodowej tkanki nerwowej. Cykl prac ktore ukazaty
sic w latach 2016-2021. zostal opublikowany w takich czasopismach jak Materials. Molecules.
Carbohydrate Polymers. Journal of Biomedical Materials Research Part A, Journal of the
Mechanical Behavior of Biomedical Materials. Polymers, o roznym wspolczynniku odziatywania
(od IF2019 = 7.182 Carbohydrate Polymers do IF09 = 3.057 Materials) i roznym udziale
procentowym Habilitantki (od 50 do 90%). Wsrod przedstawionych 8 prac jedna praca jest 2-
autorska, dwie prace sa 3-autorskie. trzy prace sa S-autorskie i dwie prace sg 7-0 autorskie. We
wszystkich przedstawionych publikacjach dr inz. Nawrotek jest autorka korespondencyjna. Sredni
wspotczynnik oddzialywania prac zwiazanych z tematyka rozprawy habilitacyjnej jest wysoki 1
wynosi 4.093. Laczna liczba punktow za publikacje wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej
zgodnie z kryteriami MNiSW jest rowna 625. Wszystkie prace Habilitantki byly cytowane 199

razy (bez autocytowan 178, wedlug bazy Web of Science), zas Indeks Hirscha wynosi (WoS) — 8

3.2  Strona merytoryczna

Tematyka przedstawionej rozprawy habilitacyjnej jest zarowno cieckawa jak i wychodzaca
naprzeciw wyzwaniom stawianym inzynierii biomedycznej czy szerzej wspolczesnej medycynie.
Jedna z dziedzin inzynierii biomedycznej jest inzynieria tkanki nerwowej. Badania Autorki majace

na celu chociazby opracowanie sposobu wytwarzania rurek polimerowych do zastosowania w

Katedra Chemii Niearganiczne| | Analityczne
ul.Tamka 12, 91-403 £0dz, tel. (+48) (42) 635-58-04, fax (+48) (42) 635-57-96
http://www.chemia.unt.lodz.pl, e-mail: chemogin@chemia.uni.lodz.p!
Kierownik Katedry: dr hab. Stawomira Skrzypek, prof. Ut
tel. (+48) (42) 635-57-85, e-mail: slawomira.skrzypek@chemia.uni.lodz.pl



2
o)
=
®
2
®
&
=.
o
a
N
=

WYDZIAL UNIWERSYTET
CHEMII :
i WYDZIAL CHEMII LI ropa

N Katedra Chemii Nieorganicznej i Analityczne|

leczeniu chorob neurologicznych sa wige wazne. Mozna stwierdzic. ze podjete przez Habilitantke
te i jeszcze inne badania z obszaru inzynierii biomedycznej wpisuja si¢ w nurt aktualnych prac
badawczych. Analizujac  rozwoj tematyki naukowo-badawczej trzeba zauwazy¢ jej
interdyscyplinarnos¢. Wsrod wielu ciekawych badan czy wynikow naukowych zaprezentowanych
w publikacjach [H1] — [H8] i przywolywanych patentach ogdlnie dotyczacych sposobu otrzymania

implantow przeznaczonych do regeneracji tkanki nerwowej cheialabym wyr6zni¢ kilka:

e Opracowanie sposobu otrzymywania cylindrycznych implantow poprzez przeprowadzenie
elektrodepozycji z wodnego roztworu polielektrolitu w geometrii cykliczne) w tym
opracowanie jego skladu. pozwalajacego na otrzymanie depozytu w postaci
cylindrycznego hydrozelu.

e Wykorzystanie roztworu chitozanu w roztworze kwasu karboksylowego Iub
hydroksykwasu zawierajacego hydroapatyt zwigkszajacy grubos¢ depozytu i jego
mechaniczna wytrzymalosé. a takze jako zrodlo wapnia - jako roztworu polielektrolitu.
Rozwiazanie polegajace na umieszczeniu jonow wapnia w implancie przeznaczonym do
regeneracji obwodowej tkanki nerwowej zostalo zastosowane po raz pierwszy.

e Zbadanie wilasciwosci strukturalnych otrzymanych depozytow za pomoca spektroskopii w
podczerwieni z transformacja Furiera (FTIR).. skaningowa mikroskopia elektronowa
(SEM). spektrometrig mas jonow wtornych z analizatorem czasu przelotu jonow (Tok-
SIMS).

e Zaprojektowanie i wykonanie urzadzenia do wytwarzania rurek polimerowych.

e Zbadanie podstawowych procesow 1 zjawisk wystgpujacych w czasie prowadzenia
procesu elektrodepozycji w geometrii cylindrycznej.

e Wykazanie. ze elektrodepozycja z roztoru chitozanu w roztworze wodnym kwasu
mlekowego zawierajacym hydroksyapatyt prowadzi do utworzenia hydrozelowego osadu
o grubosci wigkszej niz100 pm.

e Stwierdzenie. ze kinetyka procesu elektrodepozycji z roztworu chitozanu w roztworze
wodnym kwasu mlekowego zawierajacym hydroksyapatyt jest zalezna od czasu 1

przyktadanego napigcia elektrycznego.
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Zaproponowanie mechanizmu elektrodepozycji z roztworu chitozanu w roztorze wodnym
kwasu mlekowego zawierajacego hydroksyapatyt.

Wyselekcjonowanie na bazie przeprowadzonych badan sktadow roztworu pozwalajacych
na otrzymanie depozytu o wlasciwosciach odpowiednich dla implantow przeznaczonych
do regeneracji obwodowej tkanki nerwowej.

Zbadanie zaproponowanych (pod wzgledem skltadu) depozytow pod katem wytrzymatosci
na rozciaganie 1 uzyskanie wartosci parametrow mechanicznych odpowiadajacych
wartosciom dla nerwow obwodowych. co bylo warunkiem niezbednym do uzyskania
implantu.

Ocena biozgodnosci (norma EN ISO 10993 Biologiczna ocena wyrobow medycznych)
wytworzonych implantow na podstawie przeprowadzonych badan na izolowanych
komorkach lub tkankach (in vitro) jak tez badan na zwierzetach (in vivo).

Uzyskanie bardzo dobrych wynikéw odnosnie diugosci aksonow. dlugosci i szerokosci
komorek hodowanych w obecnosci implantow otrzymanych w procesie elektrodepozycji
(badania za pomoca mikroskopii konfokalnej).

Badania (in vivo) szybkosci degradacji implantow.

Zbadanie wplywu modyfikacji roztworu polielektrolitu poddawanego dzialaniu pradu
elektrycznego substancjami wspomagajacymi proces regeneracji komorek nerwowych
takimi jak jednoscienne nanorurki weglowe. kwas hialuronowy. kolagen pod katem
wlasnosci mechanicznych otrzymanych implantow.

Okreslenie  wplywu  Sredniej masy czasteczkowe] chitozanu na  wlasciwosci
fizykochemiczne, biomechaniczne, biologiczne implantow.

Opracowanie autorskiego sposobu na otrzymywanie hybrydowego implantu o skladzie
chemicznym 1 topografii powierzchni nasladujacych matryce pozakomorkowej.
obwodowe) tkanki nerwowej.

Zaprojektowanie 1 zbudowanie urzadzenia do otrzymywania implantow przeznaczonych
do regeneracji obwodowej tkanki nerwowej. ktorego zasada opiera si¢ na druku 3D 1

elektrodepozycji z roztworu polielektrolitu o okreslonym skladzie.
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4.

e Krotki czas przygotowania implantow pozwalajacy na ich wytworzenie przed
bezposrednia implementacja i mozliwos¢ prowadzenia procesu w warunkach sterylnych

co eliminuje potrzebe sterylizacji implantow po ich wytworzeniu.

Podsumowujgce te¢ czesé cheialam stwierdzié, ze przedstawiony cvkl 8 publikacji jest bardzo
interesujgey, a uzyskane wyniki badan wnoszq wiele cennych informacji do szeroko pojetej
inzynierii biomedycznej. Chociaz przedstawione kolejno prace nie sq ulozone chronologicznie,
daje si¢ stworzy¢é  obraz  spojnych  badan  wykorzystujgcych  nowoczesne  techniki
elektrochemiczne, spektroskopowe. czy techniki oceniajgce biokompatybilnos¢.  Trudno
odmowic dr inz. Nawrotek glebokiej znajomosci opisywanej tematyki. Analizujge poszczegolne
publikacje i patrzgc na calos¢ pracy trzeba uznac, ze udzial Habilitantki jest znaczqgcy lub
bardzo duzy — dr inz. Nawrotek w cvklu prac przedstawionych jako osiggnigcie naukowe jest
autorkg korespondencyjng, a prace te sq publikowane w czasopismach o wysokim
wspolczynniku oddziatywania. Waznym parametrem oceny wartosci naukowej i oddzialywania
w Srodowisku naukowym jest cytowalnosé prac, oczywiscie z wylgezeniem autocytowalnosci.
Zbior 8 publikacji przedstawiony do wniosku habilitacyjnego wykazuje 85 cvtowan. co jest

wynikiem srednim, jakkolwiek obejmuje prace = ostatnich 6 lat (2016 — 2021). Powyzsze dane

mogg bvé punktem wyjscia do oceny na ile przedstawiony material . stanowi znaczy wklad

autora w_rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej” wymagany zapisem artykulu 221ust. 10

ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku. Calosciowe dane pokazujg jednoznacznie, ze mimo sredniej
eyt owalnosci zgloszonego dorobku ranga czasopism jest wysoka co potwierdza wklad

Habilitantki w rozwoj dyscypliny.

Charakterystyka dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

Habilitantka rozpoczela swoja prace dydaktyezna w roku 2014 1 z podanych informacji

wynika. ze w latach 2016-2018 miala przerwe w pracy naukowej (domysinie 1 dydaktyczne))

spowodowana choroba. By¢ moze ten fakt jak i czeste staze zagraniczne jest przyczyna. ze

Habilitantka nie moze pochwali¢ si¢ znaczacym dorobkiem dydaktycznym. Zajgcia ze studentami

to glownie laboratoria (habilitantka nie podaje szczegolow co do kierunku czy roku studiow na

ktorych te zajecia prowadzila), ale miala takze ¢wiczenia. Byla promotorem tylko jedne) pracy

dyplomowej. od 1 marca 2021 roku zostala promotorem rownolegle 3 prac magisterskich. Nalezy
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jednak podkresli¢. ze obecnie (od roku 2019) jest promotorem pomocniczym w pracy doktorskiej
realizowanej na Wydziale Inzynierii Procesowe) 1 Ochrony Srodowiska PL.

Habilitantka podejmowala dziatalnos¢ popularyzujaca nauke szczegolnie przed
uzyskaniem stopnia doktora. Po doktoracie udzielita wywiadu w radiu TOK FM zatytulowanego
Polscy naukowey szykuja rewolucyjna metode odtwarzania przerwania nerwow™ (5.02.2015).
uzyskala takze finansowanie badan/staz zajmujac [l miejsce w SKILLS - Konkurs
popularyzatorski INTER (111 edycja. 2014 rok) finansowanym przez Fundacje na Rzecz Nauki

Polskie)

5. Podsumowanie

Moja ocena osiagnie¢ naukowych dr inz. Katarzyny Nawrotek jest wysoka. Dostarczone
dokumenty wskazuja na to, ze faktycznie jest juz Ona samodzielnym pracownikiem naukowym.
Formalnie stwierdzam. ze przedstawione mi do oceny materialy dotyczace dr inz. Katarzyny
Nawrotek stanowia wystarczajaca podstawe (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce ( Dz. U. z 2018, poz. 1668 z poZniejszyvmi zmianami) do ubiegania si¢ przez Nig o
stopien doktora habilitowanego. Upowaznia mnie to do sformutowania wniosku do Komisji do
spraw stopni naukowych w dyscyplinie inzynieria chemiczna dziatajacej na Politechnice Lodzkie)

o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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