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Recenzja dorobku oraz osiągnięć naukowych dr Katarzyny Na,Hotek w Lwiązku 

z postępo\\ a niem o nadanie topnia nauko\\ ego doktora habilitowanego 

1. Sylwetka dr inż. Katarzyny Nawrotek 

Dr in1.. Katarz) na Nav.Totch. ukońc11 1a studia na Wydziale lnzynierii Procesowej i 

Ochrony · rodo" iska Politechniki Lódlkiej w Lodzi w 2009 r. Stopień doktora nauk technrc1nych 

uzyskała na podstaw ie obronionej prac) doktorskiej zatytulo"' anej .. Kine1yka mrn/111a111a .frodk<h, 

.farmako/ogic=nych = 1er1110 wra=łiii~rch =ef i chiw=anm,:vch .. "' lipcu 2014 r. Promotorem prac1 

b1 I prof. dr hab. Roman Zar1ycki. W czasie puygotowywania prac} doktorsh.iej c1terokrotnie 

wyjeżdżała na sta.Lc naukowe (Wniosek str.JO): 20 11 r. Uniwersytet\\ Dortmundzie (Nieme)) 2 

miesiące. Politechnika Kijowska (Ukraina) 2 tygodnie. Uniwers1 tel Gandawski (Belgia) 4 

miesiące. 2012 r. - Univ.ers) tet \,\ Marsy li (Francja) 6 mies19c) . Po obronie pracy doktorskie.i dr 

Nawrotek odb) la kolejne sta.?e naukowe: 2015 r. Univ.ers} tel ,, Mars) li (Francja) 6 mresr ęc). 

Institute for Regenerative Medicine \\ Pittsburgh (U A) IO mrcsiec) . 2016 Uniwersytet\\ Oslo 

(Norwegia) 6 miesi~c) ). CAJAL Bordeaux (francja) 3 tygodnie. 2018 r. Colombia Lim\ ersit} 

(Now1 Jork. U A) 2 t1godnic. 2019 - 2020 Kolegium L niwcrs} teckic w Londynie (Wielh.a 

Brytania) 4 miesiace. 

W 2014 r. Lostala takze zatrudniona na etacie asystenta nauh.O\\Cgo na Wydziale InL)nicrii 

Procesowej i Ochron) Środo""'iska Politechniki Lódzkicj \\ Lodzi. a od 20 18 roku pracuje na 

stanowisku adiunkta naukowego "' wymienionej wyzej Katedrze. 

2. Dorobek naukowy i działalność naukowa 

lgodnic / dostarczonymi materiałami calkov.,it) dorobeh. publikac}jn) dr Navvrotek sk łada się 1 

14 prac z IF (str 5 i 14 l(l'ka= osiqgmęć nauko11~vch). o sumaryczn) m czynniku wpływu ( IF) 

(według list1 Journal Citation Report. IF v. "'iększosci Lgodnie z rokiem opubl iko"'ania) 

wynoszącym 47.791 oraz 4 prac opubliko\>\anych w czasopismach Lnąjdujących sie na liscic B 

MNiE (prace bez IF. 32 punkt) ministrialne). Średni Ir Uv\Lgli,!dniając1 prace z list) przypadając} 

na jedną prac<; wynosi 3.414. Większość prac. bo 14 ( 12 z lF 1 2 be7 IF) ukazał) się po doktoracie 

i 8 z nich I labilitantka \\ Ska/uje jako S'Aoje osiągnięcie naukov.e v. postepo\\aniu habilitacyj n) m. 
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Kilka prac to ,., ynik współprac) 7 badaczami 1 Wydziału Biologii I Ochrony Środo\\ iska Ul "" 

Lodzi. Wazną rolę "" przeprowadzonych badaniach odegrała te, współpraca 1 L'niv.crS) tctcm 

Medyc7nym w Lodzi. 

I labilitantka mo,c pochwalić się współautorstwem "' 2 patentach 1 5 1.glos1eniach patento\\-ych. 

Dr inL Na,vrotck ma \\ sv,oim dorobku po doktoracie udnal w I konferencji kraJO\\,CJ 1 9 

międ7ynarod0\\,ych na których t) lko I ra? '") glas,mno referat. pr7) Cl) m llabilitantka nie podała. 

cz) to ""lasnie Ona go prezentowała. Brak jest ró,\.nict innt!j akt) ,.,,nosc1 konfcren9jnc.1 np. 

wygładu. 

Na uwagę zasługuje nieprzeciętna akty,,nosć grantowa Habilitantki. Dr iw Na\\-rotek po 

doktoracie b)la i jest kiero\\nikiem 6 projektó\\ badawczych"' tym I finansowan) prze, NCN. I 

- LIDER prze/ NCBiR. I (St) pcndium Bekkcra) finansowany prA!/ NA \Ą A. I linanso"'an) przez 

Komisję f.:uropcjską - cicntia Fellows postdoctoral fellowship programme - Marie 'klodowska­

Curie Action. I finanSO\van) przez Fundację na rzecz Nauki Polskiej. 

Za swoją działalność naukową i nowatorską 1włas1cza 1,a opracowanie sposobu wytwar?ama rurek 

polimerowych do .lastosowań medyc1nych oraz ur1ądzenia do '"1 twar1a111a tych rurek 

1 labilitantka uzyskała "" roku obron) prac) doktorskieJ (2014 rok) \\iele mied1ynarodowych 

nagród jak zlot) medal z '') róznieniem na 42 Miedzy narodowej Wysta\\ te Wynala/czosc1. 

NowocLesnej Techniki i W) robó\\-. Genewa 2014. Szwajcaria. 1\Jagroda Sw1ato\\-CJ Organi,acji 

Własności Intelektualnej (WIPO) dla kobiet) wynalazcy na teJ same.i konferencji CZ) srehrn) 

medal na XII Sv.iatowej Wysta\\-ie Wynalazkóv. 201-l. Lagr?cb. Chon\ac_1a. Po doktoracie do 

znaczących ,..,yróz111cń nalez) zalic.l) ć '") różnienie \\ konkursie _.Eureka DGP odkr) v.amy 

polskie W)nalazki .. \,\ 2015 roku oraz St)pendium MNiSLW dla \\-)bitnych młodych naukowcÓ\\ 

" 2020 r. Dr Nawrotek recenzowała publikacje \\ Carbohydrate Pol)'mers 1 810-Design and 

Manufaturing. ale nic podała ich liczb) . recenzent zakłada. ie b) Io ich v. ięce.1 niz 2. 

Podrnmowu1qc:. dr Klllllr::ww \ 'all'rOlek pr::edstall'i/a 11 ,·11·mm dorohku me::hyt du::q w 

porównaniu do innyc:h ohecnie 11·11w.,ku1qc:i·ch o pr::eproll'ml::eme postąpowanw hllhdita9•1nexo 

lic::hą puhlikacji. ho tylko I./:; listy Journlll Citation Repons 1/ahilitanlka puhlikuje Jednak 11 

doh1:vch c::asopwnach na11km1:rch. mo::e pochll alii' m: a: C) patentami hqd: ::xlos::eniami 

patento11:rmi To ::nac::qce osu1xnu1c:1e. chocw:; .1es::c::e 111e na/e::yC1e docemane np. 11 rank,n}{ac:h 

9·tm1·ań. Brak1y'e 1111 11) '.\lqpien km?ferenc.:i.111.vch (ly/ko .1ede11 re.feral). c::.1 recen::ji artykulóll w 
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c=asop,.rnwc:h \ 'ie 111111e1 jednak calkowitJ dorohek nu11km1J. a w/ce dorohek nu11ko11:1 i 

d=ialalnofr naukml'll dr Katar=.1 ·n_i· ,\awrotek tcyskany po dokwracie 11 latach 10 I .J 2021 

\pełnia H)'magania swwiane l lahilitantom i u::asadnia IIJ'Stqpieme o nadanie swpnw doktora 

hahilitm,·lmego. 

3. Cykl prac wchodzących '" skład osiągnięcia nauko,, ego „Zastosowanie procern 

elektrodepozycji w celu otr,.yma11ia implantów przez11acza11ych do wspomaga11ia rege11erl1cji 

obwodowej tkanki nerwowej " 

3.1 Strona formalna 

Podstawę v,niosku o u7yskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego stanowi 1.bli1.on) 

tematycznie cykl 8 prac dotycLących zastosowania procesu clek.trodepo1ycji do otrzym) \.\anta 

implantóv. prze7naczonych do regeneracji obwodowej tkanki nerwowej. Cy kl prac ktore uka1aly 

się "' latach 2016-2021. został opubl iko"'any v. takich c,asopismach ,1ak Matenals. Molcculcs. 

Carbohydrate Pol1mers. Journal or Biomedical Matcrials Rcscarch Part A. Journal or the 

Mechanical Beha\. tOr of Biomedical Materia Is. Poły mcrs. o ro1.ny m wspólc1) nniku odziały wania 

(od lho19 = 7.182 Carbohydrate Pol)mers do IF2019 = 3.057 Materials) 1 rozn)m ud11alc 

procentowym Habilitantki (od 50 do 90%). Wśród przedsta\.\ionych 8 prac jedna praca Jest 2-

autorska. dwie prace są 3-autorskie. trZ) prace są 5-autorskie i d\.\ 1c prace są 7-o autorskie. ~ c 

wszystkich p17edstawionych publik.acjach dr in,. av.rotck jest autorką korcspondenc1Jną. · redni 

współczynnik odd1ia ływania prac zwiazanych z tematyką rozpraw) habilitacyjnej Jest wysoki 1 

Wy nosi -t093. Łączna liczba punktóv. za publikacje wchod1,ace w sk.ład rozprawy hahilitac1Jncj 

zgodnie z kryteriami MNi W jest ró\\na 625. Wszystkie prace Habi litantki był) cytowane 199 

raz) (bet. autocytowań 178. według ba;) Web of c1encc). zas Indeks I Ii rscha wynosi (Wo ' ) 8 

3.2 Strona merytoryczna 

Temat)ka przedstawionej rozprav.1 habilitac,jncj jest zarowno cick.av.-a Jak i wychodząca 

napI7cc1v. wyLwaniom staw ian) m in11nierii biomedyc1ncJ Cl) s1el7ej wspołczcsneJ medycynie. 

Jedna I d1.icdzin in11nierii biomedycznej jest in11nieria tkanki nerwowej . Badania Autorki mające 

na celu chociażby opracowanie sposobu W) twarzania rurek polimerowych do 1.astosowan1a w 

Kateora (hemu N,eorganiczneJ, Analityczne 
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leczeniu chorób neurologicznych sa \.\iec wune. Mo1na smierdzić. Le podjęte pr7e7 I labilitanlke 

Le 1 jeszcze inne badania z obs1aru in1ynierii biomedyctneJ \\ptsuJa się w nurt aktuah1ych prac 

badawczych. Analizując rozwój temat) ki naukowo-badawczej trzeba zauW-a,,yc JCJ 

imerdyscyplinarność . Wśród wielu ciekawych badan czy wynikO\\ naukowych zaprczcmo,,anych 

""publikacjach [lll l - [1181 i przy\\Ol)wan)ch palentach ogólnie dot)ciących sposobu otr/)mania 

implantów pr1e1nac;,onych do regeneracji Lkanki nerwowej chciałabym \\ yróżnić kilka: 

• Opracowanie sposobu otrzymywania cylindrycznych tmplantÓ\.\ poprzez przeprowadzenie 

elektrodepozycji I wodnego roztworu polielektrolitu w geometrii cyklicznej \\ t) m 

opraCO\\anie jego składu. pozW-alającego na 0Lr1ymame <lepo1y tu \\ postaci 

cylindrycznego hydrożelu. 

• W}korzystanie roztworu chitozanu \\ rozmorze k""asu karboksy,lowego lub 

h1droksy kwasu zawierającego hydroapatyl /w1ęksn.1ąc) grubosć depo1ytu i Jcgo 

mechanic,mą \\ y tr1ymalość. a także jako źródło wapnia - jako ro1tworu polielektrolitu. 

Rol\\ iązanie polegające na umics?czeniu JOnÓ\\ wapnia w 1mplanc1e prze1nac1onym do 

regeneracji obwodowej tkanki nerv.o,,ej lOStalo zastosoW-ane po ra1 ptenvszy. 

• Lbadanic ,,laściW-ości strukturalnych otrz)mUO)Ch <lep07)tO\\ za pomocą spektroskopii w 

podczerwieni z transformacja f-uncra (FTIR) .. skaningowa mikroskopia clcktrono\\ą 

(SEM). spektrometrią mas jonów wtomych I anali1:atorcm C/asu przelotu Jonów ( ror­
lMS). 

• Zaprojektowame I wykonanie urządzenia do \\)1warzania rurek polimcrow)ch. 

• Lbadanie podstav,'O\\')ch procesÓ\', 1 ZJaw isk "' ysl<;pujących w czasie prowad1cma 

procesu elektrodcpo1:ycji w geometrii C) lindrycznej . 

• Wykazanie. 1e elektrodepo1ycja I roztoru chito1anu w rozt\',orze wodnym kwasu 

mlekowego L.a\\ieraJącym hydroksyapatyt prowad,i do Ul\.\Or7enia hydrożelowego osadu 

o grubości wiekszej niż 100 µm. 

• Sm1erdzenie. Le kinetyka procesu clcktrodepo11 cji I rozLworu chiLozanu " ro11wor.lc 

wodn,m kwasu mlekowego La\\ierającym h)droks}apal)l jest zalezna od czasu i 

prz) kladanego napięcia elek try cmcgo. 

Katedra Chemn N1eorgan1czne1 1 AnalitvczneJ 
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• laproponmvanie mechani1mu clcktrodcpozycji z. ro1tworu chitozanu w ro/lor1e wodnym 

kwasu mlekowego 1m\.ierajacego hydroksyapat) t. 

• Wyselekcjonowanie na bazie przeprowad1onych badan sklado\\ nvtworu pOl\\alaJących 

na otrzymanie dcp07) tu o właściwościach odpowiednich dla implantów przez.naczonych 

do regeneracji obwodowej tkanki nerwowe.i . 

• Zbadanie ,aproponowanych (pod wz.ględem składu) depOl)tÓ\\ pod kątem W)tr1)małosc1 

na rozciąganie i u11skame wartości paramctro\\ mechanicznych odpow.1ada_1ących 

wartościom dla nerwó\, obv .. odowych. co było warunkiem niezb1ydn) m do u1yskania 

implantu. 

• Ocena b1ozgodności (norma EN ISO I 0993 Biologiczna ocena W) robó\, medycznych) 

wytworzonych implantó\, na podstaw ie przeprowad1onych badan na 1zolowanych 

komórkach lub tkankach (in, itro) jak tez badan na /\\ierzctach (in vivo). 

• Uzyskanie bardzo dobrych wynikó" odnosnie długosc1 aksono,,. długosci i szcrokosc1 

komórek hodowan)ch v. obecnosci implantov, otrzymanych v. procesie clektrodepozycji 

(badania za pomocą mikroskopii konfokalnej). 

• Badania (in ,irn) szybkości degradacji implanta\\ . 

• lbadan1e v. pl)\\ u mody ftkacji roztworu polielektrolitu poddawanego dz1alan1u pradu 

elektrycznego substancjami wspomagajacymi proces regeneracji komórek nerwo\\ych 

takimi jak jednościenne nanorurki węglowe. b\as hialuronowy . kolagen pod kątem 

\\lasnosci mechanicznych otrz}man)ch implantow . 

• Określenie wply \\U średniej mas} cząsteczkowej chitozanu na wlaśc1wosci 

fiz.ykochemiczne. biomechaniczne. biologiczne implantów. 

• Opracowame autorskiego sposobu na otr1ymywanie h) brydowego implantu o składzie 

chcmic1.nym topografii powierzchni naśladujący eh matr) ce pozakomórkO\\CJ. 

obwodowej tkanki nerwowej . 

• Laprojektowanic i 1.budowame urzadzenia do otrz) my\\ ania implantÓ\\ przunaczonych 

do regeneracji obwodO\vej tkanki nerwowej. którego z.asada opiera się na druku 30 1 

elektrodepozycji / roztworu polielektrolitu o określon) m skład/ie . 

Katedra (hemu N1eorganiczneJ I AnahtyczneJ 
ul Tarnka 12, 91-403 todz, tel (+48) (42) 635·58-04, fax ( ,48) (42 ) 635-57-96 
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• Krótki c7as prz)goto""ania implantÓY. po1Y.ala1ac) na ich W)twor7enic pr,cd 

bezposrcdnia implementacją i możliwość prov.adzenia procesu \\ v,:arunkach sterylnych 

co eliminuje potrzeb<; sterylizacji implantóY.. po ich ") tv,or?eniu. 

Podsumowu1qc l<: c=ęH: chcw/am st\l'lercbć. =e pr=ed.m.rnwn., (l'kl N puhlikaq"i .1e.,1 hard=o 

i111eresujq9. a tcyskane ll~\'niki hadan wnos=q 11 ·1ele cennych 111/ormacj1 do ,=eroko poJęleJ 

in:;ymerii hiomed,yc=nej Choci,c pr=ed.\llllt'U}IU! kole1110 prace me ,q ulo=one c:hronologic=me 

daje ,·ię ,n1·or=yi· ohra:: sp<~jnyc:h hadw1 u ykor.:; Hujqc_:1•ch nowoc::e.,ne 1echnik1 

elek1roc:hen11c::ne. spektroskopowe. c.:_1 technik, oc:enlllJCfC:e hiokomplllybilno.,i· Trudno 

odrnówii· dr in= .. \mrrmek głębokiej =na1omo.fri op1.,:nrnne1 tematyk,. A na/ i::iuqc.: pos::c:::exólne 

publikacje i patr::qc ,w calo/,i· pratJ tr=eha u::nai·. =e tuba/ 1/ahilitantki 1es1 =nac::qc:1 luh 

hord::o du::y dr 111:: Vall'rO/ek li' (l'klu prac pr=edstmrwnych Jako os1qgmęc1e naukoll'e Jesr 

al/lorką korespondencJ'll1l/, a prace te są publikowane u c:::asopzsmach o 11:1·.wkm, 

11 ·.,pólc::ynniku odd::lll6'l1'an,a. Wa::nym parametrem oceny www.fr, naukowe.i I odd::wlywan/ll 

w .frodoll'1sku naukoll'ym .1est (\ 'fOll'a/no.fr pruc. oc.:ywifr1e :: \1~1·/qc:e111em au1ocytm1 0/110.fr, 

Zhiór R puhlikacji pr::ed.\/awiony do wmosku hahilitacy1nego ll'\'ka::u1e 85 n •toHwi. co Jest 

11ynikiem ffedmm. jakkolwiek ohe1mu1e prace :: osta1111ch 6 Im ( ]{) 16 202 I) Pm,~\'=s::.e dane 

mogą hyi· punktem ll)J.fria do ocenJ na ,le pr=edstm1·1on.1 mll/enol 11 .wanmn =nac::1 Hklad 

autora li' ro=ll'ói okre.,:lone1 dvscrplinr naukowe, ·· \1:1'111agun_1 =ap1.,em artykułu 11 I ust. I O 

ustali~\' = dnia 10 lipca 10 IX roku Calo.frwwe dane poka::1yq .1edno::nac::me. =e 111111w fredme,1 

q t owalno.fri ::!{los::oneRO dorohku ranga c::asopism jest 11y.rnka c:o pot1l'lerd=u wkład 

Habiliumtki \1 · ro::H'ÓJ dy,91J/in_1 . 

-ł. Charakterystyka dorobku organizacyjnego i dydaktycznego 

I labilitantka rozpocLęla swoją prace dydaktyczna " roku 2014 1 7 podanych mformacJi 

wynika. Le "' latach 20 16-20 I 8 miała przerwę \.\ pracy naukoweJ ( domyślnie i dydakt) c,ncj) 

spowodowaną chorobą . B)ć me.le ten fakt jak i czcste sta.Le zagraniczne Jest prLyCL)na. ,c 

I labilitantka nie moLc pochwalić sie znaczac) m dorobkiem dydaktycznym. Zajęcia ,e studentami 

to głównie laboratoria (habil itantka nie podaje szczególó\.\. co do kierunku CZ) roku studiow na 

których te zajccia prO\.\ad7ila). a le miała takze ćw1c7enia . Była promotorem t) lko 1edne.1 praC) 

dyplomowej. od I marca 2021 roku ,ostała promotorem równolegle J prac magisterskich. alei) 

Kateora (hemu N1eorgantczne1, Analltvczne, 
ul Tam1<a 12, 91·403 todz, tel (+48) \421 ó35· 58·04, tax (~48) 142) b35-57-9b 
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jednak podkreślić. że obecnie (od roku 2019) jest promotorem pomocnic7) m "' prac) doktorskie.i 

realizowanej na Wydziale Inżynierii Procesowej i Ochron) . rodowiska PL. 

I labilitantka podejmowała działalność popularY7ująca nauke szczególnie przed 

uzyskaniem stopnia doktora. Po doktoracie udzieliła W')"\.\iadu v. radiu TOK FM zatytulo\.\ancgo 

.,Polsc) naukowc1 szykuj a rev.olucyjną metod<; odtwarzania pr1erwania nerwóv. •· ( 5 02.2015 ). 

uzyskała takzc finansowanie bada11. staL za.1mu.1ąc rII m1e.1scc \\ KILLS - Konkur~ 

popularyzatorski INTER (Ili edycja. 1014 rok) finansowan) m przez Fundacje na Rlcc1 Nauki 

PolskieJ 

5. Podsumowanie 

Moja ocena osiągnic;ć naukowych dr inz. Katarz)n) a"' ro tek jest v.) sok a. Dostarczone 

dokument} wska?ują na to. ze faktycznie jest juz Ona sarnodz1eln}m praco\.\nik1em naukow) m. 

Formalnie stwierdzam. ze przcdsta,, ione m1 do ocen1 materiał) dotyczace dr 1n1 . Katari)n) 

Na\.\TOtek stanov. ia \\) starczająca podstawe ( l stawa= dnia 20 lipca 201 H r Prawo o ckolnic1111e 

u:r=s=ym , nauce ( D=. l '. = 20 I X. po=. I 66H = pó:=niejs=ymi =nuanami) do ubiegania sic; pr.1cz l\Jią o 

stopicn doktora habilitO\\anego. Upoważnia mnie to do sformulo\.\ania \\ntosku do Kom1s.11 do 

spra"' stopni naukowych "" dysc) plime inżynieria chemiczna dz1alające.1 na Politechnice łódzkiej 

o dopuszczenie Kandydatki do dalszych ctapov. postępowama habilitac)jnego. 
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