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RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego w postepowaniu

habilitacyjnym dr Katarzyny Mitury .

Recenzje sporzadzono na zlecenie Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw
(pismo nr BCK-VI-L-7736/16 z 7 pazdziemika 2016 r.), zgodnie z Ustawg o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w zakresie sztuki z
dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65 poz. 882 z 2016 roku ) oraz z rozporzgdzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow
oceny osiggnig¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(Dz. U. Nr 196 poz. 1165).

Podstawe recenzji stanowita otrzymana dokumentacja, obejmujaca wniosek
Habilitantki o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego wraz z zatgcznikami, w
tym: cykl 10 publikacji powigzanych tematycznie, zatytutowanych ,Funkcjonalizacja
powierzchni  nanoproszkéw diamentowych” stanowigcych podstawe wszczecia
postepowania habilitacyjnego.

Ponadto dostarczona dokumentacja zawiera: autoreferat w jezyku polskim i
angielskim, wykaz opublikowanych prac naukowych, wykaz projektéw badawczych
w ktérych Habilitantka uczestniczyla, charakterystyke najwazniejszych osiggnieé
naukowo-badawczych, informacje o osiggnigciach dydaktycznych, wspéipracy
naukowej i popularyzacji nauki oraz dokument potwierdzajgcy uzyskanie stopnia
doktora nauk technicznych.



Ocena dorobku naukowegqo, dydaktyczneqo i organizacyjnego

Dr Katarzyna Mitura ukoniczyta studia na Akademii Medycznej w Lodzi w 1998
roku. Po ukoriczeniu studiéw lekarskich w 1999 roku Habilitantka rozpoczeta 4-letnie
studia doktoranckie na Wydziale Mechanicznym Politechniki toédzkiej, w
specjalnosci: Aparatura i Sprzet medyczny, ktére ukoriczyta 30.09.2003.

Od poczatku swojej pracy Habilitantka wykazywata sie duzg aktywnoscig i starata
sig taczy¢ prace w zawodzie lekarza pracujgc w latach 2000 — 2011 r. na stanowisku
miodszego asystenta w Klinice Pneumonologii i Alergologii  Uniwersytetu
Medycznego w todzi, PSK nr 1 im. N. Barlickiego z pracg na Wydziale
Mechanicznym Politechniki £.ddzkiej, w Instytucie Inzynierii Materiatowej w Zaktadzie
Inzynierii Biomedycznej na stanowisku adiunkta w okresie od 1.12.2003 r. do
30.09.2013 r. Réwnoczesnie od 1.09.2009 r. rozpoczeta prace w Instytucie
Mechatroniki, Nanotechnologii i Techniki Prézniowej w Zakladzie Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Koszalinskiej, a nastepnie od 09.07.2012 r. w Instytucie
Technologii i Edukacji — a od maja 2013r. w nowo-utworzonym Zaktadzie Podstaw
Radiologii i Radioterapii. Od 1 stycznia 2015 r. pracuje na Wydziale Technologii i
Edukacji, w Katedrze Inzynierii Biomedycznej. Prace w zawodzie lekarza po krotkiej
przerwie kontynuuje w ramach umowy o dzielo w Zakladzie Opieki Zdrowotnej
»Panaceum”, w Koszalinie od maja 2011 r. do marca 2012 r., a nastepnie od 13 maja
2016 r. na stanowisku lekarza POZ. Obecnie Habilitantka jest w trakcie uzyskania
specjalizacji lekarskiej z zakresu chordb wewnetrznych.

Zainteresowania naukowe Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych poczatkowo dotyczyly peroksydacji lipidow (wptywajace] na stres
oksydacyjny, a zatem na procesy starzenia) i czynnikéw na nig wptywajgcych np.:
flawonoidéw roslinnych tj.: rutyny, hesperydyny i kwercetyny. Uzyskane wyniki
hamowania peroksydacii lipidéw przez wiw flawonoidy staty sie przyczynkiem do
przeprowadzenia dalszych badan w tym obszarze. Poczatkowo Habilitantka podjeta
probe powigzania badarn nad stresem oksydacyjnym z biomateriatem — proszkiem
diamentowym, ktére mialy na celu potwierdzié¢ biozgodnosé diamentu z materiatem
biologicznym (ludzka surowica krwi) w badaniach in vitro. Punktem wyjscia byty
warstwy nanokrystalicznego diamentu (NCD) stosowane na implantach medycznych
| opisywane jako biozgodne. Wyniki tych badan wykazaty jednak znaczgcag

aktywnos¢ biologiczng proszku diamentowego na procesy peroksydacji lipidow w
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surowicy krwi, co znaczyto, ze mamy do czynienia z biomateriatem bioaktywnym w
badaniach in vitro. Potwierdzajgc biozgodnosé warstw nanokrystalicznego diamentu
(NCD) w badaniach in vitro i in vivo Habilitantka kontynuowata do$wiadczenia
dotyczace bioaktywnych wiasciwosci proszku diamentowego jako powierzchni
rozwinigtej warstwy nanokrystalicznego diamentu (NCD), otrzymywanego jako
produkt uboczny w procesie nanoszenia warstw na implanty metalowe (metoda RF
PACVD). Ponadto Habilitantka brata udziat w badaniach warstw diamentowych jako
powtok jubilerskich, gdzie wykazata, ze warstwy diamentowe oprécz roli bariery
dyfuzyjnej oddzielajgcej metal od Srodowiska organizmu Zzywego mogg odgrywac role
estetyczng jako kolorowe warstwy diamentowe. Uzyskane wyniki badan daty
podstawe do przygotowania rozprawy doktorskie;.

W dniu 18 listopada 2003 r. w oparciu o prace doktorskg pt. "Bioaktywnosé
diamentu” ktérej promotorem byt prof. dr hab. Stanistaw Mitura, Rada Wydziatu
Mechanicznego Politechniki toédzkiej nadata  lekarzowi medycyny Katarzynie
Bakowicz (obecnie Katarzyna Mitura) stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria materialowa. Na szczegdlne uznanie zastuguje fakt, ze praca
zostata wyrdzniona przez Rade Wydziatu Mechanicznego Politechniki t 6dzkiej.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, przedmiotem zainteresowar;
naukowych Habilitantki byly badania dotyczace charakterystyki materiatowej warstw
nanokrystalicznego diamentu jako bariery dyfuzyjnej, chronigcej przed negatywnym
skutkiem obecnosci implantéw metalowych w organizmie zywym. Habilitantka
wykonata takze wstepne badania hemokompatybilnosci proszku diamentowego na
poziomie in vitro. Przeprowadzone badania wskazaly, ze w warunkach stresu
oksydacyjnego proszek diamentowy hamuje procesy hemolizy. Nastepnie
Habilitantka uczestniczyla w badaniach potwierdzajacych alergie kontaktowg na
metale. Badania obejmowaly zagadnienia wptywu implantéw metalowych na
pojawienie sig tak zwanej reakcji nadwrazliwosci typu IV na metale, powodujgce;
degradacje i uszkodzenie implantu. Uzyskane wyniki badan potwierdzity, ze
wigkszos¢ pacjentdw ze zig tolerancjg implantu metalowego w testach ptatkowych
miato reakcje alergiczng kontaktowg na metal.

Kolejne prace Habilitantki dotyczyly badan biozgodnosci implantéw
ortopedycznych. W pracy wykonano m.in. badania ze $rubami (wkretami) Schantza i
drutami, ktore pokryto warstwami nanokrystalicznego  diamentu (NCD).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze warstwy nanokrystalicznego diamentu na
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wybranych implantach ortopedycznych stanowig istotng ,bariere dyfuzyjng’ dla jonow
metalu , zabezpieczajgc organizm przed metaloza.

Wyniki doswiadczenn dotyczacych warstw diamentowych w kontakcie z
materiatem biologicznym sktonity Habilitantke do badan w dziedzinie kosmetologii
wykorzystujgc  proszki diamentowe jako rozwinietg powierzchnie warstw
diamentowych. Wyniki badan wykazaty, ze kremy z proszkami diamentowymi
wplynety ochronnie na ptaszcz hydro-lipidowy skory pacjentek, utrzymujac
odpowiedni stopiern nawilzenia i nattuszczenia skory, a zatem hamowaly procesy
starzenia skéry zachowujgc homeostaze.

Najnowsze prace  Habilitantki dotyczg  funkcjonalizacji  powierzchni
polikrystalicznych warstw diamentowych oraz funkcjonalizacji  detonacyjnych
nanoproszkow diamentowych lekami przeciwzapalnymi i anty-proliferacyjnymi.

Od roku 2000 roku dr Katarzyna Mitura brata udziat w 4 projektach badawczych
finansowanych przez Komitet Badarn Naukowych przy MNiSW w charakterze
wykonawcy. Ponadto uczestniczyta w 3 projektach badawczo wdrozeniowych, w
dwoch z nich jako wykonawca a w projekcie ERA-NET MATERA pt. , New safe
multifunctional nanopowders on the basis of carbon powder particles NanoDiaPar
357/ERA-NET/2008", jako koordynator.

Od ukoniczenia studiéw medycznych Habilitantka wygtosita 12 referatéw na
migdzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych. Ponadto uczestniczyta
trzykrotnie w komitetach migdzynarodowych i krajowych konferencji naukowych.

Dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje 42 autorskich oraz wspotautorskich
prac w czasopismach naukowych i 25 publikacji w materiatach konferencyjnych
krajowych i migdzynarodowych. Natomiast autorstwo lub wspotautorstwo publikacji
naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)
obejmuje 18 pozycji, wszystkie po uzyskaniu stopnia dr nauk technicznych.
Sumaryczny Impact Factor dla publikacji naukowych, bedgcych podstawg do
ubiegania sie o stopient dr habilitowanego w ktérych Habilitantka byta autorem lub
wspoétautorem, wg JCR Science Edition wynosi 14,74, natomiast dla wszystkich
publikacji sumaryczny impact factor w ktérych dr Katarzyna Mitura byta autorem Ilub
wspotautorem wynosi 27,63. Indeks Hirscha opublikowanych prac wynosi wedtug
Web of Science — 8, a ogdlna liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of

Science, wynosi 209. Ponadito jest wspotautorem 2 patentow.



Nalezy réwniez podkresli¢, ze Habilitantka starata sie podnosi¢ swoje kwalifikacje
badawcze uczestniczac w 5 krotkoterminowych zagranicznych stazach naukowych
(Wielka Brytania, Rosja, Czechy, USA).

W ramach dziatalnosci dydaktycznej, Habilitantka byta promotorem pomocniczym i
opiekunem naukowym 3 prac doktorskich na Wydziale Mechanicznym Politechniki
todzkiej oraz Politechniki Koszaliriskiej. Ponadto sprawowata opieke nad studentami
odbywajgcymi praktyki zawodowe z Inzynierii Biomedycznej (PK) oraz od roku 2010
peini funkcje kierownika praktyk zawodowych na kierunku Inzynieria Biomedyczna.
W roku akademickim 2015/2016 PK petnita funkcje opiekuna studentéw pierwszego
roku na kierunku Inzynieria Biomedyczna, studia inzynierskie stacjonarne.

W dziatalno$ci organizacyjnej nalezy podkresli¢, ze Habilitantka byta Cztonkiem
trzech miedzynarodowych i krajowych organizaciji oraz towarzystwach naukowych:
- Polskie Stowarzyszenie Biomaterialéw od 2003r. (przewodniczaca Komisji
Rewizyjnej 2003-2009),
- Tissue Engineering Society — Londyn od 2002 r. do 2010 .
- Polskie Towarzystwo Meteorytowe — PTMe od 2016 r.

Ponadto uczestniczyta w tworzeniu Zaktadu Podstaw Radiologii i Radioterapii, PK
(2013 r.), oraz w budowie Katedry Inzynierii Biomedycznej, PK (2015 r.). Brala
rowniez udziat w konsultacjach naukowych oraz udziat w 2 filmach
popularyzatorskich, dotyczacych proszkéw diamentowych: Laboratorium (rez. Wiktor
Niedzicki, TVP 1), Diament w Nauce i w Technice (rez. Leszek Orlewicz, TAURUS).

Reasumujgc dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna dr Katarzyny Mitury jest
wyraznie ukierunkowana na zagadnienia inzynierii biomedycznej i bardzo &cisle
zwigzana z problematykg dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitantki.

Uwzgledniajac wymogi Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriéw oceny osiggniec¢ osoby ubiegajgcej
sig 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. Nr 196, poz. 1165), w ponizszej
tabeli zestawitem rejestr tych osiggnieé.



Kryterium wedlug § 5 Rozporzgdzenia Czy Kandydat spetnia kryterium

Uczestnictwo w programach europejskich i innych TAK
programach migdzynarodowych lub krajowych
Udziat w  miedzynarodowych  lub krajowych TAK

konferencjach naukowych lub udziat w komitetach
_organizacyjnych tych konferencii

Otrzymane nagrody | wyréznienia TAK
Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych NIE
Kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracy z NIE

naukowcami z innych  o$rodkéw  polskich i
zagranicznych oraz z przedsiebiorcami

Udziat w konsorcjach i radach naukowych czasopism NIE
Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych TAK
organizacjach i towarzystwach naukowych

Osiggnigcia dydaktyczne w zakresie popularyzacji TAK
nauki

Opieka naukowa nad studentami TAK
Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze TAK
opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego

Staze w zagranicznych lub krajowych o$rodkach TAK
naukowych lub akademickich

Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na NIE

zamowienie organéw wiadzy publicznej, samorzgdu
terytorialnego, podmiotéw  realizujgcych  zadania
publiczne lub przedsiebiorcow

Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych NIE

Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub NIE
krajowych oraz publikacji w czasopismach
migdzynarodowych i krajowych

Podsumowujac powyzszg charakterystyke dziatalnosci naukowo-dydaktyczno-
organizacyjnej, stwierdzam, ze Habilitantka posiada dorobek naukowy oraz
osiggnigcia dydaktyczno-organizacyjne. Pewien niedosyt budzi brak informacji czym
zajmowata sie i jaki wktad wniosta Pani dr Katarzyna Mitura uczestniczac w
projektach badawczych. Szkoda, ze dziatalno$é naukowa ograniczyta sie jedynie do
zagadnien zwigzanych z zastosowaniami proszkéw diamentowych w medycynie,
brak jest bowiem do$wiadczern Habilitantki w innych obszarach inzynierii
materiatowej. Brak jest réwniez kontaktéw i szerszych do$wiadczer we wspotpracy

Z przemystem.




Opinia o osiggnietych wynikach prac stanowiacych podstawe wszczecia
postepowania habilitacyjnego

Tematyka prac badawczych bedgcych podstawg wszczecia postepowania

habilitacyjnego w sposéb naturalny i oczywisty wynika z zainteresowar naukowych
oraz wieloletniej dziatalno$ci badawczej dr Katarzyny Mitury i dotyczy charakterystyki
powierzchni nanoproszku diamentowego Jako biomateriatu oraz funkcjonalizacja jego
powierzchni w celu uzyskania kontrolowanej aktywnosci do potencjalnego
zastosowania w bioaktywnych opakowaniach do zywnosci. Badania poprzedzone
zostaty okresleniem wiasciwosci biologicznych proszkdw nanodiamentowych, ktore
roznig sie zawartoscig fazy diamentowej oraz rozmiarem ziarna. Stwierdzono
bowiem, ze faza diamentowa warunkuje aktywnosé biologiczng proszku ze wzgledu
na obecnos¢ wolnych, wiszacych wigzar na powierzchni diamentu, co wynika z jego
struktury krystalograficznej i przestrzenne; hybrydyzacji atoméw wegla. Obecnosé
innych form alotropowych wegla (grafitu i karbinu) w mieszaninach proszkéw
diamentowych stabilizuje aktywno$¢ biologiczng proszkdéw. Rozmiar ziarna jest
bardzo istotny przy kontakcie z materiatem biologicznym. Nie ma mozliwosci
odziatywania pojedynczych ziaren, dlatego wskazane jest oddzialywanie jak
najmniejszych konglomeratéw, co jest warunkowane rozmiarem pojedynczego ziarna
proszku. Z tych powoddw, proszki diamentowe wraz ze wzrostem zawartosci fazy
diamentowej i ze zmniejszaniem sie wielkosci ziarna sg bardziej aktywne biologicznie
i nie powodujg mechanicznego uszkodzenie komérek i drobnoustrojow.
Wyniki badar i pomiaréw, prezentowane w postepowaniu habilitacyjnym sg
poprawne i wartosciowe. Habilitantka wykazata miedzy innymi, ze nanoproszki
diamentowe moga indukowaé apoptoze, czyli zaprogramowang smieré komorki w
badanych liniach komérkowych $rodblonka naczyniowego, ale efekt ten zalezy od
struktury i wielkosci ziarna nanoproszku diamentowego, czyli od metody wytwarzania
tego nanoproszku. Ponadto wykazata, ze nanoproszki diamentowe mogg indukowad
apoptoze, czyli zaprogramowang $mieré komérki w badanych liniach komérkowych
srodbtonka naczyniowego, ale efekt ten zalezy od struktury i wielko$ci ziarna
nanoproszku diamentowego, czyli od metody wytwarzania tego nanoproszku

W podsumowaniu oceniam, ze recenzowany dorobek naukowy Dr Katarzyny
Mitury stanowi oryginalne warto$ciowe opracowanie naukowe zawierajgce wiele

nowatorskich watkéw dostarczajacych inspiracji do dalszych badar naukowych,
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Prace naukowe w ktérych uczestniczyta Habilitantka charakteryzujg sie wysokim
poziomem naukowym. Natomiast nasuwajg sie watpliwosci czy przeprowadzone
badania oraz ich analiza, wnoszg istotny wktad w rozwoj inzynierii materiatowej jako
dyscypliny naukowej, czy raczej w dyscyplinie Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna.

.Zdaniem recenzenta, korzystniej by bylo gdyby Habilitantka zamiast oméwienia
10 publikacji opracowata monografie w ktére; opisataby i zinterpretowata uzyskane
samodzielnie wyniki badan. W dostarczonych materiatach brak jest informacii jaki jest

indywidualny procentowy wklad pozostatych wspdtautoréw.

Whiosek koncowy

Postepowanie habilitacyjne dr Katarzyny Mitury stanowi podsumowanie
prowadzonych od wielu lat badah w ktérych Habilitantka uczestniczyta. W
recenzowanym cyklu 10 publikacji bedgcych podstawg wszczecia postepowania
habilitacyjnego, oryginalnym rozwigzaniem Zaproponowanym przez Habilitantke, jest
stwierdzenie, Zze faza diamentowa warunkuje aktywnosé biologiczng proszku ze
wzgledu na obecno$¢ wolnych wigzan na powierzchni diamentu, co wynika z jego
struktury krystalograficznej i przestrzennej hybrydyzacji atomow wegla. Zauwazono
ponadto, ze proszki o wzrastajacej zawartoéci fazy diamentowej i malejgcym
rozmiarze ziarna sg bardziej aktywne biologiczne i nie wywotujg mechanicznego
uszkodzenia komorek oraz drobnoustrojow.

Dr Katarzyng Miture postrzegam jako osobe konsekwentna, wytrwatg oraz
pracowita. Przedstawione powyzej czastkowe oceny jej dziatalnosci wskazujg
ponadto, ze posiada dorobek naukowy, wykazuje duze osiggniecia w pracy
dydaktycznej, jak rowniez wykazuje sie zaangazowaniem i skutecznoscig w
dziatalnosci organizacyjne;j.

Biorgc pod uwage dotychczasowe osiagniecia zawodowe Pani dr Katarzyny Mitury

a w szczegolnosci:

» Wykazanie wiasciwosci anty-alergicznych warstw diamentowych (NCD) oraz
warstw amorficznych (DLC) w hamowaniu alergii kontaktowej na metale typu IV
(ang: hypersensivity on metals — nadwrazliwo$é na metale) jako bariery ochronnej
(dyfuzyjnej) na powierzchni implantéw metalowych



* pozytywng oceng dorobku publikacyjnego Habilitantki, obejmujgcego autorstwo
lub wspotautorstwo 42 autorskich oraz wspotautorskich artykutow w czasopismach
I 25 publikacji w materiatach konferencyjnych krajowych i miedzynarodowych;

e autorstwo ub wspdtautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych
sie¢ w bazie JCR obejmuje 18 pozygj, Sumaryczny Impact Factor dla publikacji
naukowych, w ktérych Habilitantka byt autorem lub wspétautorem, wg JCR
Science Edition, wynosi 27,63. Indeks Hirscha opublikowanych prac wynosi
wedtug Web of Science — 8, a ogélna liczba cytowan, tgcznie z materiatami
konferencyjnymi, wynosi 209 wg Web of Science Core Collection]

* spetnienie wigkszos¢ kryteriow dotyczacych osiagniec dydaktycznych, wspotpracy
z instytucjami oraz dziatalnosci popularyzujgcej nauke, podanych w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011
roku w sprawie kryteriéw oceny osiggnieé osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

Pani dr Katarzyna Mitura spetnia wiekszosé wymagan koniecznych dla uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki ((Dz. U. Nr
65 poz. 882 z 2016 roku) i w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny osiagniec¢ osoby ubiegajgcej
si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. Nr 196, poz. 1165), wobec
czego wnioskuje do Komisji powotanej przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutow
oraz do Rady Wydzialu Mechanicznego Politechniki tédzkiej o dopuszczenie dr
Katarzyny Mitury do dalszego postepowania habilitacyjnego. Uwazam jednak, ze
biorgc pod uwage wyksztalcenie Habilitantki oraz jej aktywnos¢ zawodowsg i
naukowg, wspomniane osiggniecia naukowe, modelowo wpisujg sie w zagadnienia
inzynierii biomedycznej i w rezultacie powinny dotyczy¢ dyscypliny naukowej
,Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna’





