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. WPROWADZENIE.

Pracami swoimi habilitantka wigczyta sie¢ w bardzo istotny i trudny nurt
wspbtczesnych poszukiwan optymalizacji rozwigzan wysoko obcigzonych konstrukgji
mechanicznych ustrojéw noénych oraz struktur biomechanicznych. Badania nad
mechanizmami dostosowania struktur tkankowych, w tym z zastosowaniem $rodkéw
technicznych, nalezg obecnie do najbardziej aktualnych zagadnieri biomechaniki
uktadu tkankowego. Prace badawcze, z uwagi na ztozong budowe (anizotropia,
ortotropia), jak i zachodzace procesy (z reguty dynamiczne) w organizmach zywych,
napotykajg na spore trudnosci w ich petnej identyfikacji. Prawidtowa realizacja badan
z omawianych zagadnieri wymaga od badacza ogromnej wiedzy interdyscyplinarnej
oraz czesto zaangazowania specjalistow z réznych dziedzin nauki. Na podstawie
przedtozonego do oceny dorobku nalezy wnosié, iz habilitantka aktywnie wigczyta sie
w nurt tych poszukiwan badawczych. Mysle, iz habilitantka postawione sobie zadania
rozwigzywata w sposéb twérczy i z zatozong mysla przewodnia.

Gtéwng osig naukowga w dorobku naukowym dr |. Lubowieckiej jest
zastosowanie metod mechaniki konstrukcji i mechaniki ciat odksztatcalnych do badan
zjawisk zachodzgcych w strukturach tkanka kostna - implant. Habilitantka stusznie
zaproponowata podejécie umozliwiajace poréwnanie hipotez przebudowy tkanki jako



reakcji na obcigzenie sformulowane w bezwymiarowej mierze stymulacji
mechaniczne;.
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Habilitantka w swojej dziatalno$ci naukowej zainteresowania badawcze
skierowata na analize struktur ciat sztywnych oraz podatnych z uwzglednieniem
ztozonosci geometrycznej oraz materiatowej. Istotnymi narzedziami badawczymi
rozwijanymi przez dr Lubowiecka sa modele matematyczne oraz metoda elementow
skoriczonych.

Dr Izabela Lubowiecka w swoich badaniach twérczo rozwijata takie problemy
jak:

e Budowa i analiza modeli matematycznych struktur konstrukgcji

inzynierskich oraz z biomechanicznych,

e Zastosowania metody elementéw skonczonych w rozwigzaniach

technicznych oraz biomechanicznych,

e Twércze modelowanie materiatéw zarowno o charakterze liniowym jak

i nieliniowym,

e Ksztattowanie  geometryczne  konstrukcji  inzynierskich  oraz

biomechanicznych.

Dorobek naukowy habilitantki obejmuje w sumie 60 pozycji, po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych, w tym 10 publikacji w czasopismach naukowych
z "impact factorem". Ponadto habilitantka jest autorem, badz wspétautorem, prac
opublikowanych w materiatach konferencji krajowych i zagranicznych — 22 prac.
Posiada takze w dorobku opublikowanych 10 rozdziatbw w monografiach.
Zasadniczo w przewazajacej czesci omawiany dorobek powstat w okresie 11 lat, tj.
po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych. Spora cze$¢ opublikowanych prac
jest zwigzana z ogdlnie pojeta biomechanikg inzynierska.

Dorobek naukowy habilitantki od roku, to jest po wigczeniu si¢ w badania
z zakresu biomechaniki inzynierskiej, ma wyraznie charakter interdyscyplinarny.
Wiaze w sobie takie dyscypliny jak Mechanika oraz Biomechanika struktur
tkankowych oraz implantéw. Duza cze$¢ tych publikacji zawiera w sobie silne



akcenty poznawcze. Do tych ostatnich zaliczylbym prace opublikowane w takich
czasopismach jak: Clinical Biomechanics, Shell Structures Theory and Applications,
Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Vibrations in Physical Systems.

Z niektorymi z tych publikacji miatem okazje si¢ zapozna¢ i moge tu stwierdzi¢, ze sg
one napisane na dobrym poziomie naukowym.

Dr Izabela Lubowiecka legitymuje sie licznymi cytowaniami, Jej prace miedzy
innymi wg Web of Science byly cytowane 46 razy, a indeks Hirscha wynosi 4.
Sumaryczny impact factor Jej publikacji naukowych wg listy Journal Citatin Reports
wynosi 21,846.

Nalezy podkresli¢, iz biorgc pod uwage stosunkowo krotki okres dziatalnosci
naukowej, dorobek naukowy Habilitantki jest relatywnie duzy. Na podkreslenie
zastuguje réwniez fakt, iz kilka prac habilitanta miato wyrazne aspekty wdrozeniowe.
Gtéwne zainteresowania naukowe Habilitantki sg zwiazane z rozwigzywaniem
takich zagadnien jak; projektowanie wirtualne, dyskretyzacja modeli geometrycznych
w metodzie elementéw skoriczonych oraz zastosowania metod komputerowych w
biomechanice.
Refleksje do dyskusji:

e Habilitantka w swoich publikacjach raczej lakonicznie odnosi sie do budowy
anizotropowej tkanki, w szczegdlnosci mozna tu wymienié sposdb
modelowania struktur $cian jamy brzusznej. Moze warto spojrze¢ na budowe i
uktad struktur kolagenu, a takze elastyny, w tym utozenia tych wiékien zgodnie
z ciekami odksztatcen.

* Sagdze, ze Autorka powinna bardziej jednoznacznie uzasadni¢ odejécie od
dwufazowego modelu tkanek brzusznych, w ktérym bardzo istotna jest rola
fazy ptynnej wystepujacej w strukturach porowatych tkanek.

e Jako jeden z celéw swoich prac Autorka podaje opracowanie efektywnej
symulacji procesu biologicznej wspoipracy struktur tkanek brzusznych z
implantem w postaci siatki przepuklinowej. W petni zgadzam sie z czescig
sformutowania, to rzeczywiscie jest oryginalne osiagniecie habilitantki.

e Natomiast jesli chodzi o modele adaptacji zywych struktur tkankowych, w
szczegolnosci migkkich (odksztatcalnych nieliniowo), to w pracy powinno
znalez¢ sie wiecej argumentéw uzasadniajacych przyjete uproszczenia o
ktérych wspominatem wczes$niej. Warunkiem jest zbudowanie poprawnie

dziatajgcego modelu symulacyjnego dla zjawisk rzeczywiscie zachodzacych w

(¥ %)



adaptacyjnej przebudowie tkanki. Z tym uktadem rzeczywistym niestety

wszyscy mamy problemy np. wplywy warunkow otoczenia, zmiany
temperatury itp.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony do ceny dorobek naukowy
drinz. 1zabeli Lubowieckiej zawiera cenne aspekty poznawcze i utylitarne.
Do niewatpliwych osiagnie¢ habilitanta nalezy zaliczyc:

1. Opracowanie oryginalnej metodyki i twércze zastosowanie algorytmow
adaptacji funkcjonalnej wystepujacej w strukturach biologicznych, szczegdlnie
w opisie tkanki, do projektowania wspotpracy implantéw oraz sytemu
otaczajacej tkanki, w tym przypadku brzusznej. Waznym elementem
naukowym rozprawy byto sformutowanie prawidtowego procesu dostosowania
powierzchniowej danej struktury jako optymalizacji strukturalnej. Autorka
wprowadzita tu warunek, iz gesto$¢ energii odksztatcenia na powierzchni
swobodnej powinna by¢ stata.

2. Wiaczenie do rozwigzywania trudnych interdyscyplinarnych badan réznych
narzedzi badawczych oraz specjalistow z roéznych dyscyplin  wiedzy
(umiejetno$é formutowania probleméw naukowych).

3. Sformutowanie wnioskéw wynikajgcych z realizowanych badan przydatnych
w praktyce optymalizacji wytezonych rozwigzan konstrukcyjnych.

4. Cechy wytrawnego naukowca Habilitantka wykazata w pracach, gdzie
sprecyzowata podstawy symulacji przebudowy, w szczegolnosci w odniesieniu
do optymalizacji konstrukcji implantéw, a mysle, ze do innych konstrukcji
inzynierskich takze.

5. Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze habilitantka opracowujac oryginaine
modele przebudowy adaptacyjnej i wykorzystania tych algorytméw w
projektowaniu implantéw oraz konstrukcji mechanicznych, wniosta istotne

tre$ci naukowe do dziedziny Mechanika oraz dyscypliny Biomechanika.

Habilitantka aktywnie uczestniczyla we wspotpracy zagranicznej, migdzy
innymi z osrodkami z Wielkiej Brytanii, Hiszpanii oraz Francji. Brata udziat w czterech

stazach naukowych, ktére ewidentnie przyczynity sie do rozwoju warsztatu



naukowego kandydatki.  Efekty tej wspotpracy sg widoczne we wspdlnie
opublikowanych pracach z lat 2009 -2011.

Habilitantka prowadzita rézne formy zaje¢ dydaktycznych, w tym wyktady
oraz laboratoria. Opracowata wiele materiatéow dydaktycznych umieszczonych w
witrynie internetowej. Kandydatka posiada takze osiagniecia wychowawcze i
organizacyjne.
Dr I. Lubowiecka dwukrotnie petnita funkcje recenzenta w zagranicznych pracach
doktorskich bronionych w Hiszpanii.

Habilitantka aktywnie uczestniczy w organizacji zycia naukowego, brata
kilkakrotnie udziat w pracach komitetéw organizacyjnych konferencji.
Habilitantka posiada do$wiadczenie w kierowaniu zespotami badawczymi, byta
miedzy innymi Kierownikiem Grantu, kierowata zespotami badawczymi w ramach
dziatalnosci statutowej oraz badan wtasnych.
Recenzowata publikacje dla takich czasopism jak Computer Aided and Infrastructure
Engineering, International Journal of Computer Mathematics oraz Computer and
Structures.

Dr inz. lzabela Lubowiecka byta wielokrotnie wyr6zniana m.in. takimi
prestizowymi wyrdznieniami jak: Pierwsza Nagroda Komitetu Mechaniki Polskiej
Akademii Nauk, Nagroda Rektora Politechniki t6dzkiej, Stypendium Fundacji Nauki
Polskiej dla Miodych Naukowcéw, Nagroda im. Wactawa Olszaka Polskiego
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowane;j.

Il WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie szczeg6towej analizy przedstawionego do oceny dorobku
naukowego w postaci publikacji, dorobku dydaktycznego oraz organizacyjnego
zawartych w dokumentacji autorskiej mozna postawi¢ wniosek, ze dr inz. Izabela
Lubowiecka posiada ugruntowany dorobek naukowy i potrafi samodzielnie prowadzié
badania naukowe. Jednoczesnie warto zaznaczy¢, iz stata sie Ona w kraju jednym z
lideréw tworczo rozwijajacych metody numeryczne w badaniach biomechanicznych
oceny ciggtosci odksztatcen struktur o duzej odksztatcalnosci oraz nieciggtosciach
strukturalnych. Zastosowanie tej metodologii habilitantka pokazata na przyktadzie
implantu syntetycznego z tkankg przepukliny brzusznej. Przedstawiane refleksje
krytyczne recenzenta majg czesto charakter dyskusji naukowej.



Przedktadam, przeto Radzie Wydziatu Mechanicznego Politechniki £ 6dzkiej wniosek
o dopuszczenie doktora inzyniera lzabeli Lubowieckiej na podstawie pozytywnej
oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego do dalszych etapow
przewodu habilitacyjnego.





