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KLASYFIEACJA I PRZYDATNOSG ZAWODOWA
ABSOINENTA

Wszyscy studenci tego kierunku w czasie trzech lat studidw
ucz¢szczajg na zajecia z przedmiotéw ogélnych (matematyka, fizyka,
geometria wykreslna, wytrsymalofé materiakéw itp.) oraz podstawo—
wych przedmiotéw kierunkowych (mechanika budowli, budownictwo ogble
ne, betonowe, stalowe itp.).

Po trzecim roku nauki studenci wybierajs Jedng z trzech spe-
cjalnodcis
- konstrukcje budowlane i inZynierskie (KBI),

- technologia i organizacja budownictwa (TOB),
~ drogi, ulice, lotniska (DUL),

Na pigtym roku studiéw w ramach poszczegblnych specjalnosci
studenci mejg moiliwosé specjalisacji poprzez uczestnictwo w wy-
branych zajecliach fakultatywnych. ‘

Na specjalnosSci KBI moina wybraé wgsks specjalizacje w zakre-
siet ' ' '
~ teorii konstrukeji (w tym teoria kompozytéw i metody komputeréw,
~ konstrukcji przemysiowych (obiekty praemysiowe, budowle inzynier-

skie, fundamenty pod maszyny itp.),
- budownictwa miejskiego (budownictwo mieszkaniowe, budynki wysokie
i konstrukcje drewniane), |
« kongtrukcji i remontéw budynkéw,
~ fizyki materialéw i akustyki budowli,
Na specjalnosci TOBs
technologii i organizacji wykonania robét budowlanych,
technologii i organizacji montaiu konstrukcji budowlanych,
- organizacji i zarszgdszania Jjednostkami wykonawstwa budowlanego,
Na specjalno8ci DUL:
- budowy drég i ulio,
- infynierii ruchu i planowania ukladéw komnnikncydnych,
- technologii robét drogowych, ‘
= drogowych budowli inzynierskich.



Po ukoficzeniu studiéw na kilerunku Budownictwo absclwenci (z ty-
tulem magistra inyniera) sg przygotowani do podjecia pracy w Tdi-
norodnych instytucjech zwigzanych s budownictwem.

Ukoticzenie specjalno$ci Konstrukcje Budowlane i Inizynierskie
oraz wybrane]j spscjalizacji pozwals na podjecie pracy w réinych
dzialach przedsigbiorstw wykonawczych oraz na placach budldw zakia-
déw przemysiowych, budynkéw mieszkalnych i uiytecznosci publicsz-
nej oraz obiektéw budownictwa wiejskiego. Mozna réwnies pracowaé
przy remontach i konstrukcji budynkéw. Absolwenci tej specjalnodei
sg rowniez zatrudniani w biurach projekitdéw przy beszposrednim pro-
jektowaniu konstrukeji obiektéw budowlanych lub (pe specjalizac]i
teoria komstrukcji) w komérkach elektronicznej techniki cblicze—
niowej ETO.

Ukohczenie specjelnosci Technologia i Organizacja Budownictwa
predysponuje absolwentsa do podjgcia pracy w budowlanych przedsie-
biorstwach wykonawczych, w zakladach prefabrykacji oraz w pracow-
niach biur projektow zejmujgcych sie problematyksg projektowania
technologii 1 organizacjli robdét oraz problematyka kosztoryéowania‘

Magister inzynier specjalnoéci Drogi, Ulice, Lotniska jest
przygotowany do podjecia pracy w przedsigbiorstwach w¥ykonawczych
i eksploatacji drég i1 mostéw lub w biurach projektow,

h Wszyscy absolwenci kierunku Budownictwoe mogg byé zatrudnieni
zgodnie z posiadang specjalizacjg w réinych laboratoriach przed-
sigbiorstw wykonawczych oraz w srednich szkotach technicznych,
Najzdolniejsi mogg pracowaé w wyiszych szkotach technicznych i w
instytutach naukowych.



PROGRAMY RAMOWER
PRZEDNIOTOW



WSTEP

Niniejszy zeszyt obejmuje programy ramowe przedmiotéw wykia-
danych na kierunku Budownictwo. Zachowano kolejnosé przedmiotéw
zgodng z planem s‘budiéw; umieszezajge najpierw przedmioty wspdlne
dla wszystkich studentéw, nastepnie przedmioty przewidziasne dla
studentéw poszczegdlnych specjalnodci.

W punkcie 1 kazZdego programu podano tygodniowg liczbe zajeé
dla poszczegblnych semestréw zgodny z planem studiéw, W punkcie 2
programéw podane sq tematy poszczegblnych wykiadéw, Punkty 3, 4,
5 zawieraja tresci éwicses, projektéw i zajeé laboratoryjnych.

Calkowita liczba godzin zajgé w semestrze z kaZdego przedmio-
tu wynika £ pomnosenia liczby godzin tygodnidwych przez liczbe
tygodni w semestrze (15 tygodmi),



Specjalnoéé: PRZEDNIOTY WSPOINE DLA KIERUNKU

MATEMATYKA

1. Godzsiny =zajeé tygodniowe wg planu studidw

Semestr W

é
I 6° 8 - =
II 3° 3 - -
IIT 2 2 - -
2, Tresé wyktadéw
Semescgtr I 90 godz,

Geometria analitycena. Iloczyn wektorowy i jego wlasnofici,
iloczyn mieszany i podwéjny ilocsyrn wektorowy. Prosta i plaszczyz-
ra, Powierzchnis stopnis drugiego., Wspdlrzedne biegunowe, wspdl-
rzedne sferyeczne i walcowe,

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej., Funkcje odwroi-
ne - cyklometrycezne. Pochodna funk: 1 odwrotnej. RéZniczkowanie
funkcji wyktadniczych, logerytmicsnyeh i cyklomeitrycznyche Pochod-
ne wyiszych rzedéw. RBéiniczka 1 Jjej zastosowanie, Twierdzenie Mac—
laurina, Taylora i del Bospitala, Warunki wystarczajqce istnienis
ekstrenun,. Wypukledé, wklestosé 1 purkt przesiecie. Asymptoty.
Réwnaris parsmetryczn: linii, linia we wspbirzednych blegunowych.
-Rachunek catkowy funikeji jedne? zmisnnej, Calka nieoznaczona i jej
wiasnodcli, Podstawowe metody zaitkowania, Celkowarnie funkeji wymier-
nych, niewymiernych, trygonometrycznych, Calka ozmaczona i jej
zwigzek z polem, ¥lasnoScl calek oznaczonych. Calkl uniewiasciwe,
Zagteosowanie calek w geometril i fLizyce,

 Macierse, Okreslenis mecierzy. Dzislania ne macierzach, Maciersz
osobliwa, odwrotna i ortogonalina, Fierwiastki charskterystyczne,
wartoéci i wektory wlasme, Teierdzenie Cayleya - Heamiltona. Uklad
réwnah linjowych w sapisie maciersowyam. Twisrdsenia Cramera 1 Kro-
neckexre -~ Cappeliego. Formy kwadratowe,
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Rachunek réiniczkowy funkcji wielu smiennych., Definicja funk—
¢ji wielu zmiennych, Granice i cigglosé funkeji., Pochodne czgst- »
kowe i pochodna w kjerunku. Rb2niczka zupeina. Pochodna fumkcji
ztozonej. Pochodne wyiZszych rzgdéw. Twierdzenle Schwartza, twier-
dzenie Taylora. Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. Zastoscowanie
" formy kwadratowej do badania ekstremum funkcji wielu zmiennych,
Funkcje uwiklane. Elementy geometrii réiniczkowej. Elementy ana~
lizy wektordéw. Funkcja wektorowa, granica, ciggiosé i pochodna,
Przedstawienie parametryczne krizywej, Parametryzacja tukowa. Stycz—
no$é krzywych i krzywej z powierzchnig. Tréjscian Freneta, wzory
Freneta, Krzywizna i skrecenie krzywej. RéSwnanie naturaine krzywej,
Powierzchnie w przestirzeni, powierzchnia zwyczajna, powierzchnia
regularna.‘Wspélrzedne krzywoliniowe. Pierwsza i druga forma kwa-
dratowa.’ Rachunek calkowy funkcal wielu zmiennych. Definicja calki
podwdjnej 1 Jea interpretacja. Zamiana calki podwéjnej na caiki ite~
rowane. Zastosowanie calki podwdine], Twierdzenie o zamianie zmien-
nych. Calks poréjna. Catke krzywoliniows nieaskierowana i calka po-
wierzchniowa niezorientowana, Calka krzywoliniowa skierowana,Twier-
dzenie Greena, Calka powierszchniowa zorientowana., Twierdzenie Ga-
usa - Ostrogradzkiege i twierdzenie Stokess,

Elementy pola wektorowego. Definicja pela skalarnege 1 pola
wektorowego. Gradient i jego wlasnoici, Potencjal pola. Dywergencja
pola, pole .bezfrédiowe, Rotacja pola, pole bezwirowe, Calka krzy-
woliniowa w polu wektorow;m., Catka powierzchnidwa ¥ Dolu wektoro-

Wyie
Semestr II 45 godz,

Liczby zespolons, Postaé kartezjardska i trygonometrycazna licgzd
zespolonych. Dzialania na liczbach zespolonych. Wzér Yoivre's. Za=~
sadnicze twierdzenie algebry.

Szeregi, Szeregl liczbowe, kryteria zbieﬁnoéci. piqgi funkeyje
ne, definicja zbieznosci i zbieznodei jednostajnej. Szeregi funk-
cyjne. Kryterium Weierstrassa., Réiniczkowanie i calkowanie szere~
gbéw funkcyjonych, Szereg potegowy i szereg Teylora. Ciggl i szeregi
ortogonalne. Szereg trygonometrysczny. '

Rownania réiniczkowe swyczajne, Wiadomoécli wste¢pne. Réwnanie
réiniczkowe o zmiennych rozdzielonych, Réwnanie réiniczkowe linio-
we rzgdu pierwszego, réwnanie Bermoulliego, réwnanie zupelne, Tra-
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Jektorie ortogonalne, Réwnania réiniczkowe rzedu drugiego sprowa-
dzalne do rzedu pierwszego., Réwnania rézniczkowe liniowe rzgdu dru-~
giego. Réwnanie réiniczkowe liniowe rz¢du druglego o stalych wapéi-
czynnikach., Ukiady réwnah réizniczkowych, Stabilnoké rozwigzah., Réw-
nania réiniczkowe czgstkowe, WiadomoScl wstepne, klasyfikacja réw-~ _
naty rézniczkowych czgstkowych drugiego rzgdu. Rbéwnanie charaktery-
styk. Postaé kanoniczna réwnah réiniczkowych drugiego rzedu. Réw-
nanie Laplece s, réwnanie struny, réwnsnie falowe.

Semestr IITI 4« o o o + » « 30 godz,.

Funkcje zespolone, I raecie-haplece—8., Ciggl i szeregi liczbo-
we o wyrazach zespolonych. Funkcje zegpolone, Pochodna funkcji ze-
spolonych, Funkcje holomorficzne. Ciggl 1 szeregl funkcji zespolo~
nych. Caiki funkcji zmiennej zespolonej. Twierdzenie catkowe Cauchy-
ego. Szereg Taylors, szereg Laurenta., Reziduum funkcji, Transforme-
cja Laplace’a, jej wiasnoéci i zastosowanie.

_Rachunek wariscyjny. Definicja funkcjonasiu. Ekstreme funkcjonaléw,
Warunek konieczry istrienies skstremum. Zagadnienie brachistocbrony.(
Warunki dostateczne istnienia ekstremum funkcjonatu., Rachunek praw-
dopodobiefistwa, elementy statystyki. Pojecie prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo zupelne, Wzér Bayesa., Zmiennsa losowa dystrybuan-
ta. Rozklad dwumisnowy, réwnomierny, Poissonz, normalny. Wartosé
przecietna i warlancja. Twierdzenia graniczne, Podstawowe pojecia
statystyki matematyczneje.

3. Treésé éwiczehd audytoryjnych

Semestr I, II,III . & » e ¢ » o 195 gods,

¥ programie ¢éwiczen pierwszego semestru przewiduje sie powtérzenie
i uzupeinienie materiatu szkoly éredniej np. pbjecie wyznacznika
tego stopnia, czy wprowadzenie liczby e. Ponadto tresé éwiczeh jest
praktycznym uzupetnieniem wykladu i blegnie réwnolegle z materialem
wyktadu, ‘
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FIZIKA

1. Godziny zajeéd tygodniowo wg planu studidw

Semestr W ¢ L P
II 2 - 2 -
III 3 - - 2
Iv - - 2 -

2. Tresé wykiaddw

Semes<tr II.-..:.o}OSOdZ.

Fizyks molekularna, Zalozenia teorii kinetyczno-molekularmej. Gaz
doskonaly. CiSnienie gazu ns podstawie teorii kinetyczne]. Kinety-
czna interpretacja temperatury. Zasady ekwipartycjli energii. Ciepio
wiasciwe gazu., Gaz rzeczywisty. R6wnanie van der Waalsa., Doswiad-
czalne 1 teoretyczne izotermy par i gazéw, Termodynamika. Ciepzo

i praca. Pierwsza zasada termodynamiki., Zastosowanie pierwszej za-
sady termodynamiki do przemian gazu. Réwnanie adiabaty, Zwigzek
migdzy Cp 1 Cv oraz E i U (entalpig i energisg wewnetrzna). Procesy
odwracalne i unieodwracalne. Cykle termodynsmiczne., Druga zasada
termodynamiki, Entropia. Energia swobodna i entalpia swobodna (po-
tencjel Gibbsa). Zwigzek miedzy funkcjami termodynamicznymi., Trze~
cis zasada termodynamiki.

Ruch drgajacy i falowy (aknstyka; Ruch harmoniczny prosty, tiumio-
ny i wymuszony. Ruch falowy - wielkoscl charakteryzujgce fale. Po-
dzial fal, Powstewanie i rozchodzenie sig fal w osrodkach Spresys—
tych. Fale dzwiekowe. Rownanie fali dséwigkowej i jego dyskusje.
Predkod&é rogzchodzenis sie déwigku - predkosé fazowa. Pole akustycz-
ne 1 jego charakterystyks - cisnienie, predkosé, potencjer i opor—
noéé akustyczna., Absorpcja i odbicie fal askustycznych., Energia
fali, Wektor Umowa, Poglos. Ultrzdiwiegki - sposoby wytwarzania,
wiasnosci i zastosowanie., Infredf¢wieki, Fale uderszeniowe, |
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Semestr IIT, .« s 0+ 45 godz.

Struktura fizyczna cial staiych. Sieé krystaliczna. Sieci Bravais’a,
Uktady krystalograficzne. Symetria krysztaléw, Wskasniki Millera.
Wigzania chemiczne w krysztalach. Metody otrzymywania krysztalédw,
Wiasnosci mechaniczne i cieplne (ciepio wiasciwe, rozszerzalnofé
cieplne, przewodnictwo cieplne krysztaléwh Defekty struktury kry-
sztaiéw, defekty punktowe, dyslokacje. Metody obserwacji i badania
defekitéw., Wplyw defektdw na witasnosSci fizyczne krysztaléw. Ciekle
krysztaly,

Elementy fizyki statycznej. Statystyka klasyczna - rozklad Maxwella-
~-Boltzmanna, Statystyks kwantowa - 1) rozkiad Bosego Einsteina,

gaz fotonowy, 2) rozklad Fermiego -~ Diraca, gaz elektronowy. Poréwe-
nanie rozkladédw klasycznego i kwantowych, Elementy mechaniki kwan-
towej. Hipoteza de Broglie’a., Doswiadczalne potwierdzenie hipotezy
de Broglie’s, Zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej konsekwencji.
ZaloZenia mechaniki kwantowe]. Stacjonarne réwnanie Schrédingera.
Zastosowanie réwnanise Schrodingera: prég potencjalny, studnie po-
tencjalne, pudio potencjalne, prostokgtna bariera potencjalna -
efekt tunelowy. Kwantowy oscylator harmoniczny. Okresowe warunki
brzegowe., Atom wodoru - liczby kwantowe. ’
Elementy pasmowej teoril cial stalych. Koncepcja pasm energetycz-
nych, Pasma energetyczne w krysztale, Przyblizenie silnie zwigza-
nych slektronéw., PrzybliZenie siabo zwigzanych elektronéw - model
Erdniga - Penney 's. Uwagli o strefach Brillouina. Metale, péirzewod-
niki, izolatory. Przewodnictwo elektryczne metall., Dozwolone pasma
energetyczne w przerwie wzbronionej, Pbéiprzewodniki samoistne i do-
nieszkowe., Poziom Fermiego. WZzasnosci elektryczne i optyczne pbdi-
przewodnikéw, Zjawigks kontaktowe., Zlgcze p-n. Dioda, tranzystor.
Zastosowanie przyrzgdéw pélprzewodnikowych.

3. Trefé éwicsehd lasboratoryjnych

SQBBBtr II.Q.....}}OSOd'.

Studenci odrabiajq éwiczenia w I laboratorium w zespotach 2 - oso-
bowych, Celem éwicsehr jest okreslenie pewnych wielkodci fizycznych
Jak np. energii aktywacji prsewodnictwa ciepla wlasciwego substan-
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cji, opornosci wiasciwe] meteli i pdéiprzewodnikédw, Na podstawie
uzyskanych wynikéw w domu studenci opracowujg sprawosdanie, w kté=
rym giowny nacisk pokoiony jest na obliczenia oraz dyskusje wyni=-
kéw 1 blredédw, Kazdy student odrabis w semestrze 10-11 fwiczeh =
réznych dziaéw fizyki.

Semestr N..-.....iogodz.

¥ IV semestrsze studenci odrabiajsg éwiczenis w II laboratorium £i-
zyczoym W zespolach 2 lub 3 osobowych. Z uwagi na to, Ze czas wyw-
konywania ¢éwiczen w pracowni jest wigkszy nig 2 godziny, studenci
bedg mieli jednorazowo 3 godziny zaje¢ ten. 10 tygodni x 3 godze. =
= 30 godz.

Eaidy student odrabis w semestrze ok, 7 éwiczeh, gléwnie z fizyki
wspblczesnej. Celem ¢éwiczed jest sprawdzenie praw fizycznyeh np.
prawa absorpcji promieniowania lub wyznaczanis wielkoSci fizycz-
nych np. statej Plancka, ladunki elementermege i in. Na podstawie
uzyskanych wynikdéw w domu studenci opracowujs sprawozdanie, w kté-
rymn znajdujs si¢ niezbedns obliczenia, wykresy, dyskusje wynikéw

i bieddw oraz wnioski i uwagi. '

4, Tresé éwiczen projektowych

Semestrr III.;.«..Q}OEOdZe

Celen éwiczei Jjest wdrozenie do samodzielnego opracowywania wybra-

nych zagadnien stanowiacych rozszerzenie i uzupelnienie materiaiu

wyktadowego.

Tresé éwiczen:

1) Znalezienie warunkéw pracy ukladéw termodynsmicznych zapewniejg—
¢ych optymalng sprawnost. '

2) Okreslenie optymalnych warunkéw zapewnisjgcych prawidlowy odbidr

 dt¢wigkéw w pomieszczenisch zamknietych.

3) Znalesienie analogiil migdry uklsdasmi drgajgcymi, mechanicenymi
i elekiromagnetyczuyni,

4) Analizs wpiywu defektédw strukiury krysstaléw ns wleiciwobeli me—
chanicane, elektryczne i optycsne,

5) Znalezienie warunkéw przejscis csgstki przez barierg potencjialng
i omdwienie kontaktowe] dbariery potencjalu na granicy metal-metal,
péiprzewodnik-péiprzewodnik, metel-pélprzewodnik,
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FIZYEA BUDOWLI

1. Godziny zxajeé tygodniowo wg plamn studiéw

Semestr v ¢ L P

2. Tresé wykladdw

Semestr III...-;....3050G5.

Zagadnienia cieplno~wilgotnoSciowe. Podstawowe prawa wymiany ciepla
{przewodzenie, konwekcja, promieniowanie, przejmowanie, przenika-
nie}. Wizasciwoéci cieplno-fizyczne materialéw budowlanych., Wybrane
zagadnienia niestacjonarnego przewodzenia ciepia (réwnanie Fourie-
ra, warunki jednoznaczmosci, przykiady). Obliczenia cieplne prze-
gréd w warunkach ustalonychs wspélezynniki przejmowania cliepia;
opoxry cleplne przegréd Jjednorodnych i niejednorodnych; obliczenie
rozkiadu temperatury; wspélczynniki przenikanisa ciepla,'wymagania
normowe 1 ekonomicazne, mostki termiczne i naroia (wpiyy przewigzek
i Zeber), Bilans cieplny organizmu csziowieim, czynniki komfortu,
ocena komfortu, ciepiochlonnosé podidg. Warunki w pomieszczeniach

w okresie gimowym: realizowans temperature odczuwalnaj; statecznosé
cieplna pomieszczel; filtracja powietrza. Warunki w pomieszczeniech
w okrecie letnim: werunki klimatyczne; statecznoéé cieplna przegréd
i1 pomieszczen. Wilgct w materistach budowlanycht wilgotnofé powiet-
rza; prazyczyny zawilgocenia przsgréd; modele ruchu wilgoci, Zasady
projektowania i wykonywania przegr6d zewnetrznych z uwzglednieniem
ruchu wilgoci. Przykisdy zast.sowah, Akustyka budowlana, Wprowadze-
nie, definicje, okreslenia, srédia halaséw, wymaganis normowe od-
nosnie dopuszczalnego pozlomu haissu, Zasady ochrony przeciwdiwie-
koweJ budynkéw 1 pomieszczel, materlaly i ustroje dswigkochlonne,
wymaganie normowe. Zsbezpleczenie skustyczme w urzgdzeniach insta-
lacyjnych. Pedstawy akustyki urbanistycznef.
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3. Tredé éwicsed laboratoryjnych

Semestyx III o ¢ o ¢ « « o 30 godsz.

Cieptochionno$é podiég. Przewodnosé cieplna materialédw budowlanych.
Mikroklimat pomieszczel. Infiltracje powietrze. Wysychanie materia-
16w budowlanych., Poziom déwigku. Izolacyjnosé akustyczna. Czas po-
gicsu. Ekrany akustyczne. Indywidualne Srodki ochrony stuchu.
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CHEMIA MATERIAZOW BUDOWLANYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semesty ¥ ¢ L P
I 2° . 2

2, Treéé wykladéw

SO‘meB‘h’r»I..._.-...3080d5.

Budows materii. Wprowadzenie. Podstawowe skladniki budowy atomu, .
Jdgdro atomowe 1 jego wiasnoScl., Izotopy. PromienlotwérczoSé natu-
ralna i sztuczna, Zestosowanie izotopéw. Elektronowa struktura ato-
mu, Poziomy energetyczne. Liczby kwantowe. Rogbudowsa struktury eleke—
w§ronowej w atemach. Uktad okresowy plerwiastkéw. Okresowosé wiasnob-
g}ﬁ”chemicznych. Potencjgly‘Jonizacyjna. Powincwactwo elektronowe,
igzania chemiczne, Rodzaje wigzax chemicznych. Elektroujemnosé,
ggiqzanie jonowe, Wigzanie stomows, Strukturas czgstek kowalercyjnych.
“qzanie koordynacyjne. Wigzanis miedzyczgstkows - sily van der
n- salse., Metoda orbiatli molekularnych, Wigzania metaliczne. Roztwo-
ry¢ Uwagi ogbine. Uklady homo- i heterogeniczne. Regula faz Gibosa
:idla uktzadéw Jedno 1 wieloskladnikowych. Roztwory gazéw w cieczach,
&cieczy w cieczach, ciasl stalych w clecszach. Preinoé pary nasyconej
mrnztworéw. Temperatura.wrzenia i krzepnigcia roztwordw, Ciénienie.
:3osmotycane. Prawo podziatu Nermsta, Roztwory stale, Zjawiska powie~
rzchniows i uktady dyspersyjne. Adsorpcja gazéw na powilerzchni cia~
ta statego. Adsorpcja z roztworiw na powisrzchni cilai stalych. Ad-
sorpcja na powierzchni cieczy. Ukiady dyspereyjne. Roztwory kolo-
idalne. Koloidy liofilowe i liofonowe. Otrzymywanie koloidéw, Dia-
1iza, elektrodializa i ulyrafiltrecja. Wiasnoéci kinetyczne 1 optycz-
ne koloiddw. Struktura czgstek koloidalnych. Zele. Kcloidalne wias-
noscl gliny. Kololdy w gleble, Szybkoéé przemian.chemiczuych. Zalei-
noéé szybkobsei reakcji chemicznej od temperatury. Kinetyka reakcji
 beterogenmnych. Kateliza. Reakcje w fazie stalej. Stan réwnowsgi che-
micznej i prawo dzialenia mas, Zeleino#é stanu réwnowagi od tempe-
ratury i ciénienia, Regula przekory, Termodynemika chemiczna,
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Réwnowagl w rostworach elektrolitéw. Dysocjacja elektrolityczna,
Stopien i stala dysocjacji. Dysocjacja wody. pH. Ewasy i zasady wg
Bronsteda. Hydrolizs.soli. Rostwory buforowe. Iloczyn rozpuszczale
nosci. Aktywnodé elektrolitéw,

Utlenianie i redukcja. Podstawy elektrochemii, Szereg napigciowy
metali. Potencjair utleniajgco-redukujgcy. Ogniwa galwaniczns. Przy-
spleszenie i hamowanie proceséw elektrochemicznych. Akumulatory.
Korozja elektrochemiczna metali, Ogniwa lokalne., Tlenowe ogniwa
stezeniowe. Korozja zelsza w ziemi. Korozja miedzykrystaliczna,
Prgdy bigdzgce. Korozja napreieniowa i zmeczeniowa, Chemiczna ko=
rozja metali. Elektrochemiczns ochrona metali przed korozjs. Proy-
spieszenie i hamowanie proceséw elektrochemicznych.

Chemia materialédw budowlanych

Chemia nieorganiczna materisiéw budowlanych, Chemia krszemu., Kamie-
nie naturalne, Skaly magmowe ,’ osadowe, metamorficzne, Korozja ma-
teriatéw kamiennych w budowlach, Sztuczne materiaty kamienns, Wy-
roby ceramiczne, fajansowe i porcelanows. Wyroby ogniotrwaie, Od-
pady przemysiowe. Szklo, Budowa szkia. Charakterystyka fizykoche-
miczna podstawowych rodzajéw szkiei technicswch. S8zkla barwne,
Nowe tworzywa szklane,

Chemia organicznych materisiéw budowlanych. Drewno., Budowa chemicsz-—
na drewna., Chemiczna charakterystyka srodkéw do ochronmy drewns, Za=
bezpieczenie drewna przed ogniem i korozjg chemiczng.

Tworzywa sztuczne w budownictwie, Wiasno8ci tworxzyw sztucznych., Mo-
dyfikowane tworgzywa nsturalne., Tworzywa polimerysacyjne, polikon—
densacyjne i poliaddycyjre. Kopolimery. Materialy izolacyjne. Farby
i lakiery budowlane, Kleje i kity. Emola i asfalty, Chemia materia-
16w wigzgcych, Podzisl spoiw, Spoiwa powietrzne, Wapno i zaprawy
wapienne, Gips i anhydryt. Spoiwa magnezjowe. Procesy wigzania

i twardnienis gpoiw powietrznych. Tworzywa kwasoodporme oparte nsa
szkle wodnym,.-Spoiwa hydrauliczne, Ogélna charakterystyka. Systema-
tyka. Podstawowe skiadniki, Wapno hydrauliczns. Cementy portlandze
kie., Procesy sachodzgce podcxas wypalania klinkieru cementowaegc,
Chemia wigsania cementu. Korozja materialédw budowlanych, Chemicszns
i figykochemiczne metody badawcze stosowane w chemli materiaidéw bu-
dowlanych., Podstawy badaid fagowych., Analiza rentgenowska.

Technika petrogreficzna, Mikroskopia elektronows. Niskotemperaturowe
pomiary kalorymetrycgzns., Analisza instrumentalns,




3e Tresé éwiczeh laboratoryjnych

Semestr Teoeoeoeoeo o BOgodz.

Tresé éwiczel jest praktycznym usupeinieniem tresci wykiadéw.
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MATERIAELY BUDOWIANE Z TECHNOLOGIA BETONT

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
II 2 - 2 -
III 2 - 2 -

2. Tresé wykladbw

Semestr I . & 2 o s+ s« o 30 gods.

Klasyfikacja, wiasciwodci fizyczne 1 mechaniczne., Naturalne mete-
rialy kamienne, klasyfikacja, wiasciwoécl, wyroby. Ceramika, kla- .
syfikacja, wiadciwoécl, wyroby = cexramikl porowate], zwarbej i pli-
szlachetnej, . .

Szk¥o budowlane, wiaSciwosSci, sszkio piaskie, kssztaitkl, widkno,
szkio piankowe,

Irewnc. Cechy btechniczns, Rodzaje i asortymenty. Wyroby dreswno
pochodne. Korozja biclogiczna i metody zapobiesgania. Inpregpacjs.
lietale budowlane, Rodzaje, wiasciwosci techniczne i ozraczenia,
lletele zelazne 1 niefelarns, asortymenty i sasbtosowanle. Spoiwa miw
neralne, Spoiwa powietrzne 1 bhydraulicsne. Rodzaje i wiadciwodci,
Wapno, gips, cement,.

lepiszcza biltomiczne., Asfalty i smoly, WiasSciwosci, Msterialy do
izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, Relowe i piynne,
Kateriaty do izolacjl ciepluych i diéwiekowych. Materialy pochodzenis
organiceznego, niecorgaunicznaege 1 & tworsyw sstucznych.

Wiasciwosdcl, zastosowanle,

Tworzywa sziuczne., Klasyfikacja. Tworzywa sbosowane w budownicvwile,
wiasciwosci, wyroby.

Wyroby 2z zapraw i betondw, Wyroby gipsowe, azhestocemantowe. Meto
riaty malerskie, Parby, emalle i lakiary.

Semestrr ITT 4 v ¢ o & o« o 30 godz,

Betony. Rodzajs. Klasyfikacja., Wiasnoscli. Eruszywa budowlans. Po~
dzial, Klasyfikacje, krzywa przesiewu, wskagnik usiarnienia, ssczel-
nosé, wodozgdnodé,; dobdr stosu okruchowego,
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Cementy budowlane, Cementy portlandzkie, hutnicze, glinowe. Metody
produkcji, wiasciwosci, marka cementu, zestosowanie, Metcdy badat
labvoratoryjnych. Przyspieszona ocena wytrzymalosSci cementéw,

Woda do betondw, Wymagania. Woda zarobowa. Betony zwykie, Podstawoe
we definicje i okreflenia, Klasa betonu, wytrzymaloesé gwarantowana,
érednia 1 umowna. Zaleinodci, wzér Bolomey’a. Warumki wykonywania

i dojrzewania betonéw. Sposoby zaggszczania betonbw. Mstody przys-
pieszonego dojrzewania betondw. Konsystencje betonu. Rodzaje, meto-
dy okreslania, przeznaczenie. Metody projektowania betondw. Podziax
metod projektowych. Metody doswiadczalnes metoda iteracji. Metody
cwliczeniowe: Metods Pmszkowskiego pojedydczego i podwdjnego otule~
nia. Metoda trzsch réwnah, Inne metody projektowania. Metody do-
$wiadczalno~obliczeniowe; metoda punktu piaskowego. Badanie betonu
gtwardniatego; rodzaje prébek, ich przygotowanie 1 przechowywanie,
praeprowsdzenie badad, obliczenie wynikéw, Badanle betonu w termi-
nach résnyeh niz 28 dnl. Okreslanie wytrzymalosci nm rozcigganie
metodg roziupywania walcéw, Metody nieniszcszgce badania betondw,
Metody skierometryczne i skustyczne., Obliczenie wynikéw, Betony
lekkie, Podstawowe definicje, rodzaje betonéw. Surowce do wyrobu
betonée lskkich, Metody hadenis.

Betony specjalns; hydrotechniczne, wedoszezelne, kwascodporns, dru-
Sohetony.

3. Tresé éwiczeh iaboratoryjnyeh

Semosgtr TI.s e «s o 3 godz,

#prowadzenie do éwicszsd,

Cechy fizyczne materiaiéw budowlanych. Gestoséd, gestosé posorna,
szezelnosé, porowatosl, wilgotnodé, nasigkslnosé, Drewno. Badanie
cech fizycznych 1 wytrsymakosciowych. Spoiwa budowlane, Wapno bu-
dowlane, czas gaszenia, tiustosé., Gips budowlany, czss wigsania,
wytrzynalodé na sginanie 4 Sciskanis.

Cement megnezjowy. Dobér skiadu, czes wigzanis, cechy wytrzymslos-
ciowe, Ceramika budowlena., Cegly budowlane., Podstawows wiasmoSci
fizyczne, wytrzymalodé na sSciskenie, klasa cegly. Dachéwki, cechy
fizyczne, przesigkliwcsé.
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Materialy izolacyjne. Betony, temperaturs migknienia, penetracja.

Materialy rolowe, papy, odpornosSé na podwyiszona temperature. Two~
rzywa sztuczne. Materialy podiogowe, palnosé, chlonnosé wody, wy-

trzymatosé na zginanie, udarnosé,

Uzupeinienisa,

Semestr IIT 4 ¢ « s o « « 30 godz.

Wprowadzenie do éwicszen,

Kruszywo. Ggstosé pozorma, gestosé, krrywa przesiewun, wodoiZgdnosé,
Cement. Czas wigzania, stopiedA rozdrobnienia, cechy wytrzymaxoscio-
we. Metoda iteracji. Iteracyjny dobdr kruszyw. Projektowanie nie—
szanki betonowsj metodg iteracji z jednego i z kilku kruszyw. Pro=-
jektowanie betonu metodg Paszkowskiego pojed. otulenia, kontrola
konsystencji i szczelnosci,

Projektowanie betonu metodsg Paszkowskiego podwdjnego otulenia. Pro-
jektowanie betonu metoda trzech réwnan (prof. Bukowskiego). Projek-
towanie betonu metoda punktu piaskowego, Badanie betonu stwardnia-
lego. Wytrzymatosé na Sciskanie 1 rozcigganie. Wytrzymalosé badana
w terminie réinym niz 20 dni, Badanie betonu metodami nieniszczgecy-~
mi. Metoda miotks Schmidta. Betonoskop. Obliczanie wynikéw, Badanie
betonéw lekkich, Gestosé pozorna. Wytrzymatosé, Projektowanie beto-
néw lekkich, Sktadniki, dobdér, Uzupeilnienia,
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PODSTAWY ETO I INFORMATYEX

1. Godeziny zajeé tygodniowo wg planu studidéw

v 2 =

Semestr ¥ ¢ L P
3

2. Trefé wykzadéw

Semesgtr Veeose s« oo 30 gods.

Podstawy informatyki.

Pojecia podstawowe, informatyka, BTO, Rodzaje maszyn ilczacych.iich
rola we wsgpbiczesnej technice. Strukture funkgjonaina i ogélne za-
sady dziaiania maszyn cyirowych. Systemy liczgce, tTyby pracy sys-
temdéw liczgcych. Minikomputery. Programowanie m.c., Jezyki progra-
mowania, System operacyjny GEIRGE~3, Kompilatory.

Wybrane metody numeryczné.

Obliczanie wartosci funkcji elementarnych, schemat Hornera., Przybli-
fone rozwigzywanie réwnat algebraicznych i przest¢pnych. Numeryczne
rozwigzywenie ukiadéw rbéwnafi liniowych. Calkowanie numeryczne., Ra-
chunek macierzowy. Interpolacja, aprocksymacja. Numeryczne rozwigzy-
wanie réwnaih rézniczkowych zwyczajnych 1 czgstkowych. Prrykitady za-
stosowan, Metody projsktowania optymalnego., Matemetyczne sformulo-
wanie zagadnienis. Metoda systematycznego przeglgqdu. Metody losowe
i ich modyfikacje. Metody gradientowe i losowo-gradientowe, Progra-
mowanie liniowe, Zagadnienie transportowe. Fadania operacyjne, me-
tody sieciowe, metody PERT. Przykiady zastosowad w projektowaniu
budowlanym, Automatyzacja procesu projekiowania.

Proces projektovania jako proces informatyczny, projektowanie wspo-
megane komputarowo, systeny automatycznego projektowania. Wykorzy-
stanie biblioteki programéw standardowych i usytkowyck maszyn cyf-

" rowych.
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3. Trefé éwiczern laboratoryjnych
Semestryr V..-y.....ll-fogodz.

iab, or 1, 2, 3t

Programowanie w jezyku FORTRAN 1900, Podstawowe elementy Jjezyka, wy—~

raezenis, funkcje standardowe, struktura'prosramu, instrukcje 1 4y~

rektywy, funkcje niestandardowe, instrukeje wejécia - wyjscisa.

Leb, nr 4 1 52

Algorytmizacja i budows schematédw blokowych, przykiady wybranych

metod numerycznych w oparciu o wykiade

Lab, nr 6 1 7t

Operacje ns maclerzach, uruchomienie gotowych procedur bibliotecz-

nych {realizowane w grupach 2-3 oscbowych).

Iab. nr 8:

Wyznaczanie reakcji w podporach oreg rozkradu sil tngcych i momen-

téw gnacych w belce dwupodporowe] (zé2ne warianty obciagZef dla posgz-

czegdlnych grup).

lab, nr 9 1 10:

Tenaty dla possczegdlnych grup:

1. OkreSlenie zalezrofci miedzy przemieszczeniami & obcigieniem (pro-
cedura interpolacji wielomisrem Lagrange a).

2. Obliczanie sil w konstrukcji pretowej (procedura eliminacai
Gaussa).

3. Wyznaczsanie rozkladu s8it tngcyech 1 momentdw gnacych w belce
(aproksymscja i calkowanie)

4, Wyznaczanie ugiecia poziomeg belki wspormikowe] (réwnania rés-
niczkowe ).

Iab, nr 11 1 12:

Przykiady optymalnego projektu belki obciasonej momentem zginajgcym

 (metoda losows, metoda systematycznego przegladul.

Iab, nr 13 1 14:

Uruchomienie jednege % wybranych programéw g biblioteki gotowych

prograaéw udytkowychs:

~ obliczenia statyczne ram piaskich

obliczenis konstrukeji pretowych

~ obliczenie konstrukeji zespoloxnych

=~ obliczenia konstrukeji pretowych

- zasadhienin transportowe

-~ metody sieciowe (PERT)

Iab, nr 15t

Uzupeinienie szalegloScl, maliczenie.
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MRCHANIEA TEORETYCZNA

1. Godziny zajeé tygodniowo %g planu studibv'

Senmestr | é L P
I 2 2 - -
II 2® 2 . -

2, Tresé wykladéw

Seiestr T1IT . 60 ¢ e 9 o 60 godz,

stgp. Przedmiot, cel i metody mechanikl klasycznej. Pojgcia poa-
stawowe nechaniki, Dziasly mechaniki,

STATYEA., Aksjomaty statyki, Podstawowe cele statykl: redukcja ukla-
du sit, réwnowaga uktadu sii,

Statyka punktu materialnegoe swobodnego. Aksjomaty ukladu sil zbiei-
nych, Redukcja uktadu sil zbieinych. Réwnowags uktadu sit zbleznych.
Statyka punktu materialnego nieswcbodnege, Aksjomat wigzdw, Wiezy
idealne, Sity czynne i bierne., Réwnowaga.

Statyks ukiadu punktéw materiaslnych. Aksjomaty wiezéw 1 wezajemnosci
oddszisiywan., Réwnowega. Eratownice plaskie i przestrzenne.

Statyka bryly nieodksztaicalnej swobodnej. Aksjomety dowolnego ukla-
du sil, Réwnowaznosé dwu siit. Twierdzenle o trzech siltach., Redukcja
ukzadu dwu sil réwnolégiych. Moment sil} wzgledem punictu 1 osi.
Moment uktadu sil. Teoria par sils moment pary sil, prazesunigcie
réwnolegle pary sil, réwnowainosé par sil na piasszscgyinie i w prze-
strzeni, redukcja ukladu par sil, warunki réwnowagi ukladu par sii,
réwnowaznoSé momentu z parg sil. Teoria dowolnego ukladu sii: reduk-
cja uktadu sil do bieguna, moment gléwny i wektor giéwny ukladu sik,
gmiana bieguna redukcji, redukcja do dwédch =il skodnych, redukcje

do skretnika, o8 centralma, warunki réwnowagi dowolnego ukledu sii,
wypadkowa dowolnego uktadu sil, warunki istnienia wypadkowej ukzadu
sil, twierdzenie Varignone’a, Praski uklad siz: redukcja ukzadu do -
hieguna, warunki réwnowagl, werunki istnienia wypadkowej. Uktad si
réwnolegtycht redukcjs vkiadu do bieguna, warunki réwnowagl, warun-
ki istnienis wypadkowe], Srodek ukiadu s8il réwnolegiychk, &rodsk
cigikof$ci, momenty statycsne, twierdzenis Papusa-Guldina.
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Statyka bryty nleswobodnej. Wigzy idealne. Przyklady wigzéw. R6wno-
wags. '

Statyka ukladu bryit. Wigsy i oddzialywania. Przykiady wigzéw. Row-
nowaga. Podstawowe uktady bry.

Tarcie., Tarcie posuwiste: prawo Coulombe’a, tarcie statyczme i ki~
netyczne, stoZek tarcis, zakleszczenie, tarcie liny o blok. Tarcie
potoczyste. '

KINEMATYKA, Przestrzei i czas., Uklad odniesienis,

Kinematyka punktu. Tor punktu. Opis ruchu punktu, Predkosé érednia

i chwilowa. PrzySpieszenie, Przyépieézenie stycsne i normalne.
Kinematyka bryty nieodksztaicalnej. Ruch postgpowy i kulisty." Roz~
ktad dowolmego ruchu na postepowy i kulisty. Predkosé i przysple-
szenie w ruchu postepowym, kulistym i ogbélnym. Predkosé katowa

i przyspieszenie kgtowe bryty. Twierdzemie o rzutach predkoéci.

Ruch ptaski; pre¢dkod¢ i przyspieszenie w ruchu ptaskim, Srodek chwi-
lowego obrotu. Ruch chwilowy bryiy: redukcja ruchu chwilowego do
ruchu &rubowego, of centralna, przemisszczenie wirtualne,

Ruch zloZony punktu: ruch bezwzgledny, wzgledny i unoszenia, pred-
ko$é i przyspieszenie w ruchu ziofonym, przysplieszenie Coriolisa,
sktadanie predkosci i przy8pieszen. Sktadanie ruchédw cliata sztywnego.

DYNAMIEKA, Uklad absolutny i inercjalny, Zasady dynesmiki, Zasada
d‘Alamberta. : :
Dynamiks punktu materiaslnego. Zssady dynamiki, Ped, kret, energila
kinetyczna, Rozwigzywanie réwnah ruchu punktu materialnego. Zacho-
wawcze pole sii, Energis potencjalna. Energia mechaniczna. Dynamika
punktu materialnego ze zmiennag masag.

Dynamika punktu materialnego nieswobodnego. Podstawowe przypadki
wiezéw. Zasada zachowanla energii., Drgania punktu materialnego.
Przestrzen fagzowa. Zasada rachowania energii. '
Dynamika ukladu punktéw materialnych. 2Zasady dynamiki ukiadu punke
téw. Ped, kret, energia oddzislywar wewngtrznych, energis kinetycz-
na, Drgania ukZadu punktow,

Dynamika bryty. Zasady dynamiki bryly, ped i kret bryily. Tensor mo-
mentéw bezwiadnosci bryly. Twierdzenie Steinera. Ped firodka masy.
Kret bryly wzgledem Srodks masy. Energia kinetyczna érodka masy.
Energie kinetyczna rotacji bryly. Energis kinetycszna bryity. Zacho-
wawcze pole silt. Energis potencjalna., Energia mechaniczna. Dynamika
ruchu kulistego bryly. Dynamika ruchu piagkiego bryty.




. Dynamika ruchu obrotowego bryly. Zasada prec przygotowawczych.
Wspéirzedne uogblnione., Réwnania Lagrange’a,

3. . Tres¢ éwiczeh audytoryjnych
Semestr IiIIoooOQQQGOSOdZQ

Powtérzenie potrzebnych wiadomoSci s matematyki, z sakresu rachunku
wektorowego.

Statyka:
Graficzne i analityczne wyznaczanie reakcji przy uiyciu twierdzenia

o trzech sitach. Wyznaczanie reakcji 1 sit w pre¢tach kratownic pzas-
kich i przestrzennych. Mstoda Rittera. Wyznaczanie reakcji w belkach
zxozonych. Wyznaczanie reakcji w ptaskich i przestrzennych uktadach
ramowych. Momenty statyczne i Srodki cieikosci figur i bryi. Tarcie
w piaskich zagadnieniach réwnowagi punktu materislnego i1 ukladéw
ramowych.

EKinematykas
Ruch punktu, opis ruchu punktu, Wyznaczanie predkosSsci i przyspieszen

na podstewie réwnah ruchu, Wyznaczanie predkodci i przyépieszen w
ruchu ptaskim bryty. Srodek chwilowego obrotu. Plan predkosci. Ruchu
zlosony ptaski i przestrzenny punktu. Wyznaczanie predkoéci i przy-~
Spieszeld w ruchu uktadu bryi,

Dynsmika: |
Wysznaczanie sii przy zadanym ruchu, Rozwigzywanie réwneh ruchu., Wy~

znaczanie potencjatu pola sit zachowawczych. Wyznaczanie predkosdci
z gasady zachowania energii, Drgania wiasne i wymuszone punktu

1 ukladu punktéw, Drgania tiumione, Dynamika ruchu zioZonego punktu.
Wyznaczenie momentéw bezwladnoSci bryty, osi giéwnych i momentéw
gtbéwnych., Zastosowanie zasady zachowania energii w dynamice bryty.
Wyznaczanie przy$pieszehr 1 reaskcji w dynamice bryiy. Drgania bryty.
Zastosowanie zasady prac przygotowawczych,
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WYTRZYMAZOSC MATERIAZOW

1; Godziny zajeé tygoéniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
II 3 2 = -
III 4% 2 2
v - - 1 -

2. Tresé wykiadoéw

Semestrr II-ococooq‘sSOd!o

Wprowadzenie: cel i zakres, pojgcla.podstawowe, Sity przekrojowe

w ukladach statycznie wyznaczalnych. Zsleznosci réiniczkowe, wy-
znaczanie wykreséw w belkach, ramach ptaskich, pretach zakrzywio-
nych i zatamanych,

Rozcigganie, Sciskanie: napresenia i odksetaicenia, préby na roz-
cigganie (&cisk,), wymiarowanie pretéw Sciskanych,

Statycznie niewyznaczalne uklady pregtowe, warunki zgodnodcl odksz-
talcen, napréﬁenia termiczne 1 montaiowe,

Analiza stanu napreZenia: naprezenisa giéwne i kierunki giéwne w staw
nie piaskim i przestrzennym, napreﬁenia na dowolne] ptaszczysnie,
metoda graficzna - kola Mohrs,

Analiza stanu odksztaicenia: skiadowe stanu odksst., odksztaicenia
gléwne,

Zwigzkl figyczne dls cial linlowo-sprezystych, uogblnione prawo
Hooke’a, stale sprezystosci.

Energia sprezystodci.

Skrecanie swobodne pretéw: napreZenia, odksztatcenia w prgtach
okraglych, prety cienkoécienne otwarte i zamknigte, wzory Bredta
anslogia bionowsa,

Charakterystykl geometrycsne figur piaskich: momenty statycezne, mo-
menty bezwiadnofci, osle glbwne, momenty giéwne, koio Mohra.
Zginanie: zginanie czyste: proste 1 ukecéne, nepre¢ienia i odksztal-
cenis przy sglinaniu pretéiw sakrzywionych.




Semestn III.....-.GOSOdz.

Linie ugigcia belki, réwnanie réiniczkowe osi ugiegtej, anmalitycszne
wyznaczanie ugieé, metoda Clebscha, metoda Mohra, ukzady statycznie
niewyznaczalne, belki na sprez. podiotu,
Mimosrodowe rozciaganie (&ciskanie), rogkiad napreiefi, rdzefi prze-
kroju. Wytrzymalodé zioZona: Scinanie technicsne, sginanie nierétw-
nomierne, rozkiad naprezef styczuych - wzér Zérawskiego, zginanie
ze skrecaniem,
Hipotezy wytrzymaioSciowes hipotezy odksztalceniove, napregzeniowe,
energetyczne,

Metody energetycznes tw, caatisliano, tw, l!enabrei.
' Stany graniczne dla materiatéw sstywno-plastycznych,

Statecznolé pretéw, wzbr Bulera, zakres stosowalnosci, wyboczenie
sprezysto-plastyczne, metody energetyczne kwyzna.c'zaniaf er, wpiyw
sil poprzecznych, clgiaru wiasnego,

Skrgcanie nieswobodne pretiéw cienkodciennych o przekrojach otwartychs
charakterystyki wycinkowe, napre¢ienia i odksztalcenia nieswobodnego
skrecania, réwnanie rézniczkowe kqta skrecania, metoda parametréw
poczatkowych,

Elementarne obliczenia piyt 1 powlok.

Zagadnienia dynamicane: wytrzymaiosé zmeczeniowa, obcigienia uda~
rowe.
Metody doswiadczalne,

3., Treisé éwiczeh audytoryjinych
SOIO‘Stl‘ XTI 6 s 6 e e o 03050“0

Sily przekrojowe w uktadach statycznie wysnaczalnych, ZaleZnoséi
rétniczkowe, wyznaczanie wykreséw w belkach, ramach ptaskich, pre-
Yach gakrzywionych i salamanych,

Rozcigganie, Sciskanie. Napregienia 1 odkez’calcenia, préby na rozcig~
ganie (Sciskanie), wymisrowanie pretéw Sciskanych. Statycznie nje-
wyznacsalne uktady pretowe. Warunki gzgodnoSci odksztalceh, obcigze-
nia termiczne i montazowe. Analiza stenu naprg¢ienia, Napr¢ienia giéw-
ne i kier. giéwne w gtanie piaskim i przeétrz,enm. naprezenia na
dowolnej ptaszczysnie, metoda graficzna - koo Mohrae,



30

Analiza stanu odksztalcenia, Skiadowe stanu odksztalcenia, odksztal-
cenia giéwne. Zwigzki fizyczne dla cial liniowo-sprezystyche. Uogdl-
nione prawo Hooke s, gtele spreiystosci.

Skrecanie swobodne pretéw. Naprezenia, odksztelcenis w pretach
okragtych, prety cienkoScienne otwarte i zamkmigte - wzory Bredta,
analogia bionowa. _
Charskterystykl geometrycsne figur plaskich, Momenty statyczne, mo-
menty bezwiadnosci, osie giéwne, koio Mohra.

Semes-tr.IIIQ..C..QBOSOdZQ

Zginanie. Zginanie cxzyste: proste i ukoéne, napreienie i odksztai-
cenia na zginanie pretéw zakrrzrywionych. '

Linie ugiecia belki. Réwnanie rézniczkowe osi ugietej, analitvyczne
wyznaczanie ugiegé, metoda Clebscha, metoda Mohra, uki, statycznie
niewyznaczalne, belkl na prez. podporach 1 na sprezystym podioiu,.
Mimoérodowe rozcigganie (S8ciskanie), rozklad naprezen, rdzeh prze—
kroju,‘Wytrzymaloéé zlozona, Scinanie techniczne, zginanie nierdw-
nomierne, rozkiad napressi stycznych - wzér Zérawskiego, zginanie
ze skrecaniem, _

Hipotezy wytrzymalosciowe, Hipotezy odksztaiceniowe, napregzeniows,
energetyczne,

Stany graniczne dla materiatéw sstywno-plastycznych. Statecznosé
pretéw, Wzér Eulera, zakres stosowalnosSci, wyboczenie sprezysto-
-plastyczne, metody energetyczne, wyznaczenie Pur' wpiyw sil po-
przecznych, cigzaru wiesnego,

Skrecanie nieswobodns pretéw cienkodciennych o przekrojach otwar-
tych, Charakterystykl wycinkowe, naprezenia i odksztalcenia nieswo-
bodnego skrecania, réwnanie réiniczkowe kgta skrecanis parametréw
poczgtkowych, o

4, Tresé éwiczehr laboratoryjnych

SBemestr IV...««ase¢os15gods,

Zasady dziaZania laboratorium i krétkie wprowadszenie w stosowane
techniki pomiardw,
Sposoby opracowywania wynikdéw badash,
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W sespoiach 2 osbbowych przeprowadzenie S5 ustalonych éwiczeh 2 godz.
o tematyces wyznaczenie stalej ﬁensometru, wyznaczanie stalych mate-
ristowyck belki, okreslanie modulu Kirchorfa,fokreéienie'szﬁywnoéci
pre¢ta na skre¢canie, badanie statecznofci preta, préba zwykla rozcige
gania metali, proébe Scisla rozciggania metali, Okreslenie twerdobci
metali metodg Brinella, okreflanie twardosci metali metodsg Rockwella,
badanie sztywnosci skrecane]j pretéw cienkoéciennych, rozklad napre-
%eh w precie cienkoSciennym, analiza naprezert dynamicznych w belkach,
wyznaczanie czestoéci drgesd wiasnych, rogkiad przemieszczeh dynamicz-
nych w ustrojach ramowych., Usupeinienie opracowanisa wynikéw badad.

5. Treésé éwiczen projektowych

Sve nesgtr IIT.ooee oo s 30 godz,

¥ ramach zajeé projektowych obowlgzuje wykonanie zadah projektowych:
wykresy sil przekrojowych w ukiadach statycznie wyznaczalnych, wy-
misrowanie belki zginsnej, projektowanie ukiadéw ﬁrgtowych statycz-
nie niewyznaczalnych, wyznaczanie napre¢zen gidéwnych, trajekiorie na-
prezer gibéwnych w belkach zginanych, skrecanis swobodne protéw - wy—
misrowanie przekroju, projektowanie obciazen, skrecunie nieswobodne
pretéw c.o.
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MECHANTKA BUDOWLI

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiédw

Semestr w ¢ L P
Iv 4 2 - 2
v 4¢ 2 2 -

2. Tresé wykladédw

Semestr IV ..eoeoe o 60 godz,

Zadania i podstawowe gzaloZenia przedmiotu. Jego zZwigzki z innymi
dyscyplinami naukowymi. Klasyfikacja ustrojéw. Budowa ukladéw plas-—
kich. Zasada prac wirtualnych dla ciat sztywnych. Zastosowanie po-
wyzsze] zasady do wyznaczanls sil wewnetrznych. Linie wpiywu wiel-
kosci statycznych., Zasada prac¢ wirtualnych dla ciat sprezystych.
Wyznaczanie przemieszczeh ukiadéw statycznie wyznaczalnych, Twier—
dzenie E. Bettiego, twierdzenie J.C, Maxwella,

Linie wpiywowe wielkoSci geometrycznych. Wyznaczanie przemisszczeid
dla pretéw zakrzywionych i gatamanych w planie., Metoda sil w za-
stosowaniu do ptaskich ustrojéw belkowych, ramowych i kratowych,
Wpiyw obcigZeh statycznych, termicznych i kinematycznych. Luki sta-
tycznie niewyznaczalne, Metoda niewiadomych grupowych. Metods sil

w zastosowaniu do pitaskich ustrojéw (russty, prety zakrzywione)
obcigzonych z piagzcryzny. Metoda sit w zastosowaniu do ram i kra-
townic przestrzennych.

Semestr Veooooooa 60805.!.

Wyznaczanie przemieszczen w ukiadach statycznie niewyznaczalnych.
Twierdzenia redukcyjne, Metoda przemiesszczed w ujeciu klasycznym .
i1 macierzowym, Rozwigzywanie ukladédw przesuwnych i nieprzesuwnych.
Linie wpiywowe wielkosci statycznych i geometrycznych w uktadach

- statycznie niewyzmaczalnych., Metoda Grossa w zastosowaniu do ram
nieprzesuwnych i przesuwnych, -

WiadowmoSci wstgpne = charakterystyka metod komputerowych, dzislty
mechaniki komputerowej (analisza, syntesa, synulacje).
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Klasyfikacja metod analizy. Wybrane pojecia i zasady - napreienia
statycenie dopuszczalne, odksztalcenia kinematycznie zgodme, zasada
prac wirtualnych. Metoda sit w ujegciv komputerowym, ogélny algorytm
metody. Metode przemiesszczeld - macierz sztywnosci elementu, trans-
formacji macierzy sztywnosci & ukladu lokalnego do globalnego, ma-
clerz sztywnosScl ukladu, wyznaczenie sil wewnetraznych i odksztal~
cen elementéw, ogdlny algorytm metody, uogbdlnione sily i przemiesz-
czenis oraz odpowiadajgce im maciersze sztywnodci, Wygnaczenis ob-
cigzen krytycznych dla ram -~ macierz sztywnoscl preta prostego.
Drgania swobodne 1 wymuszone ukladdw ¢ skonczonej licgble stopni
swobody, macierz sztywnoscl mas i tiumienie, wspbéiczynnik dynamicz-
ny. Macierzowa metoda obliczania noénodci grenicznej, nodnoéé gra-
niczna belek cigglych, ram i rusztédw, projektowsnie konstrukcii na
minimum objeto%ci.

3. Trest éwiczeldt sudytoryjnych

Bemestr IV o ¢« o 0 o o a 50 deZo
Semestr Voeoeoeooeo 30 80@2&

6wiczenia poSwigcone sg przerebianiu praykitadéw i zadah z wyloizone-—
g0 materisiu.

4, Trebé éwiczeh laboratoryjnych
Semezaitr Ve s o - 0 gods,

¥ ramach ¢éwiczen studenci beds samodzielnis testowaé zadania z be-
lek, ram, kratownic na maszynie cyfrowej KERL-40C,

5. Tresé éwiczeh projektowych

BEemestr TH 5 ¢ 0 6 ¢ & o 30 godg.

¥ remach tych éwiczed studenci samodzielnie wyionujg obliczenls
gtatycsne najbardzis] vypowychk komstrukeji budowlanych {velki, ramy,
ruki, kratownice idp. ).



PODSTAWY MECHANIKI OSRODEOW CIAGLYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ 1L P

2, Tresé wykladéw

Semestr IV o 0606 ¢ 0 06 4580dlo

Wstep do rachunku tensorowego

Definicje tensoréw, skladowe we wspélrzednych kartezjaiskich i krgy-
woliniowych. Elementy algebry i analirzy fensorowej.

Kinematyka oSrodka ciggiego

Pojecie ciala i czasoprzestrzeni euklidesowe]. Opisy ruchu oérodks.
(Lagrange s i Eulera). Wektor przemieszczenia, Gradient deformacji
Tensory odksztalcenia Greena i Almansi’ego. Male odksztaicenia

i mate obroty i ich interpretacja geometryczna., Niezmienniki ten~
sora odksztaicenia, odksztaicenia gléwne, rozkiad nsa csesci kulistg
i dewiacyjng. Warunki nierozdszielnosci odkssztalced, Ruch, predkosé,
przyspleszenie, predkosé odksztazcenia,

Stan napreienia

Pojecie ukiadu sii, S8ily zewne¢trazne 1 wewngirzne. Wektor napreienia,
zasada naprezenia, Tensor napreienia Cauchy’ego, wzér Cauchy’ego.
Tensory naprezed Ploli-Kirchhoffa., Zasada zachowsnia masy, pedu,
kretu. Energla kinetyczna,

Podstawy termodynsmiczne

Temperetura, entropis. Zasada wzrostu entropii. Zasada zachowania
energii,

Réwnania konstytumne

Aksjomaty teorii réwnaih konstytutywnyeh i ich konsekwenc:)e.

Clecze 1 gazy

Clecz doskonala nieScisliwa, cilecs doskonals barotropowa, clecsze
lepkie (w tym ciecse Newtona), gas Clapeyrona, gaz berotropowy.
O8rodki spreiystes

Sprezystosé, hiperspreiystosé, hiposprezystoéé, liniowa termospre-
Zystosé,
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Oérodki plastyczne

Idealna plastycznodé, material spreiysto~plastyczny,

Modele reclogiczne

Cialo z pamigcig, cialo Kelvina-Voigta (nieliniowe, liniowe), cia-
1o Msxwella.

Przeglad wspbélczesnych kierunkéw roswoju mechaniki odrodkéw cig-
giych.

3o Tresé éwiczed audytoryjnych

Semestr IV e o000 30806-5.

Cwicsenia audytoryjne ilustrujqce teorig. Cwiczenia seminaryjne.
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RYSUNEK TECHNICZNY I ODRECZNY

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiodw

Semestr w ¢ L P
I bl o 2 -

2. Tresé éwiczefi leboratoryjnych

Semestrr B BOigodze

Na éwiczeniach studenci pod nadzorem prowadzgcych zajecia kresls
arkusgze, Zakres tematyczny arkuszy omawlany jest szczegblowe na
zajeciach, demonstrowany planszami, 2zdje¢cismi 3 modeleami, Na sall
udostepnione sg podreczniki; katalogi, mnormy.

Ramowe oméwienie trebci arkuszy

Arkusz I Ogblne zasady wykonywania rysunkdéw technicznych, pis~
mo, sSposdéb wymiarowania, kreSlenie figur ptaskich
Arkusz II itp. Na podstawie modelu kreflenie widoku i przekro-

Jjéw elementédw stalowych.,

Arkusz III Rysunek architektoniczno-budowlany., Naukas kreslenis
klatkl schodowe] ns podstawie modelu. EKreflenis weZa
kuchenno-tazienkowego detall budowlanych.

Arkusz IV Rysunek architektoniczno-budowlany. Na podstawie za-
danego rzutu i przekroju budynku w 1° dokzadnosci
opracowanie tematu w TI° dokladnobei = wyryaowaniem
planéw orientacji i sybuacji budynku.

Lrkusz V Rysunek konstrukeyjny - przykiadowy rysunek ramy 2Zel-
betowe] monolityczne] ¢ przekrojem 1 wyrzuconym zZbro~
jeniem. (Zadany przykiads model hali, model balki
i stopy (=mbrojenie)).

Klaugure Ereélerie ns sali rgutu lub preekroju klatki schedo-
wel wg sadsnegc temetu,
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Benestr II.oeoo 00 30 gods,

Arkusz VI Rysunek konstrukecyjny - prsykiadowy rysunek kraty
stalowej spawanej. Wykonanie modelu wezia,

Arkusg VII  Rysunek konmstrukcyjny - przykiadowy rysunek wigzania
drewnianego 3 cpracowaniem wybranego detalu.
Rysunek odre¢czny w budownictwie,
Cel i metoda nauczania rysunku odrecznego. Zasady plaskiej perspek-
tywy stbsovanej.,Perspektyn pionowa, Perspektywa barwy i powietrza.
Swiatzo 1 cienie, Technika i zasady wykonywania rysunku odrecznego.
Kresks, kompozycje rysunku "przeéwietlanie bryl”. Proporcje i mie-
rzenie odcinkéw w perspektywie. Rysunek z natury. Rysowanie figur
w potoseniu stalym, bryly piaskoScienne i obrotowe. Rysunek na pod-
stawie rzutéw Monge’a.
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GECMETRIA WYERESLNA

1. Godziny sajeé tygodniowo wg planu studiédw

Semestr ¥ ¢ L P
II 1 - 2 -

2. Tresé wykiadédw

Semestrr I 6 06 o o s e 50806-‘.

Cel nauczania przedmiotu, pojecia podstawowe, terminologia oznacsze~
nia, przestrzef tréjwymiarowa, elementy niewiadciwe. Przestrzehr
rzutowa. Pojecie rzutu 1 jego rodzaje oraz niezmienniki rsutowanias,
EKolineacja 1 powinowactwo ukiadéw piaskich. Krzywe kolineacyjne

z okregiem,

Rzuty cechowane (definicja rzutu cechowanego, odwzorowanie elemen~
tow podstawowych i konstrukeje podstawowe).

Fowierzchnia topograficzna (roboty ziemme — projekt drogi).

Rzuty Monge’ a: uklad odniesienis i sprowadzenia jego do piaszczysny
rysunku, odwzorowanie elementéw podstawowych i konstrukcje podsta-
wowe. Zmiana uktadu rzutni (tranaformacje). Wielofciany., Punkty
przebicia, przekroje i przenikanie wisloScianu, Cienie, Geometria
dachéw,

Semestr I JTeeoeoeoes 1580&0

Aksonometria prostokatne i ukoSns., Linie i powierschnie, Klasylfika-
cja linii 1 powierzchni, Tworzenie powierzchni o stalej i zmiennej

tworzgcej, Przekroje i prtenikanie powierszchni. Gecmetria sklepieid

i powiok.
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3¢ Tresé éwiczed laboratoryjnyeh

Senesti‘ B 3050“0

Konstrukcje krzywych stoikowych.=Krzywe kolineacyjne z okragiem,
Rsuty cechowanse: konstrukcje podstawowe. Projekt drogi. Razuty
Monge‘a. Konstrukcje podstawowe. Transformacje (razem 5 arkuszy).

Semestr IT oo oo o e 30 gods.
Przenikanie 1 rozwinigcie wielofcianéw. Cienie, Geometria dachéw.

Aksonometria, Tworzenle powierzchni, przekroje i przenikanie. Geo-
metria sklepieh i powlok (razem 5 arkuszy).



40

KIERNICTWO BUDOWLANE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr w ¢ 1L P
III 1 =« 2 =
v 2® - 1 -

2. Tre$é wykiadow

Senestr IIT 1 IV ¢ & ¢ = o » « 45 godz.

Istota miernictwa budowlanego., Pojecie pomiaru, Wielkosé rzeczywis-
ta, pomierzona i projektowana, Zarys teorii bieddw pomiardéw inZy-
nierskich., Obliczenia na liczbach przyblizonych. Biledy przypadkowe,
systematyczre, omytki i pomiar nieprawidiowy. Zgodnosé wewnetrana
a doktadno$é pomiaru., Charakterystyki doktadnosci pomisru, Toleran—
cje i ich zwigzek z odchyleniem standardowym (dokadnoScig pomiaru).
Sprzet pomiarowy: sprzet podstawowy, sprzet specjalny. Budowa,zas-
tosowanie 1 spradzanie sprz¢tu pomisrowego., lLegaliszacja. Hetody po-
nisru. Pomiary liniowe, pomisry katowe. Redukcje (poprawki)., Metody
kontroli wynikéw pomiaru,

Elementy odniesienia Prosta, ptaszezyzna). Niwelacja, .pionowanie,
osiowanie, Elementy rachunku wspéirzednych, Planimetris.|Procesy
pomiarowe w projektowaniu i reslizacji obiektéw budowlanych, Motywy
urbanistyczne, Pomiary realizacyjne. Odkiladanie wysokosci, odklada=-
nie kats, Odkladanie diugosci, Ksztaltowanie geometryczne obiektu
budowlanego. Lokalizacja. Roboty ziemne., Realisacja siatki geome-—
trycznej obiektu budowlanego (o sitrukturze prostopadioscienne]

i krzywoliniowej). Pomiary inwentaryszacyjno koatrolne.

3. Tresé¢ éwiczed laboratoryjnych

Semestr IITI @ 0 ¢ ¢ o & o 3080d3o

Cwiczenia rachunkowe i projektowe = sakresu rachunku bledéw i geo-
dezyjnego opracowania projekttw realisacyjuych.
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Semestryr IVOV..-.'..‘ 158“2.
Cwiczenia instrumentalne,

Budowa i rektyfikacja sprzetu podstawowego, pomocniczego i specjal-
nego. Metody pomiaru., Zadania realigscyjne.



GEOLOGIA INZYNIERSKA I FRTROGRAFIA

1. Godziny zajeé tygodmiowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
v 2® - 1 -

2. Tresé wykladdw

Semestr IV o ¢ ¢ ¢ o o & BOSOdz.

Wiadomosci wstepne. Geologia inZynierska i Jjej sadanis. Ogélne ce-
chy budowy skorupy ziemskiej. Rodzaje skat i formy wystegpowania,
Procesy geologiczne: wietrzenie, ruchy mas, dziatalnodé¢ wiatréw,
Dziatalnosé wédd., Sedymentacja w Srodowisku wodnym. Znsczenie iniy-
nierskie tych proceséw., Iodowce, osady glacjalne i zlodowacenis w
Polsce.

Okresy geologiczne i okreslanie wieku skal oraz znaczenie iniZynier-
skie., Elementy hydrogeologii - pochodzenis wéd podziemnych, klasy-
fikacja i1 ruch w skatach. Niekorzystne zjawiska wynikle z ruchu wbdd
podziemnych jak sufozja, upiynnianie gruntéw i kras. Dzialalnosé
inzynierska przy wystgpowaniu tych zjawisk, Osuwiska i ich badania
inzyniersko-geologiczne. Stabilizacja stokéw. Procesy erozyjne .

i przeciwdziatania im w praktyce iniynierskiej. Ocena warunkéw in-
zyniersko~geclogicznych 2 punktu widgenia budownictwa miejskiego

i przemysiowego.

3. Tre8é éwiczed laboratoryjmych

Semestr IV ...+ 000 15 gods.

Mineraty ich w2aSciwosci i rozposnawanie, Skaly magmowe ich genesa,
klasyfikacja i rozpoznawanise,

Skaty osadowo-okruchowe ich genesa, klasyfikacja i rozpoznawanie,
Skaty osadowe pochodzenia chemiczmego i organiczneso ich klasyfika-
cja i rozpognawenis,

Skaly metamorficzne ich powstawanie, klasyfikacja i rozpoznawanie,
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Mapy geologiczne ich klasyfikacja 1 praktyczne umiejetnodé korzy-
stanis 2z nich przez inZynieréw. ‘
Przekroje geotechniczne, sposéb ich wykonywenia i odeczytywania.



PODSTAWY PROJEKTOWANIA ARCHITEETONICZNEGO
I URBANISTYCZNEGO

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr W o L P
Iv 2 - - 1
VII - - - 2

2, Tresé wykraddw

Semestr IV e.eeoeaseos 30 godz.

Budowa formy architektonicznej. Przeglgd elementéw charakteryzujg-
cych rozwdj form architektonicznych., Epoki i style: starozytnosé;
architektura Egiptu, Grecji, Rzymu; &redniowiscze - architektura
starochrze$Scijanstwa, Bizancjum, romanska, gotyku; okres nowoiybtny;
architektura renesansu, barcku, klasycyzm; okres wspblczesny: archi-
tektura eklektyzmu, secesji i architekbtura ostatnich ist, Wplyw
uzywanych materiatow na kaztattowanie formy architektoniczne] w réz-~
nych epokach., Budowa formy i systemdéw komstrukeyjnych w rozwoju hie
storycwnym. Powstanie i rczwdj mieszksnis. Cherakterystyczne formy
budownictwa mieszkaniowego, Ukladyvfunkcjonalne w projektowanin
architektonicznyn.

Elezenty kompozycji urbanistycznej. ¥rzeglgd ukiadéw urbanistycs-
nych w vjeciu historycznym. Wspbdiczesne zasady projektowania urba-
nistycznego.

3, Tresé éwiczen projektowych

Semestr IV ¢ 2 ¢ <« v 5 @ 15g0dz‘

{wiczenia noSwiscome ns wykonanje projektu architektonicznego bu~
dyniku jednorodzinnezo wolnostojecegs lub w zabudowie zwarie! we. .
obowlgzujgeyeh obecuie normatywdHw. FProjekt winien zawierad rzuty,
vrrzekraje i elewacje w gkald 1350,
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Semestr VIxoooooo' 30 godz,

Gwiczenia obejmuja tematyke projektowania budynkéw uzytecznosci
publicznej, ) |

Student wybiera temat z listy nastepujqcych zagadniefr; dom towa-
rowy,motel, zespdt usiugowy, kino itp.

Zadaniem Jest Qpracowanie projektu architektonicznego, w sklad
ktérego wchodzas

1e rzUty Dudynkéw = 1 ¢ 100 lub 1 3 200

2, przekroje 13100 lub 1 : 200

3. elewacje . = 413100 lub 1 s 200

4, sytuacje planu zagospodarowania terenu w gkall 1 : 1000
Praca wykonana w technice trwalej, czarno-bisiej na kalce,



MECHANIEA GRUNTGW I FUNDAMENTOWANIE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr w ¢ L P
v 2 - 1 1
vI 32 . - 2

2. Tresé wykradéw

S‘emestr V....... EOgOdZ.

Rola i zadania mechaniki gruntéw. Klasyfikacja. Analizy i krzywe
uziarnienia, Wiasciwosci fizyczne., Stany gruntdéw sypkich i spois-
tych. Anasliza makroskopowa. Woda w gruncie, praws przepiywu, meto-
dy okre$lania wspéiczynnika filtracji, Siatka hydrodynamiczna, cié-
nienie splywowe., Badania wytrzymaiosci gruntu. Kryteria wytrzyma-
toéciowe. Wyznaczanie parametréw wytrzymatoSciowych (kgta ¢ 1 spoj-
nosci Cj.

Scisliwosé gruntu, metody badeh, modul edometryczny pierwotny

i wtérny, medul odksztalcenia ogdlnego. Metody badan Yin situ":
proébne obcigienia, sondy dynamiczne, izotopowe itp. Rozk2ad napre-
2en w podiozu gruntowym, metody wyznaczania., Graniczne stany na-
prezenia, parcis czynne 1 bierne, statecznodé zboczy. Osiadanie
gruntu, przebieg jego w czasie., Nodnosé graniczna, napresenia do-
puszczalne, dopuszczalne przemleszczenis konstrukceji.

Semestrr VI ¢« « ¢« o« ¢« ¢« o« 15 godaz,

Rola i wymogi stawiane fundamentam. Rodzaje fundamentdw bezpofred-
nich i poérednich. Gigbokosé posadowienia, przemarzenie, warunki
wpiywajgace na wybdr sposobu fundamentowania, Warunki statecznoSci
fundanentdédw., Rodzaje konrstrukcji oporowych, obliczanie i konstrukcja,
Fundamenty bezposrednie, obliczenia i konstrukcje (tawy, stopy). ¥y-
kopy piytkie i giebokie, zabezpieczenie Scian. Rodzaje pali, okre-
§lanie udgwigu, wyznaczanie siz w palsch, projektowanie fundamen-
téw na palach, Pale dusych srednic, Pundamentowanis na studniach,
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redzaje i warunki siosowanis, obliczenia i konstrukcje. Studnie za-
puszczane jako zbiorniki, Kesony, Scisnki szczelnes rodzaje i obli-
czenia. Scianki szczelinowe., Obnizanie zwierciadla wody gruntowej,
drenaz pionowy i poziomy, Grodze, rodzaje i warunki stosowania,
Wzmacnianie i pogigbianie istniejgcych fundamentéw, Metody wzmac-
niania podtoza gruntowego: zageszczanie, osuszanis, silikatyzacja.

3. Tresé éwiczeld laboratoryjnych

Senestr V.....‘.. 153062.

Makroskopowe badania gruntéw. Oméwienie programu éwiczen, sposcbu
ich realizacjl i1 wymagal zwigzanych z ich zaliczeniem. Szkolenie
bhp. Oznaczanie naturalne] gestoScl gruntéw, ggstodcl wiasciwe]
szkieletu gruntowego oraz uziarnienia,

Okreslanie spoistosci i stanu gruntéw (oznaczanie wilgotnosci na-~
turalnej, granicy ptynncsci i granicy plastycznoéci),

Oznaczanie stopnia zageszczania,

Oznaczanie wskaZnika gagegszczania 1 wilgotnoSci optymalnej. Pomiar
edometrycznych modutdw Scisliwosci oraz wspdiczynnika filtracji.
Pomiar wytrzymaloéci Scinanie, Repetytoéiuma

4, Tresé éwiczed projektowych z mechaniki gruntéw

Semestrr Ve oo 0 0 0 @ ‘lsgcdz.

Klasyfikacja, krzywa granulometryczna, wskasnik réinoziarmisiosci,
wiasnosci fizycznet W, , 9.9 $p P39 Pspr By €y Sy, stan gruntéw
sypkich i spoistych, wodoprzepuszczalnodé, metody wyznaczanis wspdl---
czynnika wodoprzepuszczalnos$ci, siatka hydrodynamiézna, wytrzyma-
to4¢ na Acinanie, parcie i odpbér gruntu, rogktad napreied, osiada-
nie,
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5. Tredé éwiczed projektowych z fundamentowanis

Semestr .VI..‘,.cocco 3080dz.

Zadanie projektowe ar 1: Ustalié warunki posadowienis i zaprojek-
towaé fundament bezposredni wg podanych zalozef.

Zadaenie obejmuje: analize warunkéw gruntowo-wodnych, sporzqdzenie
przekroju geotechnicznego, przyjecie rzednej posadowienia, okres-
lanie wymiaréw fundamentu, obliczenie wg I i II stanu granicznego
zgodnie z obowigzujgcymli normami, rysunkl konstrukcyjne.

Zadanie projektowe nr 2: Zaprojektowaé elementy konstrukcyjne fun—
damentu danego obiektu w warunkach gitebokiego zalegania gruntéw
noénych.

Zadanie obejmuje: przyjecie schematu obliczeniowego, wyznaczanie
parcia i odporu gruntu, zaprqjektowanie Scianki szczelnej, oblicze-
nie pali zgodnie z obowigzujgcymi normami, rysunki konstrukcyjne.
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HYDRAULIEA

1. Godziny zajgé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr W ¢ L P
v 2 41 - =

2, Tresé wyktaddw

SEemestrr Voo coo o0 3080&20

Hydrostatyks, warunki réwnowagi piynu, potencjal sil masowych. Ki-
nematyks, opisy ruchu Lagrange i1 Bulera, pochodna substencjalna,
linia prgdu. Dynamika piynu doskonaiegs, preawa zachowanis masy,
pedu, energii, réwnanie Bernoulliege i kretu réwnsniem gestosci
wiréw, Rbéwnanie stanu, dopuszczalnodé zalozenia nieScisliwego prze-
ptywu. Dynamike piynu rzeczywistego, lepkoéé prawo Stokesa, réwna-
nie Nawiera — Stokesa, réwnanie dyfuzji wirdw., Przeplyw Hagens
Poiseuilla, oplyw walca kolowego turbulencja, liczba Reynoldsa, ko~
rekta réwnanis Bernoulliego dls strugl i strumienia piynu rzeczywi-
stego. Przepiywy W korytach otwartych,; wz6r Chesy. ruch keytycuny,
ruch nad i podkrytyczny. ruch trwaly iecz zmienny, odskok hydrau-~
liczny, Swiatto nostu, obliczanie zasi¢gu spletrzenis, Wpiyw cieczy
przez otwory, przelewy. Obliczanis rurociggéw pod cidnieniem. Ruck
w6éd gruntowych, prawo.Darecy, wzbér Eozany - Casmens, sity oporu dy-
fuzji, podstawowy uktad réwnsh. Wybraze zagadnienizs z aerodynamiki
budowli, predkosé wiatréw, wzbuwizenia dynsmiczne i ich znaczenie
dla réznych typéw budowii. \

3. Tre8é éwiczen avdytoryinych

Semestr “'J‘bc’toaao 153062@

Hydrostatyka, Dynamiks piynu idealnego. Swiatic mostu, obliczanie
wielkiej wody, zasieg spietrzenis, xozmycie, zabudowa przekrcju
mostowage laminarne korybto szerokls gbérg otwarte przepiywy Conetta.



50

Wzér Bonly -~ Carmota, Obliczenie przelewu ¢zoZowego. Obliczenie
przelewu bocznego. Przepiywy wéd gruntowych, napiyw do TOWU, studnie,
Przewiduje sie¢ wydanie dwu zadan domowych 2z zakresu Swiatza mostu

i przelewéw oraz ukladédw studni,
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PROJEETOWANIE I BUDOWA DROG

1o Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr w ¢ L P
VI 22 - . 2

2, Tresé wykiadéw

Bemestr Ve.e.eecos oo 350godz,

Rozwd] budownictwa drogeowego w Polsce. Sieé drogowa PRL, Uwarunko-
waniz historyczne i geograficzne, . Strukturs administracji drogowej.
Ruch drogowy Jjako zjawisko masowe, Okreflenia podstawowe., Charakte-
rystyka 1 struktura ruchu. Szybkodé projektowa. Charakterystyka po-
jazdéw drogowych i ich parametrdiw,

Pag drogowy 1 Jego elementy: Jezdnia, pobocza, chodniki dla pile-
szych, &cieski rowerowe, pasy odwadniejgce., Skrsjnia drogowa., Kla-
syfikacsja drbg. Typy przekrojdédw poprzecznych., EKonstruowanie prze—
kroju drogi. Charakterystyka wlasnodci trakcyjnych pojazdéw drogo-
wych, Opery ruchu. Sita pociggowa, Réwnanie ruchu, Charakterystyka
dynamiczna pojazdéw drogowych,.

Uksztattowanie trasy drogowe] w planie. Proste i tukl poziome., Sta-
tecznoéé pojazdu na tuku, Warunki doboru i projektowanie 2ukéw po-
ziomych, Krzywe przejéciowe. Poszerzenie jezdnl na iuku. Ksztalto-
wanie powierzchni jezdni w obrebie prostych i krzywych poziomych.
Serpertyny drogowe. Warunki projektowania. Typy i rodzaje serpentyn.
Pochylenia podiuzne drég. Projektowanie tukéw pionowych, Widocznosé
drogi w profilu. Zasady projektowania niwelety drogl. Prasowanie
drég. Studie drogowe techniczne i ekonomiczme. Typy trans drogowych.
Rozwigzanie trasy drogi.

Opracowanie projektu drogi. Elementy skiadowe dokumentacji.
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Semesgtr Vi.ieeooeoeso 30 gods,

Ansliza i poréwnanie wariantédw. .

Roboty ziemns przy budowie drdg. Obliczenia objetosci liniowych

i powierzchniowych robét ziemnych, Rozdzial mas i wyréwnania robdt
ziemnych. Wykonywanie robét siemnych. Kontrols i ocena jakodci wy-
konanych robét,

Umacnianie skarp, nasypéw i wykopéw. Stetecznosé skarp. Mury oporo-
we 1 podporowe. Drens# skarp. Zabezpieczenie skarp przed eroczjz.
Odwodnienie drég. Odprowadzenie wéd powierazchniowych., Rowy drogowe,
stokowse, Scieki, dreny, przepusty, sblorniki odparowujgce, studnis
chionne, Pochylenia podtusne dna rowéw i Aciekéw, umacnianie rowdw,
kagkady, bystrotoki. |

Nawierzchnie drogowe, Klasyfikscja i podzial nawierzchni drogowych.
Elementy sktadowe konstrukeji jezdni, zasady konstruowanis., Wymisto-
wanie konstrukeji jezdni. Charakter i wielkoéé obcigZen, Metody ob-
liczen nawierzchni sztywnyeh 1 podatnych. ¥Wazmacnianie nawierszchni
drogowych,

3. Tresé éwiczed auwdybtoryjnych

Semesstry Ve eoc oo e o 15 godz,
Cwiczenia rachunkowe z zakresu beorii ruchu samochodowego 1 parame=

tréw zwiazanych z ruchem, majgce wpiyw na projektowanlie elementédw
trasy drecgowe].,

4, Tresé éwiczeh projektowych

Semagtr VIasoe oo o« 30 godz,

Opracowanie projektu wstepnego drogl na podstawie planu werstwicowe—
go. Opracowanie wariantdéw trasy. Analiza i wybdr wiasciwego wariantu.
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PODSTAWY BUDOWNICTWA

1. Godziny zajeé tygedniowo wg planu studiéw

Semestr W ¢ L P
Iv 3 = = 2

2. Tresé wykladédw

Semesstrr IV o o 6 ¢ 0 2 o 4550‘(12.

Wstep (oméwienie lektur; norm; czasopism; programu). Podstawowe wia-
domosci o budowli, Klasyfikacja obiektéw budowlanych; podzial. Pro-
ces realizacji inwestycji; ochrona p-poz., Budynek jedno i wielokon-
dygnacyjny. Elementy budowlane (konstrukcyjne i niekonstrukcyjne).
Uktady.5Scian, .

Strony. Przeznaczenie i podzial ze wzgledé/w materialowych. Stropy
belkowe drewniane - jednolite. Konstrukcja. Rozkitad napreﬁeﬁ normal-
nych; obliczenia statyczno-wytrzymaXosciowe w I i II SG; oparcie;
zakotwienie. Stropy Zelbetowe monolityczne {(piytowe; plytowo-belko-
we; grzybkowe). Stropy staloceramiczne (Kleina; Foerstera, Hawdis'a).
Stropy gestozebrowe 2elbetowe z wypeilnienlem ceramiczno-Zelbetowym.,
(Stolica, DS), Stropy betonowo-zelbetowe (TK), Stropy zelbetowe pre-
fabrykowane 1 prefabrykowane zmonolitowane (Iateg, IMS, Rapid, tupi-
nowe, panwiowe, wielkoblokowe i wielkoplytowe, T-27, Tabre, D.Z.,
Fert oraz F). Obliczenia statyczno~wytrzymalosciowe DZ-3, Uogdlnione
zasady obliczen statyczno-wytrzymaloidciowych stropéw gestozebrowych,
Stropodachy: peiny i przewietrzany.

Kongtrukcje murowe niezbrojone, Skradrniki muru i ich cechy fizyczne.
Wytrzymatcdci charakterystyczne muru Roos Rnr’ Rnrg' Rngl‘ wytrzyma-
zodcl obliczeniowe — wspdiczynnik jednorodmo$ci., Obliczenia wytrzy-
malodciowe konstrukcji murowych w metodach ND i SG (poréwnanie).
Réwnanis I SG i &ciskeanie osiowe, WysokoSci wyboczeniowe., Usztywnie-
nie Sclany w krawedzi pionowej. Ograniczenie smukloSci, Fazy pracy
muru, Sciskanie mimosrodowe, Wyprowadzenie wzoru., Ograniczenia mimo-
grodu (uktady obcigzen) maly i duzy mimoéréd. Elementy Sciskane mi-
mosrodowo ze wzgledu na rozwarcie rys, elementy zginane, rozciggane
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osiowo, rozciggane mimodrodowe, miejscowy docisgk. Elemsuty pod du~
Zyn obcigzeniem skupionym. Obliczenie konstrukcji murowych ze wzxgie~
du ns odksztalceniza (LI SG) cechy spreiyste muru, zaleznosdé. Miejs—
ca przylozenie sit zewnghtrznych, uproszczoné schematy statyczne,
uwzglednienie naprezen normalnych od sil unogélnionych (zewngtrzne
poziome, momenty). Scisny z pilestrami pod belki podsuwnicows. Frzsrw
wy dylatacyjne Scian. Kanaly dymowe, spalinows, weniylecyjne. Do~
ktadno&é wykonywania £cian murowych.

Semest T v @ 6 3 e ® o @& 45%06.20

Schody (zelbetowe, kamienne, stalows, drewniane). Sklepienia i nad-
proza (odcinkowe, eliptyczne, parsboliczns, koszowe itdo), nedproza
typu Kleina, stalowe, Zelbetowe wylewane i prefabrykowans. Balkony
i wykusze. Scianki dzislowe (ceramiczne z cegiy, Pro-Monta, Nide,
blokowe ), Fundsmenty. Ogdélne zasady konstrukcyjne, stopy i awy,
obliczanie przy obcigzeniu osiowym i mimo$rodowym, uskoki, ruszty,
dylatacie. Izolacje 1 powioki, betony i wyprawy wodoszczelne; paro-
chronne, przeciwwilgociowe, przeciwwodne, Dachy, spadki, pokrycia.
Rynny i rury spustowe. Stolarka budowlena., Tynki: podziaz, skisdni-
ki, podiozs, ochrona i pielesgnacja, klasyfikacja. Oktradzinys zew-
netrzne i wewnetrzne, kamienne, ceramiczne, meatalows, drewniane

i drewncpodobne, z tworzyw sztucznych tapety. Malowsnie: wapienne,
klejowe, kazeinowe, krzemisnowe, olejne, lakierowsne, emulsyjne,
polerowanie 1 barwienie drewna.

Podiogi i posadzki. Podiogi drewniame i drewnopochodne, Jastrychy,
estrychgipsy, ceramiczne, lastrico, z mas szpachlowych; ksylolivo-
we, terrakotowe, na bazie Zywic syntetycznych, wykiadziny z lino-
leum, gumolitu per dywanowe, '

3, Tre8é éwicgenh projektowych

Semestr IV ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o 50$°d31

Projekt budynku wielorodzinnegoe ¢.-konstrykcji surowej. Wprowadzenise,
Oméwienie projektu i jego zekresu. Rozwigzanie prazykledowe, Hozwig~—
zanie konstrukeyjno-fupkcjonalne budynku., Normatyw projektowania bu~-
dynkéw mieszkalnych. . Koordynacje miedzy branzows. Koordynacja modu=
larna w budownictwie. ¥ykcnanie rzutéw i przekroju plonowego buiynku.
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Podstewy wymisrowanla konstrukcji budowlanyci. Metody wymiarowa-
ais. Obclzleris w obliczenlach statycznych. Wymiarowanie stropdw,

Eexzeztr T o ¢ s o 6 ¢ = 30506.20

Oniiczenla statyczpne Scian. Wymlarowanie Xaw fundsmentowych. Wyko—
nanie szozegdlédw konstrukeyjnyeh i rysunkdédw roboczyche. Opracowanie
opisn technicznege 4o projektu.



PODSTAWY KONSTRUKCJI METAIOWYCH .

1. Godziny sajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
VII @ @ 2 1 =« =
VIII 22 - 1 2

2. Tresé wyktadéw

Semestr VIILAVIII « « ¢« « « ¢« « 60 godz,

Charakterystyka ogélna konstrukcji stalowych. Podstawy metalogra-
fii i technologii stali., WiasnoSci stali, Wyroby hutnicze., Wias-
nosci wytrzymatosciowe stali., Wymiasrowanie konstrukcji stalowych.
Lgczniki 1 zlgcza z uwzglednieniem gibdwnie metod mowoczesnych,
Wymiarowanie i konstrukcja stupbéw, Belki pelnoscienne walcowane

i spawane. Sprawdzanie wytrzymaloéci stateczno$ci i sztywnobci.
Styki belek spawane, nitowane i na Sruby,.

Poraczenia belek z podciggami i siupami, Kratownice piaskie i prze-
strzenne. Zasady ich wymiarowania i konstrukcji. Wezly kratownic.
Pokrycia dachéw kratowych - platwie. Lozyska belek 1 kratownic.
Ochrona przed korozjsg i przeciwposarowa, Produkcja, montasz 1 od-
biér komstrukcji stalowych.

3. Tresé éwiczeh sudytoryjnych

Semestr VII ¢ ¢« ¢ ¢ o« ¢ o 1580@.2.

Zadania rachunkowe dotyczgce wymisasrowania igcznikéw, polgczen
i prostych ztgczy komstrukcji stalowych,
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4, Trefé¢ éwiczel laboratoryjnych
Senestrr VIII ¢ o 2 ¢ » » o 15 godsz.

Spawanie,
Btatyczna préba rosclagania zlgcs spawanych, Statyczna préva roz-
clggania plaskich zigcz spawanych., Statyczna préba rozciggania
ztgeza, krzyiowege ze spoinami pachwinowynmi,

Préba zgipanis ztgez doczoiowych, Prdébka jeszyczkowa. Prébka pas-
kowa. Statyczna préba Scinania zgrzein. Defektoskopia ultradiwie-
kowa, OkreSliesnie wad 2laczy doczoiowych wykrywanych badanjiami ra-
diograficznymi, '
Makroskopowe 1 mikroskopowe badania stali.

S. Tredé éwiczen projektowych

Bemestr VIII ., s+ ¢« o s+ « o 3C godsz,

Wykonanie projektu konstrukcyjnego (obliczenia statyczne i rysun-
¥4 komstrukcyjne} nastepujgcych elementédw:

Sup zzosony Sciskany osiowo, ' :

Belka blachownicowa spawans dwuprzestowa (podcisgg stropu),
Eratownica {wigzar dachowy),

Siup zlozony dwustopniowy Sciskany mimoérodowo.



PODSTAWY EONSTRUKCJI BETONOWYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
VI 3 2 - -
VII 3 - 2 2

2. Tres¢ wykiadodw

SemAeStr VIooccaoo‘Q’ssOdZO

Beton i stal.

Wytrzymatosé betonu w jednoosiowym i zloZonjm stanle naprezenis,
Odksztalcalnosé dorazmna i reologiczna betonu., Cechy wytrzymalof—
ciowe stali zbrojeniowej,. Wspélér&ca betonu i stali,

Zasady wymiarowania konstrukcji z betonu.

Zarczenia metod HL, OP i 8G, rys historyczny. Sposoby uwzglegdinia-
nia wasrunkéw bezpileczehstwa. »

Z2ginanie,.

Fazy pracy przekroju zginsnego. Wymiarowanie przekrojuv - metody
XL, OP i SG. Moment rysujacy szerokodé rozwarcia rys. Sztywnosé
i ugiecia elementdw 2ginanych przed i po zerysowaniu., Zginanie
ukosne,

Scinanie,

Scinanie w ujeciu teorii klasyczmnej, Metody stanu granicznego
zniszczenie, Wymisrowanie na Acinanie,

Skrecanie,

Zasady wymiarowania zbrojenia,

Zginanie elementu zsspoloneéo¢

No&noéé i wymiarowanis, rysy, ugigcia., Zabezpieczenis slementnu
przed rozwarstwieniem w plaszczyinie zespolenisa,

Sciskanie.

Wpiyw smuklobci., Wymiarowanis metodg NL 1 8G. Stany granicane
usytkowania, MimoSrodowe sciskanie ukoine,

Rozcigganie,

Zarysowanie slementu roscigganego. Noénosé przekroju i zasady wy-
miarowanisa,.
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Zagedy obliczania ustrojéw monolitycanyeh i prefabrykowanych, Ob-
ciasenia, stapy i zakres oblicze’r w zaleinosdci od sposobu realiza-—
cji. Ogélne zasady konstruowanie zbrojenia,

Pryty. »

Piyty monolityczne jednokierunkowe zbrojone % kxrzyzowe zbrojone
{prostokgtne, tréjkatne, kolowe) - zasady obliczehd, wymierowanie
i konstruowanlie. Plyty prefabrykowane - gasady obliczeh, wymiaro-
wania i konstruowania, .

Inne rodzaje stropéw i schody,

Stropy grzybkowe, Schody monolityezne i prefabrykowane -~ schematy
statyczne, gzasady obliczen, wymiarowanie 1 konstruowania,

Semesasatr> VII o ¢ o 5 5 5 o 4550‘12.

Belki,.

Zebra monolitycazns, belki prefabrykowans, podciggi monolityczne

1 prefabrykowsne, podciggi monolityczne z zatopionymi koncami belek
prefabrykowanych, podciggi prefabrykowane z nedbetonem -~ obliczanie,
wymiarowsnie, ugiecia,'rysy, zasady konstruowania zbrojenla, szcze-
gbzy (zlacza, podpory itp. ).

SZupye

Biupy monolivyczne i prefabrykowane - obliczanie, wymiarowanie zbro-
jenie, szczegdly konstrukeyjne (zlacza, okucia itp.).

Wsporniki zydtkie, ,

Rodzaje wapornikéw 1 cbeigben, badanie wspornikdw,; metedy oblicza-
nie i konstruowanis zbrojsenia.

Pandamenty. )

3t%opy fundamentowe pod siupy monolltyczne i1 prefabrykowans, Lawy
pod dwa i kilks stupdw. Lawy clugle pod $ciany. Obliczanle i kon-
ajruowanie zbrojenia.

Ramy .

Ramy momolitycane i prefabrykowans., (blicszanie, wymiarowanie i kon-
strucwanie zbrojenia., Xonstrukecja weziiw ram. Metody obliczanis

i sposoby komstruowania przegubdéw w ryglach rem i w siupach. Mono-
lityzowanle elementéw ram prefabrykowsaych {z2gcza rygli, siupéw,
marki do mentazu Scian itp. ).

Hals, ' - .
Rodzaje hal, ksstaitowanie hal sze wzgledu na funkecje 1 moiliwoéci
konstrukcyjne. Schematy obcigiefi, metody obliczania, usztywnienia
konstrukeji, dylatacje, Systemy typowych hal prefabrykowanych.
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Budyunki szkieletowe, ramowe,

Rodzaje konstrukcji szkieletu budynku, Budynki monolitvyczne 1 pre—
fabrykowane. Esztalty rygli, siupéw. Rozwigzanis wezldw. Rodzsaje
stropbw, usztywnienia, dylatacje., ObcigZenia i1 metody obliczania
budynkéw, Systemy stosowanyck w Polsce prefabrykowanych budynkéw
szkieletowych,

Budynki o konstrukcji piytowo~siupowej.

Zasady konstruowanis budynkédw. Obliczanie stropéw i zigez piytowo-
stupowych. Ksztaitowarie zbrojenia. Badsnia potaczel plyta - situp.
LuXi,

Luki oparte na fundamentach i ramozuki, ZTuki 2ebrowe 1 piytowe.
Obliczanie lukdéw 1 zasady konstruowaniz zbrojenia, Obliczanie

i konstruowanie szczegbiéw (prazeguby, bciegl, wieszaki).

Sciany oporowe,

Rodzaje Scilanek, obciazenia. Wymiary Scianek, sprawdzenie statecz-
nosci, obliczenie 1 zasady konstruowania zbrojenia,

3. Tre8é¢ éwiczern audytoryjnych

S emestr VI..OOC.. 50g°dz.

Zakres éwiczen obejmuje przykiady wymiarowanis konstrukeji zelbe-
towych metoda NL i SGi

Wymisrowanie elementéw zelbetowych metoda NL na momenty zginsjagce
i sily poprzeczne,

Stan graniczny noSnoScl elementdédw zgimanych, prostokgtanych 1 teo-
wych, pojedyncso 1 podwdjnie zbrojonych w przekrojach prostopadiych
do osi elementu: . . .

jew. w przekrojach ukoSnych, metods dokledng i uproszczong

- elementy o 3talej wysokoSci przekroju,

- elementy o zmiennej wysokofici przekroju. _

Stan graniczny noSnosci Zelbetowych elementéw mimosrodowo-éciska—
nych )

- uproszczona metoda wymisrowanis siupéw osiowo-fciskanych,

Stany graniczne usytkowanias

- s8tan graniczny ugieé,

~ stany granicgne zarysowania,
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4. Treéé Lwiczer laboratoryjnych

Semeatr VII ¢ ¢« 2 »« & « o« 30 godsz,

Badania elementéw prgtowych,
Stan graniczny zarysowania, ugleé, nosdnoéci - pomiary i analiza
wynikéw,

5, Tresé éwiczeh projektowych

Semestrr VII 4 ¢ o o o » @ ZoOgodz.

Projekt o konstrukcji monolityczno-prefabrykowane].
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INSTALACJE BUDOWIANE I UZBROJENIE TERENU

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr W ¢ 1L P
vII Z e 2 e

2. Tresé wykzadédw

Semestr VIl o o v ¢ ¢ « » 45@0@.25

Instalacje centralnegs ogrzewania.

Hozwéd] instelacji c.0. w funkcil potrzeb budownictwa. Zalety $:0.
#ymiana ciepa przez przegrody 1 przepony. ¥spdicezyaniki przeniks-
nia ciepla PH=B-03404. Temperatury cbliczeniowe otoczenia budynkiwm
i PN-B-02403, Temperatury ogrzewanych pomiszszczel w budynkach
PH-B-02402. Obliczanie zapotrzebowania ciepia pomieszczeh wg FN

i metodami wskafnikowymi. Grzejniki, ich dobér, zasady rozmiesz~
czanie w budynku, ocena, typy. Klasyfikmeja urzadzel ¢.0. wWoW~
netrznych i kryteria ich doboru galeznie cd potrzed réznyech pomiesi~
czenl budynku. Optymalizacja zuzycis snergli ogrzewczej. Komfort
cieplny pomieszczen i warunki jego realizacji. Instalacje centrai-
nych ogrzewar wodmych, zasady dzilalsnis, wymagapis budowlano-insta-
lacyjne, Zsbezpieczenie urzgdzeh ogrzewah wodnych, Wezly cisplne

i kotiownie wbudowane., Kominy, kanely dymowe i wertylacyine.

Wentylacja.
Zadsnia wentylscji w budownictwie mieszkalnym i przemyslowym. Wen=

tylacja naturalna, 2Zasady wietrzenia cknami. swietliksmi 1 wietrz-
nikami ekranowymi. Wymiana powietrza w wentylacji ogblnej. Wislo-
krotnosé wymiany, Obliczanie obcigsenis cieplnego spowodowans prze~
grodami przezroczystymi 1 mieprzezroczystymi. Wpityw promieniowania
slonecsnego n& gutycie energii i budynek. Paremetry obliczeniowe
powietrza wewngtranego w pomieszczeniach priesnaczonych do stalego.
przebywania ludzi. UkZad cisnief w pomieszczenisch. Otwory budowls-
ne 1 ick rozmieszczanie w wentylacjli naturalnej, Wentylacja deflek-
toremi dachowymi. Aerecja (dostosowanie budyrkéw do jej wealizacjii).
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Wplyw ksztattu budynku prsy wykorzystaniu dziatenia wiatru do ce-
16w wentylacji. Aeracja wywotana dzislaniem wiatru (otwory w bu-
dynkach),. Wentylacja w budownictwie i usytecznoSci publicznej.
¥entylacja mechaniczna w budownictwis, ¥entylatornie wbudowane 1
wolnostojgce. Umieszczenie priewoddéw wentylacyjnych w budynkach

1 ick potrazeby.

Czerpnie i wyrzutnle powietrze. Urzgdzenia odszyskujgce cleplo wen-
tylacyjne. Urzadzenia sczyszczajace powietrze wentylacyjne i ich
lokalizacja., Wymsgania klimatyzacji w budynkach przemysiowych w
stosunku dc budownictwa, Xanely budowlane wentylacyjne i klimaty-
zacyine., Stropy wentylacyrjne perforowane, Y¥entylacja lampami elsliw
tryeznymi wbudowanymi w strop. Cemtrale i urzgdzenis wentylacyjne
dachowe. ¥plyw urzadzen wentylacyjoych na planowanis 1 konstruowa~
nie budynkéw. '

Ingtalacje gazowe

Instalacje gazowe igeznlis z wentylacja powieszczed z urzgadzeniami
gazowymi. Zabezpieczenie przéd wrbuchen, Odprowadzenise spalin.
Przybory i palenisks gazows. Kizbfdne zagsdy prowadzenia przevedbw.
Pomieszczenia z przylsczanl gazowymi., Sleci zewngirzne gazowe,

Sieci cleplns,

Rodzaje 1 ukiady sieci cisplnych. Sieci nsdziemns 1 podziemne. Wy-
dtusalnofé przewodéw. Kompensacja wydiuzsh, Studzienki kontrolne.
Podpory Tuchowe i stale w kanalach, Straty cieplne sisci, Ekono-
miczna grubodé izolacii, Wykorzystanie sieci miejskich cleplnych
80 usuwania énlegu 1 goioledzi, Kenaty podziemnych sieci cieplnych.

Instalacje elektrycans

Wiadomoéci podstawows, Wytwarszs<ie pradu sinuscidalnie przemienne~
go. Podstawowe prawa_dotjczqcs pradu indywidualnego, Podstawowe
prewa dotyczgce pradu tréjfezowego, ukiad gwiazda 1 trojkgt, Zasa-
dy przesyiania i rozdziaiu energii. Projektowanie instalacjl sily
w zakiadzie przemystowym. Zesady obliczenie i doboru przewcdéw in-
stalacyjnych. Zasady doboru bezplecznikéw, stycznikéw i przekagni-
kéw termiczuych lub olakt!onasnatxcznyeh.7Zer@uanie i uziemianie
ochronne. '

Projektowanie instelacji ofwietleniowsj, Hodzaje trédek swiatla

i ich wiasciwofici. Obliczanie oswietlenia metodg sprawnodci ogélnej.
Obliczanie oéwietlenia metods punitows.
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Zagadnienia gpecjalne, Zasady projektowania podstacji transforma-
torowo-rozdzielczych, Zagadnienia konstrukcyjno-budowlane przy
projektowaniu instalssji odgromowe]., Zssady wykonywania instalacji
kablowych w pomieszczeniach ognioszczelnych lub pyitoszczelnych.

Instalacja wodoclggowo-kanalizacyjne

Zadania 1 rola uzbrojenia terenu w wodociggi i1 kanalizacje w pla-
nowaniu przestrzennym; zadania wodociagéw, zadanis kanalizacji,
zalezno8é pomiedzy zaopatrzeniem w wode i1 odprowadzeniem Sciekéw,
wpiyw wodocliggéw 1 kanalizacjl ne stan sanitarny jednostek osadni-
czych, Zbiorniki do magazynowanis wody, zadania i rodzaje zbiorni-
kéw wodociggowych: zbiorniki dolne i gbrme, terenowe 1 wiezowe,
przeptywowe, centralme i koicowe, jedpo- i wielokomorowe. Plany
sytuacyjne i profile przewodéw wodociggowych. Giebokosé ulozenia
przewodéw, odleglosci od budynkédw i innych instalacji cisnieniowych.
Materialy i uzbrojenie przewodéw wodociagowych (rury i ksztartki
wodociggowe, zasuwy, klapy zwrotne, zawory, hydranty).
Rozmieszczenie uzbrojenia., Ukiad przewdd w ulicy waskiej, szero-
kiej i na skrzyzowaniu ulilc,

Zadania wewnetrznej instalacji wodociagowo kanalizacyjned, JeJ
elementy sktadowe. Schematy 1 uklady wewngtrznyeh instalacji wodo-
ciggowych.

Sieci ksnalizacyjne wewngtrzne. Przeliczanie, Zasgdy projektowanis
potaczenia instalacji wewngtrznej s sieclg uliczng, Iokalne urzg-
dzenia do oczyszczania Sciekdw,

3, Tre&sé twiczeh laboratoryjmych

Semestr VII ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o » 3030“0

Zasady prowadzenia instalacji c.o. w budynku, Schematy instalacji

Ce0eses Obliczanie 1 optymaliszacja strat clepia w budynku, Lokaliga-
cja 1 dobér grzejnikéw c.0.. Obliczanie i1 smniejszanie zyskéw cle-
pia w pomieszczenlach, Prowadzenie przewodéw wentylacyjnych w po-

mieszczeniach, Komfort cleplny w pomiessczeniach, Wentylatornie

w budynku,

Wybrane oblicszenia s sieci cieplnych -~ wytyczne budowlane,
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FRAWO BUDOWIANE

1. Godziny zajeé tygodn;owo wg_glann_studiéw

Semestr ¥ 6 1 P
VIII 2 - = -

2, Trest wykladdw

Semesatr VIII o ¢« ¢« « s+ ¢ « 30 godz,

Istota 1 zakres rTegulacji prawa budowlanego (zarys przemian prawa
budowlanego, podstawowe zaloienia ustawy z 1974 r., miejsce prawa
budowlenego w ogbluym systemie prawse PEL)., Nadzdr organéw admini-
stracji patistwowej nad budownictwem (padstwowy nadzér budowlany,
organy administracji pafistwowej sprawujace nadzér nad budownictwenm,
dozér’techniczny i jego zadania), Ustalenie terenu i warunkéw wy-
konania robét budowlanych (planowanie przestrzemme i lokalizacja

. inwestycji, prawo dysponowanis tersnami budowlanmyml, pozwolenle

na realizacje robét budowlanych). Podstawowe kryteris projektowa-
nia, budowy i utrzymsnia obiektédw budowlanych (przepisy technicz~
no~budowlane, wyrnogi BHP w budownictwie i ochrons przeciwpozarowa,
wspélczesna wiedza i normy budowlane),

Osoby sprawujgce samodzielne funkcje techniczne w dbudownictwie
(xwelifikecje zawcdowe, zasady pebywania praewa do gprawowania sa-
modzielnych funkeji technicz&ych w budownlictwie, rzeczoznswey bu-
dowlani), Roboty budowlane ox=: nadzér nad ich wykonaniem (prowa.-
dzenie robét budowlanych, oddawanie do uiytiu obiektéw budowlanych).
Eksploatacja obiektéw budowlianych {ogblne wymogi utrzymania obiek-
téw, remonty, rozbiérki, postgpowanle w praypadku katastrof budo-

wlanych.



RORIO!LRIE>QEGHNIOZIE I KOSZTORYSOWANIE

Te Godziny>za396 tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ 6 1L P
VI 2 - « 2

2, Tematyka wyktadéw

Semestgr‘ .VIcoooooo 3080(12.

Metodyka badan w naukach o pracy. Wydajnosé, czymniki wydajnosci
pracy, metody mierzenia wydajnoSci pracy w budownictwie. Naukowo-
~badawcza metoda normowania pracy, Norma czasu, wydajnoSci, normy
maeterisiowe,
Metody badsn czasu pracy z uwzglednieniem elame nitéw rachunku praw-
uopodoblenstwa i statysiyki matematycane]. Zasady normowsnis %ech-
cznegs przy positkowaniu sie mebtods nmaukowo-~badawczg. Wybirane
aagadnlen*a kearborysowania, Strukbura 1 skiaduniki cony kosziory~
owej. Koszhorysowa c¢ens reboclzny, materisléw % pracy sprzetu,
ﬂspoawzynnlml zwigksszonia cen. Sporzgdzanie cen jednostkowych wg
analiz szezepbicwych. Zasady sporszgdzania kosztorysu szczegdiowego.

U

3. Treéé éwlczekh projekbowych

Sesemestr VIoocceaejeg’de‘

Sporzgdzanie koszborysu 83czegblowogo.
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PODSTAWY ORGANIZACJI I ZARZADZANIA W BUDOWNIOTWIE

1s Godziny zaje¢ tygodniowo wg planu studiéw

Semestr W ¢ L »p
i 22 - - 1

2. Trefé wykladdw

Semnmestr VIe..eoooso 30 godz.

Wy.rane elementy teoril organizacji i zarzgdzania. Syatemy nauk

o orgenizacji. Elementy sprawnego dziatania, Cykl dziatania zorga-
nizowanego, Wybrane elementy z zakresu pracy. Metodyka badan, wy-
dajnodé, czynniki wydajnoSci pracy. Elementy struktury organiza-~
cyjne jednostek realizacyjnych w budowniciwle. Systemy powigzan
komérek organizacyjnych., Organizecja nieformalna w przedsigbior—
stwie budewlano~-montazowym., Podstawy i metody organizacii produk-
cii budowlanej. Metoda pracy réwnomlerne] w ukledach cyklicznych

i wiecykileznyeh clggdw corgapizacyjnych. Elementy organizacji
uprzenysicwicnych. form budownictwe, Wybrene metody planowanis pro-
dukeji budewlanej. Metody graficzus i sieciowe, Harmonogramy budo-
wlans podstawows L pochodnes, Metoda decyduigcyeh ciagdw dzislad,
Zasedy sporzadzenia wykresu sieciowego. Okreslanie czasu trwania
dziatad, Planowanie zasobéw do realizacji przedsigwzigeia.

3. Tredé éw;cza&_gzoéektowyeh

Bemosgtr VIaoses oos 15 gods

Zapryjektewanie i analizsa modelu sisciowego pray zalolonych wa-
runkach wykonanis przedsigwzigeia,



TRCHNOLOGIA ROBOT BUDOWILAKYCH

1. Godziny sajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr v ¢ 1 P
VI 2 - 2

2. Tresé wyktadéw

Semestr T ¢ ¢ 6 s ¢ &« o 30 godz,

Charakterystyka, podstawowe pojecia i znaczenie technologii robét
budowlanych w rozwoju budownictwa. Elementy mechanizacji robdt
budowlanych, Rodzaje, podstawowe mierniki, czynniki rozwoju, meto-
dyka oceny stanu mechanizacjl, Wydajnosé maszyn i urzgdzed budowla-
nych, Elementy ‘vechnologii transportu i robét lsdunkowych w budow
nictwie. Projektowanie liczby jedmostek transportu poziomego w ukia-
dzie swobodnym i wymuszonym. Elementy tramsportu kontenerowego.
Elementy transportu pionowego, transportu ztoionego, transporiu o
dziataniu ciaggiym. Podziat, charaskterystyks, metody realizacji kon-
strukcji 2z betonu, Podstawowe materialy stosowane w konstrukcjach

z betonu, Urzadzenis formujgce do wykonsnis konstrukcji momolitycz-—
nych i prefabrykowanych., Mechaniczne przygotowanie ¥rruszywa. Przy-
gotowanie, transport i montaz zbrojsnis. FProdukcja, transport,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej. Przyspisszenie twerd-
nienia betonus Wytyczne wykonania konstrukeji z betonmu w warunkach
obnizonych temperatur. Schematy technologiczne punktéw wytwarzania
mieszanek betonowych i zapraw., Wybrane zagadnienia montazu kongtrul-
cji budowlanych.

3., Tresé éwiczeh laboratoryjnych

Semestrr VI.......3080d£.

Poznawanie proceséw technologicznych begpoisrednio w. zakladach prom-
dukcyjnych budownictwa i na placach budédw.
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PHACA PRZEJSCIOWA

1, Godziny zaje’t tygodniowo wg plenu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
= - = = 6

2., Tresé éwiczed projektowych

Semestrr Ixolooeooo 90god.z.

Prace prizsjéclows sg prowadzone jako projekty konstrukcyjnme lub
vrace badawcze. Prawc wyboru charskteru pracy przysiuguje studentom
zgodnie % ich predyspozycjami i zainteresowanliami. Tematy prac sa
indywidualne i wymagajg od studentédw pewnego poszerzenia wiadomosci
w wybranym zakresie, Prace projektowe obejmujz projekt koncepcyjny
catego obiektu, projekt architektoniczny i projekt konstrukcyjny
wybranego fragmentu, Prace badawcze obejmuja wykonanie serii badan
eksperymentalnych, opracowanie i analize¢ uzyskanych rezultatéw,
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SEMINARTUM DIPLOMOWE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L F
' - - 4

2. Tresé éwiczen laboratoryjnych

Semestr X o o ¢ ¢ o o @ SOSOdz.

Nz zajeciach seminaryjnych prezentowane sg tendencje rozwojowe oma-
wianej dyscypliny, najnowsze osiggnigcia badawcze, nowoczesne roz-

wigzania konatrukcyjne i technologiczne. W toku tych zaje¢é sg wyko-
- rzystywane oprécz literatury krejowej obcojezyczns czasopisma i ma-
terialty konferencyjne, Dyskutowane sg réwniez problemy zwigzane

z wykonywaniem prac dyplomowych.
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¢HICZENIA POLOYE 7 MIERNICTWA BUDOWLANEGO PO IV SEMESTRZE

Sprawizenie i rektyfikscja sprzgtu (teodolit, nivelator. sprzet po-
mocniczy;o

Aktuslizacja fragmentu mapy zasadnicge] mista (lud pomisr sytuacyjno
wysokosciowy dziaiki budowlanej) -~ pomiary teremowe, opracowanie
graficzue i wykreflenie mepy.

Wyznaczenlie projekiu w torenie, tyczenls osmowy budowlano-nmountazow-
med 1 osi stép fundesmentowych (pomiary w terenie, opracowanie wyni-
k6w, stabilizacja znekéw).

Pomiary inwentaryzacyjro~kontrolne fragmentu budowli zrealizowansj -
pomiar w terenie oraz anslityczno graficzne opracowanie wynikéw.
Pomiary kontrolnme elementéw prefahrykowanych (lub tyczenie Zukéw
kozowych),

Pomiar sytuacyjno wysokoSciowy trasy, pomiar w terenie, karcowanie.
Kompletowanie operatu, pomiary kontrolne, zaliczanie éwiczel.
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CWICZENIA POIOWE Z GEOTRBCHNIKI (PRAEKTYEA) PO VI SEMESTRZE

Wyktady wstepne,

Oméwienie celu éwiczel, sprawy organizacyjne.

Zasady sporzgdzania dokumentac]i geotechniczneje.

Badania polowe = cel, metody, interpretacja.

Zakres 1 dokumentowanie badah laboratoryjnych.

Problemy fundamentowania w aspekcie wspllprecy 2z podloZem.
Interpretacja normy PN-74/B8-02020,

Budowa geologiczna rejonu badsn 1 jej wplyw na wiasnodci inZynier—
skie gruntéw.

Omdéwienie tematdw poszczegbdlnych grup éwiczei.

Prace polowe i laboratoryjne.

Zbieranie materialdéw archiwalnych badah geologicznyeh,

Wykonanie sondowah, pobranie prébek i analiz makroskopowych.
Badania laboratoryjne.

Prace kameralne,

Wykonanie planu sytuacyjnego, kart otworéw i przekroi geologicznych.
Opracowanie tekstu,

Wycieczki na tereny robét geologicznych i fundament.



Specjalnosé: EONSTRUECJE BUDOWLANE I INZYNIERSKIE

KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

¢ L P

Semestr
VII

[AVIRE ]

2. Tresé wyktadbéw

Bemestx VII o s e o o 20z0ds,

Charsktervatyka drewne jako materiaiu kongiovwieyinsgo -~ zalety

i wady. Wyrisrowenie elomentdw Jedumolityoh - wiasciwedcl normowe
drewns. 1 materieidw drewmanopochodnych, zagady wynisrcwanla elemsatédw
ficiskenych, rozclgganych 1 eglnanych. Lygcgriki mechaniczne konstrike
cji drewniasnych, zasady projektowanis pcigozed 1 doboru Zgeznikdw.
Projektowanie przekrojéw zroionych, Eomstrukcjs klejone -~ ogblna
charakterystrka i zasady wymiarowania, Kszieltowanie elementéw kone
strukeji (beiki, piyty, kraty, luki, remy i rusziy). Zeztaltowanie
wezidw 1 polgczed,

Drewniane konstrukcje tradycyjne - wiqz&ry dachbdw wysokich, poigeze~
nia ciesielskie. Przykiadowe reealigace Eongtrukeldi drewniaxnych.Kon~
strukcje domkéw Jednorodsinmyeh i obisktéw malokubaturowych z drew-
na i materialéw drswnopochodrny:i. Blementy uzmupelnisjqce i obielkty
mate] architektury g drewna, ¥arunki prewidiowe] sksploasacji kon-
strukejl drewnianych, impregusneja drewns.

3. Tresé éwiczed projektowych

Senmnosgstr VI 6 6 6 o2 6 ¢ « 30@0({’»

¥ykonsnis projektu komstrukeli vrzekrycis budynku ludb celego budynku
o konstrukeji drewnianej {np, domek jednorcdzimmy), obejmujacy obli-
czenis podstawowyeh elenentdw kounstrukoyjnych, rysunki podstawowe
(rzuty) oras detele xonstrukeii drswnisnych.
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STAIOWE EKONSTRUKCJE PRZEMYSIOWE I BUDYRKI WYSOKIE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ 6 1L P
X 32 « - 3

2. Tresé wykiadbdw

Semestrr IX ¢ ¢ ¢ 6 ¢ o o 45$0dZo

Stalowe hale przemysiowe, Projektowanis i zasady obliczania.

Belki i podciggi dachowe.

Belkl podsuwnicows.

Raroczs ram,

Tezniki hal stalowyehe.

Teoria plagtyczneso wyriéwinsnia uaprgisd i momentdv. Teoriz przystoe

sowania zonstrukeji.

Zorstrukcle stalowe wstepnie spreZone,
Budynki szkielestowe wisloiondygnacyins.

o

iy S0 e ot s Ve i % ~an
wyhrane Zgr_‘.gclﬁﬂ,:,elsii’a SECNOLLCENS

= Dongads v Aansy . et ¢

2. Trefc fwilozen nrojekbowyoh

& . " -

S aeme a r X 2 a » o s = =« 55 godsz,

¥ykonarnis projelbu kKonstrukcyinege {obliczenie statyezne L rysunki

of

¥,

xongtrukeyline, halii jednonswowsd w dwu wersjache
Tongtrukcja asurowa (atupy zicione + kratownice dachowes ),
Fonstrukeja peina - blaciuownlicowa =pEwAnNs wWraz 2z projekien ukiadu

gtes



XOHSTRUECJE BETOBOWE

1._Godziny sajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ 1L »p
vIII 3w - B

» Trefé wykladdw

Semes8tT VIII ¢ o o o s « « 45 godz.

Tercze - belki - Sclany.

Ston papresen (ogélne wiadomoSci 3 zekresu metod cbliczeh nma podsta—
wie teorii spreiystoscl), badsnia eksperymenmtalus — wzory do wymia-
rowania na gginanie 1 Aclskanie., Zasady konstruowania zbrojenia.
Parczognics, ‘
Obeigsenie poszezegblnych tarcz {prostopadle i w piassczyznach Srod-
%&wvahg Obliczanie si? roswarstwiajgeych i momentéw zginajacych,
seprekenis Seinajgce. Wymiarowanie 1 konstruowanle zbrojenia,

seniki oza maberisly zyphkile.

iz statyeang 1 obolgdeniz symamiczne. Obliczenia stabtye
;wﬁﬁﬁié i konstrucwanis,

jelcbowanie architekvoniczne, Chlicsanis parecia statycz-—
i oddzisdywad dypemiczaych. Mowmenty zglinsjsce 4 zily podiuine

v soianssh plonewych, isjach I piztech dennyeh ~ plagkich. Fymiaro-
wonie L Bonshrucwarie sbrojenia v silosach morolitveoznyeh i prefa-

nikh na clecno,

] dy donory Ksgbeitu zbilornikdw podzismnyeb, zazlemayeh 1 wyanie-
sioﬁych_{wieée ciénied), Zbilorniki neziemne 1 podziemne ¢ rzucise
srogtokatuyn. Zbiornikd ziosone z powlek obrotowyeh (sten bionowy,
seburzenis briegowo), Wymiarowanis, komsirucwanle zbrojemis, dylata-
238,

ZopuRys

hopuly cbrotowe (kuliste, stoikowe sliptyczne} aten bionowy, warun-
ki brzegowe (wiefice), oblieczenia statycazne, wymisrowanie i konstru~
owenie zbrojenia,
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Eonoidy.
EKsztaltowanle geometrycszune, obliczenia statyczne 1 konstruowanie

zbrojenia.

3. Tresé éwiczed projektowych

Senmes%rr VIIT 6 ¢« o ¢ ¢ o o 30806.20

Wykonanie obliczea statycznych, wymisrowanie i rysunki konstrukcyj-
ne fragementéw wybranych obisektéw przemystowych.



BUDOWNICTY0 PRZEMYSLOWR

1. Godziny zaj@é tygodniowo wg planu shtudidw

Semestr ¥ ¢ 1 P
VIII 3 - - 2

2. Treé¢ wykiadow

Semestr VIII o o o o & o » 45 godz.

Hals przemysitows (podzial, kryteria doboru ukiadu konstrukeyjnego,
podstawowe uklady konstrukcyjne). Ksztaltowanie hal przemysiowych
gz wykorzystaniem modularnego ukiadu odniesisnis, Elementy katalogo-
2t We stosowane w halach przemysiowych \ply*y, tupiny, déwigsry, ele-
. ‘menty ostonowe) - asortyment i zasady doboru. Ogélma cherakterysty-
>?kn suwnic pomostowych podpartych oraz cbeiaZed wywieranych przez
% aich na komstrukcje. Zasady keztaihowania nadwepormikowych czeéci

¢ fey
o BZuptw 2 uwagl ne wymaganisa odroénie przejéd i

i dojed do suwnic,
{ ™ s . 2
' Zasedy ohlizzania i konstruowania belek pedsuwnicowych., Unzgledniew

=~ nis gprezysicssi podioza przy obllezganin pali. Culiczanle hal prze~
,‘3 % ! 2 £ ]
‘i mysiowych w uproszezony spoadd jako ukiaddw piaskich.

PO CHOPIEY

% Ubliczanie hal przsmysiowyeh z uwzglednieniem przsstrzennofci ustro-

-~ du i sprefyatego zamoccowania siupdw. Systenmy budownichwa przemysiocw
;i‘?ﬁ?ﬁ dotyezace hal praemysiowyrch. ; Babakady podsvenicowe - zasadni-
‘eze elemsnty komstrukeyins - obolzdenis - gschemabty ststyozne - 0b-

(¢4

licganle -~ szezegdiy konsirukeyine.

Kominy przemysicowse - komstrukeje i zasady projekitowanis piaszcza
twrzonu, izolacji, wykladzainy i wsporniidw podwykisdsinowych - kKon-
strukeje giowicy, cokoiu i czopuchdw ~ obliiczmeniea komindw przemy—
stowyeh Zelbebtowych 1 ceglanyeh, Obliezanie 1 konstruowarnis funda-
mentéy pod kominy ~ elementy wyposazenies komindw -~ kominy ¢ komstruk.

»
3

cii atalowss
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3. Tresé éwicszed preojektowych

Semest>r VIIT 2 ¢ 2 o 5 = » BOgOd!o

Projekt hsli przemysiowsj w konstrukcji Zelbetowej prefabrykowane]
% trensportem wewngirzmym w postacl suwnle pomostowych podpartych,



BUDOWLE MIEJSKIE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg plamu studidw

. Bemestr ¥ 6 L P
X 38 - . 2

2. Tresé wykiasddw
Se&est‘r Ixo,gaasa. 45@{3@.2@

Wprowadzenie - zskres hudowniclwa miejuitlego, wymagsnis stawiane
budynkom, systeny konstrukeyino-bechrologicane.

Zesady konstruowanie budynkdéw ze Scianamis zasady kszdatbtowanis
konstrukeji; elementy poziome -~ gtropy. schody, dachs Scieny; czesé
podzienns budynku.

Podstawy cbliczen konstrukeji prefabrykowanysk: obciglenim, oblicza~
nie stropdéw i schoddw, obliczanie #cisn.

Obliczanie konstrukcejli na obelgzenis poziome -~ zztywnosd,
‘Prefabrykowane konstrukcje sgkielstows,

Zabezpieczenie budynkéw przed dzlalariem obelaiern wyjatkowych,
Budynki na podiosach silnie odksztatealnych 1 tersnach géralczych.
Budowﬁietwo sportows.

3, Tre&é éwiczsh projeXiowych

SaneBtyr TXeaeoseoon 30 gods,

Projekt budynku mieszkainege ius ugytecznofci publicznel wykonywa-
nego metody upremysiowiong.

¥ ramacht sajeé przewiduje sig poglgbienie treéci wykladdw w zakvre-
sie projektowania konstrukeji prefabrykowanych a w szcezegbdlnosel:
- gzasad projektcwsnia elementéw prefebrykowanych,

- projektowanis sigczy i nadproty,

- projektowanis écian ostomowych,

- BztywnzoScl przestrsemne;] dbudynku.
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STAILOWE KORSTRUKCJE EPECJALNE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studibdw

Semestr ¥ é6 1L P
X 2 o« = 2

Tresé wykladéw

Semestr IX 6« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ @ 30 godz.

Wstepne zagadnienia konstrukcyjne i obliczeniowe z zakresu budow—

nictwa stalowego, niekubaturowego.
Konstrukcje ciggnowe (wiszace).
Kopuly.

Zasobniki.

Zbiorniki ns gzz 1 na paliwa piynne,.
Rurociagi 3 galerie tramsportowe.

¥stakady.

Szupy wsvorezyeh linii wrseckieze naplgciz,

S emes t I8 « = % ©« ® & = 5‘350@.5&

Wykonsnie projelktu konstrukeyd {oblizzenia statyczne

1 rysuniki

nage
kcnstraxcvgne} sta*owego zhiornika cylindrycznego wrez z dokisdigm

projektem dachu,
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TECHROLOGICZNOSC STALOWYCH KONSTRUKCJI SPAWANYCH

1e Godziny zajeé tygodnlowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ L P
IX 2 - - 2

2. Tresé wykiadéw

Semestr IX.,.¢. 4+ 30 godz.

Polgezenis spawane orez rodzaje zizczy spawanych. Teckhnologicznosd
konstrukcjl spawanych - pojecla podstawows. Ewalifikacja 1 zasady
doboru stali budowlanych na konstrukceje spawane, Spawaluvodé stali
konstrukcyjnych. Wytrzymelodé i ksztaitowanis polzczen spawanych.
Nepresenis gpawalnicze i ich wpiyw ne wrirzymalcéd, sztywnosé i sta~
tecznosé konstrukcji. Odksztaicenia spawalnicza,

Ogélne zasady technologil wybtwarzanis konsbtrukcjl spawanych -~ teche-
nologiczne plary spawsnia. Oprzyrzgdowasnie i mechanizacjs robét
spawalniczych. Wpiyw technologli spawanis na wielkofé nepreienh

w elementach konstrukeyinych, Warunki techniczne wykcpanie i odblo-
ru konstrukeil spawanych, Zabezpisczenie kopstrukeii przed korozjs.
Trangport konsirukeji. Odbiory techniczne,

Typizacje konstrukeji stalowych i jej wplyw ns metcdy seryjnego
wytwsrzanie konstrukedd.

Montas konstrukcji. Dokladnosé wykonania konstrukeji i usuwanie
biedbéw wykomania.

Przebudowa i wzmocnienie spawanyci Eonstrukeji stalowych.

3. Tresé éwiczeh projekiowych

Semesg bt I 6 6 o 6 5 » 3080&3*

Wykonsnie projekitu kersirukeyirego (obliezenis statyesne i rysunmki
konstrukeyjne) remy blachownicowe] orag technologicznego plamu
gpawenis.,



EOKSTRUECJE SPREZONE

1. Godziny zajet tygodniowo wg planu studlédw

Semestr ¥ 6 1 »
x 2 - - 2

2. Trefé¢ wyktaddw

Semestr IX.e.s e« ¢« 30 godz.

Idea sprezenia,'rys historyczny, wymaganie w odniesieniu do betomn
i stali, wiasnosci reologiczne stosowanych masterisiéw, technologia
sprezania, strunobeton, kablobeton, rodzaje zakotwies, technologie
specjalne.

Straty sily sprzeszajacej.

Projektowanie kablobetonowych i strunobetonowych elementédw zgina-
nych - metoda napreifen dcopuszczalnych.

Projektowanie metods standéw granicznych, zarysowanie, ugiecie,
nosnosé,

8trefa przypodporows,

Strefa zakotwiexd.

Konstruxcje czesciowo sprzgions.

Konstrikcje zeazpolons,

Przykiady realizacji.

3. Tredé éwiczehr projektowych

Semesstrr IX a6 0o 0 » s « 5080d5o

Przykxad obliczeniowy belki kablobetomowe] lub strunobetonows].
Obliczenis statyczne i rysunki konstrukcylne.
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REKORSTRUKCJE BUDOWLI Z BETONU

1, Godziny zajeé tygodnlowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
= 2 - - 2

2. Tresé wykladéw

Semestr IX ,e0060 006 30 gods,

Merfologia rys.

Zarysowania wywolane czynnikamis

fizyko-chemicznymi (zs;ychanie, skurcz, pecznienlie, temperatura,
agresja chemiczna).

Zarysowanie natury statyczno-wytrzymatosciowej (przeciqzenie, bledy
schematu statycsznego, biedy konstruowania zbrojenia, nieréwnomier-
ne osiadanie).

Ocena stopnia bezpleczefistwa zarysowanych elementéw konstrukcji
bebtonowych 1 wstepnie sprzezonych.

Wybrane przykiady wzmocnienia zagrofonych fundementédw, elementiéw
wsporczych #ciskanych osiowo i mimoSrodowi (siupy, luki-$ciany),
oraz zginanych elementéw pretowych i piytowych (stropy miedzykondy-
gnacyjne, stropodachy).

3, Tresé éwiczed projektowych

Semestr Ix‘uooooo 5080“0

Wykonanie inwentaryzacjl sagrozonego obiektu przemyslowego, obli-
coenis statyczne i rysunki konstrukeyjne wsmacnianych elementéw.



FURDAMERTY I EKONSTRUKCJE WSPORCZE POD MASZYNY

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr v ¢ L P
IX 2 - - 2

2. Treéé wykiadow

Semestrx AX o ¢ 0 o 6 o a 30805-2.

Podziar i charakterystyks konstrukcyjnych rozwigzar posadawiania
maszyn (fundamenty blokowe, ramowe, konstrukcje wsporcze)., Materia-
1y konstrukcyjne dé,budowy fundamentéw pod maszyny. Ogdlna klasyfi-
kacja maszyn i obcigZen maszynami. Ustalanie obcigsen dynamicznych
dla najczestszych Typdw maszyn., Wyznaczanie dopuszczalnych ampli-
tud drgah, Przypomnienie podstawowych pojeé i wzordéw dynamiki sto-
sowanej (stopieh swobody, wspdZczynnik sztywnosci, drgenis swobod-
ne i wynuszone 2z btlumieniem i bez tiumienia ukladu ¢ jednym stop-
niu swobody). Fundament blokowy na spr¢zystym podiofu - wyznaczanle
czestoscl drgad wiasnych i amplitud drgar wymuszonyck. Cechy spre—
Zyste podioza gruntowego przy posadowleniu bezpodrednim i posado-
wieriu na palach. Zasady posadowienla fundamentéw pod maszyny. Fro-
jektowanie fundamentdéw blokowych pod maszyny nieudarowe posadowionse
na podiozu grumbtowym {obliczenia, wymaganis konstrukcyjne. Projek-
towanie fundamsntéw pod migty (obliczenia, wymaganisa konstrukcyjine).
Projektowanie 2elbetowych fundamentéw ramowych (zasady obliczed,
wymagania konstrukcyjne). Wibroizolacja fundamentédw pod maszyny
(rodzaje wibroizolacji, technicszne érodki wibroizolacji, ukiady
konstrukcyjne fundamentéw z zastosowaniem wibroizolacji, obliczenis),
Konstrukcje wsporcze ~ ogdlne rzassady posedowienis maszyn na stropach.

3. Tresé éwiczed projektowych

BEemaoestzr TE ¢ o ¢ o ¢ ¢ @ 30606-20

Prejert fundamentu blokowsge pod saliany maszyne.
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BUDYNEKI WISCKIE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr w ¢ L »
= 2 - - 2

2. Trefé wykladéw

Semestr II....‘... BOSOdz.

Wprowadzenie - zakres wykiadédw, systemy komstrukcyjno-technologicz—
ne, Obcigfenia w budynkach wysokich - wiatr, grawitacyjne, parasej-
smniczne, sejsmiczne,

Obliczenia statyczne konstrukeji ussztywniajacych. Dynamika budyn-
kéw wysokich., Przyklsdy rozwigzad konstrukcji budynkéw wysokich.

3. Tresé éwiczeh projektbgzgg;

Semesgstr X 5 a2 o « » » & 30 godz,

Projekt budynku wysckiege uiybtecsmoscl pudlicine].
¥ ramach projsktu przewiduje sig wykonsd oblicszenis i rysunki kone
gtrukeyine trzonn (elemenitn prasujgcego ss obeigfenia poziome).



AKUSTYEA BUDOWLANA

1. Godziny sajeé tygodniowo wg plsnu studiodw

Semestr ¥ ¢ 1. P
X 2 - 1 1

2. Tresé wyktadow

Semestr I o ¢« ¢ v o » @ 30806.20

‘Wymaganis normowe w z8kresie ochrony przeciwdfiwiekows] i akustycz-
nej wnetrz,

Ogblne zasady projektowania akustycznego w urbanistyce, budownict-
wie i architekturze,

Izolacyjnoséé akustyczna przegréd.

wiasnosci skustyczme Scian konstrukeyjnych i dzislowych w budyn-
kach. Konstrukcje stropédw i podlédg ze wzgledu na potrzeby isoclacyl-
nosci akustycznej. Okna i drzwi w budynkach,

Zasady projektowania wnetrz budowlanych., Materialy i ustroje diwie—
kochtonne, Izolacje akustyczne od hataséw wytwarzanych przez urzg-
dzenia i instalacje.

Zasady proJektowania i wyciszania instalacji wentylacji i klimaty-
zacji. Hatas komunikacyjny i ochrona przeciwdzviekowa.

Technika pomiardw akustycznych.

Rajnowsze rozwigzanias w dsiedzinie akustyki dbudowlansej.

3. Tresé éwicser laboratoryjnych

Semestr>r IZ ¢ ¢ ¢ a o = « 158“30

Pomiar widma halasu c¢d cigglego £rddia bslasu, poziomu déwieku,
liczby helasowe],

Badanie igzolacyjnosci akustyczne (drzwi, okma, &cianki dziaXowej).
Pomiar czasu pogiosu, chtonnodeci akustyczne], ponieszczenia (audy-
torium),
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Badenie t}.nmienia akustycznego ekranu akustycsznego.

Pomiar wspbélczynnika pochianiania dzwigku dla materiaiéw i ustro-
Jéw diwigkochionnych.

Badanie izolacyjnoéci obudowy akustycznej (frédie halasu).

Pomiar poziomu dfwigku od komunikacyjnych iréde: halasu.
Zeliczenie éwiczef.

4, Tres¢ éwiczeh projektowych

Sexzxes+tr IZ 6 ¢ ¢ 0o 5 0 o 1580‘130

Projekt akustyczny (kino, teatr, audytorium, sudiometria, dyspozy-
tornie, hale produkcyjne itp.) do wyboru przsez studerte.



FIZYEA PRZEGROD BUDOWLANYCH

1._Godziny zajet tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ 1 P
X 2 - 1 1

2. Tres¢ wykiadéw
Semestr IX o ¢ ¢ ¢ o o o 30806-80

Wymiana ciepia w przegrodach budowlanych, trzy formy wymiany.
Wybrane zagadnienia niestacjonarnego przewodzenia ciepila,
Statecznosé cieplna przegréd budowlanych w okresie letnim i zimo-
wym. Statecznosé cieplna budynku w okresie letnim i zimowym.
Cieplochlonnosé podidg i posadzek.
Przenikanie powietrza przez przegrody budowlans,
Przegrody budowlane ze szczeling powietrznqa

ysychanie przegroéd dbudowlanych.
Prcblemy wilgosi w przegrodach budowlanych {formy wystgpowania
wilgoel).
Przejécia fazowe w przegrodach budowlanyeh i ich wplyw ne trwaiobd,
Modele ruchu wilgoei, zarys pudsjéé obliczeniowych,
Napresenizs i odiszétaicsnia aywctane gradientem tamperatnry 3 wile
goci w przegrodach,
Ocena istniejacych rozwigssh knnstrnknyanoqnatarialowych pmzegréd
zewngirznych. -
Najnowsze rozwigszenis honstmkcy;)m—mtarulm praegrod.
Nowoczesna technika pomisrows paremetrdw ciqplnoduilsotnoéeiawych
przegrsd,

3. Tres¢ éwisses lsborutoryjuyoh
Sanbati‘ no'o;aoo.-o-‘ '1580“0

Badanin cioplno—nilgotnnbcinuu yrzosrody -odolo'ed w komorse kli-v
matycsnej (pomiar ruchu ciepia i wilgoel, prsejsé fasowych, absorp-
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c¢ji promienicwanis niskotemperaturowego, ruchu konwekcyjnego, po=-
wietrza w szczelinie pionowej i poziomej).

4, Tresdé éwlczed projektowych

eme st r I s 4 o o & 2 » 153;0513.»

i

Zrojekt praegrody zewnetrzue] pod wagleden clepluo-wilgotnosciowynm,
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KONSERWACJA I REMONTY BUDYNKGW

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr W ¢ L P
< T = w P

2. Tresé wyktadéw

Semestr> IX o o ¢ ¢ o o o BOSOdZ.

Wprowadzenlie. Trwatos$é techniczna i moralna budynkéw, Czynniki
wplywajace na trwatoSé techniczng. Cas eksploatacii (okresy m-re-
montowe) dla elementdw i ustrojow budowlanych i metody jege szacom-
wanis. Zasady gospodarki rementowej, stan gospodarikl remontowej

w budownictwie. Skutki zusycis rdsinych slementdéw bndynku., Wady

i bi¢dy na etapie projekiowania, wykcnawstwas i eksploaztacji jako
czyuniki nreyS8pleszajgce proces Lachricozmego zufveia budyniuu. Che-
rakterysioyka typowyceh bieddw 1 ich srhtkow.

Vetedy kenserwacii i neprewy @ykenes & buuynkdw {malowas axia, Tyne~
ki,blachaxrka, stolarvka, Slussrka, po;“yciag podiogl, izolacde itp.).
Remonty (nﬂrrﬁwm, womocnienia, przebudowa, wymiano! kxonsirukeii bue
dynu. Mstody mealiz 5preay, ralko-
néw, 8cilan, filariw o8

dzaju istniejgcegoe rozwiqzania konstrukeyjnego 1 zastosawanegs 18~
teriain. Problemy konstrukcyine wynikajace z zamisrzeid remontowrch
(wplyw'aakresu i.sposobu wyrkonywenego remontu na prace ustrojow
konstrukcyjnych). Specyfike prac remontowych w budownictwie uprze-
mysZowionym - przeglad ektualnegce stamm wiedzy.

Trwalosd moralns budynku - remoaty medernizscyjne, katastrafy

i awsrie budowlane (wybrene przypadki = przyezyny, skutki), Zesady
dokonywania oceny stanu technicznego ~ crzecznietwo techuniczne.

2cji remontdw dachdw, stropdw
s S2upow, fundamenvdw itp., w zalak cl od xow-

{..’.
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3. Trefé éwiczeh prolektowych

Semesgty IX . osos ¢ ¢ 5050d50

Projekt remontu (modermizacji) budynku., Dla zadanego konkretnego

przypedku budynku (w zaXozeniu - budynek przewidziany do remontu)

na;eZysk

- wykonaé imwentaryzacje istniejgcego stamu technicznego,

-~ ugtalié zakres niezbednych prac remontowych,

~ przeanalizowaé (w ramach odpowiednich obliczeh) wiasciwy sposéb
przeprowadzenia remontu budynku,

- opracowaé wytyczne co do sposobu wykonania ustalonego zakresu
rezont.
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DYNANMIEKA BUDOWLI

1. Godziny zajeé tygodniows wg planu studidw

P

Semestr w

L »
X 2 = 2

4

2. Trest¢ wykiadéw

Semestror X o 4 2 ¢ a2 o @ 308062“

Pojecia podstawowe. Drgsnia uktaddéw o jednym stopniu swobody wywo-—
zane impulsami. Drgania swobodme i wymuszone w skofczone]j liczbie

stopni swobody. Drgania blokéw. Drgania swobodne i wymuszonme piyt.
Przyblizonme metody badania drgaf, Drgania budynkéw wysokich.

3. Tresé éwiczed laboratoryjnych

B emestr IX o ¢ ¢ ¢ 0 ¢ » BOSOdZO

Zastosowanie metod podanych}n&-wykladach do analisgy drgal ckreslo-
nych konstrukcji. Przedstawienlie na seminarium i przedyskutowanie
opracowanych tematéw.
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REOLOGIA KONSTRUECJYI INZYNIERSKICH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr W ¢ L P
X 2 = 2 =

2, Tres¢ wyktadow

Se‘mestr' IX o 66 ¢ 6 0 o 30 godz.

Wstep - z2jawiska reologiczne,.Klasyczna relaksacja i peizanie.

~ Modele oérodkéw reologicznych. Zastosowanie transformacji catkowych
(1aplace’a) w rozwigzaniach zagadnief brzegowych lepkosprezystoéci.
Zagadnienia drga’i harmonicznych - moduly zespolone, Obliczanie pod-
stawowych typéw konstrukecji iniynierskich z uwzglegdnieniem cech
veologicznych komstrukeji i podlosa. Analize zagadnieh quasistaty-
cznyeh 1 dynamicznych,

3. Treéé éwiczen laboratoryjnych
Semestr I s 6 2 0 o o @ 30806.2-

Zastosowanle metod podanych na wykladach do analizy rézinych typéw
uktadéw komstrukcyinyche



WIBRANE ZAGADNIENIA Z TEQRII EONSTRUECJI

1. Godziny zajet tygodniowo wg planu studidw

Semestr w ¢ L P
X 2 - 2 -

2. Trefé wykiaddw

SemestTr IXe¢e«eec e o 30 gods,

Do wyboru przes situchsczy jeden gz przedmiotdw

Mechaniks konstrukeji ciegnowych.-
Statyka pojedyiczego ciegna wiotkiego. Przemieszczenis i odksztai~
cenia ciggma. Charakterystyka komstrukeli wsporczych odksztalcale
nych i ich wspbipraca z clegnsmi, Paski ukisd wielociegnowy. Fro-
mieniowy uklad jednowealowy. Ortogonslns uklsdy sistkows bez na-
piecis wstepnego. Tklady weie¢pnie napiegve. Clegne zgpinene i 10z~
ciggane i ich gastosowanie, Problemy dynemiki przekryé ciggrowych.

PeXzanie i relaksacjs ukladdéw prebowych i podioze.
Modsle cérodkédw lepkospreszystych (2 réwnsnismi Pizyczuymi), Voigta,
Maxwella, Zernera, Burgess. Stan napresenia i odksztaicenis, Téw~
nania przemieszczenicwe lepkosprefystosci. Zginanie belek lepko-
spresystych o réznychk cechach fizyeaznych., Belki i ramy na podiosu
reoclogicznym. Drgania belek i ram o rdsnych cechach fizycznych,
Piyty lspkosprezysbte {(zagadnisnia statyczpe i dynemicmme),

Mechanika pretéw 4 rem cienkoSciennych.
Statyka preta o profilu otwertyn (klssyfikscja, hipotezy oblicse-
niowe, réwnanis résmiczkowe problemu). Metody obliczsl me akrgca=
nie (parametréw brzegowych, anslogii do sgimania). Prety z przspo-
- pami, przewlgzkami, 2ebrami. Statyka pretéw o profily zamknietym -
odkszbtalcalne postaciowo. Uklady przestrsenne g jedng osig syme-
trii. Konstrukeje remowe prrestrzenne gz pretéw cienkodciennych.
Meteda przemieszczed dla rem przestrsennych clenkofcienmnmyck {sta~
tykn, statecznobé).
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3. Trebé éwiczen laboratoryjnych

Semesstrr IX ¢ o« ¢ o o o BOSOdzc

Oméwienise szczegdiowych tematéw referowanych i przedyskutowanych
na seminsriach.



MECHANIKA PREFOW I RAM CIENEOSCIENNICH

1. Godziny zajeé tysodniowo wg planu a‘t;udiéw

Semestr ¥ ¢ L P

g.Treééwnadéw
Semestr IXeoeeoeoeo oo 30 godz.

Statyka preta cienkoSciennego o przekroju otwartym - klasyfikacja,
model obliczeniowy, réwnania réiniczkowe probienu, Metody obliczed
na skrecanie — parametry poczatkowe, warunki brzegowe, analogis do
skrecanisa,

Prety z przeponami, przewigzkami i Zebrami.

Statyka pretdéw o profilu zemknietym.

Ukzady pretéw cienkoéciennych (ramy przestrzemne, belki ciggle,
ruszhty).

Podstawowe Htwierdzenia —~ réwnanie pracy wirtualnej dla pretéw cilen—
kodciennych, twierdzenie Bette Maxwells,

Przemieszczenis ukiadéw cienkoSciennych.

Uklady stabtycznie niewyznaczalns - metoda sil,

Uktady geometrycznie wyznaczalne, metoda przemieszczei.

Metody przybliZone.

3. Tres¢ éwiczef audytoryjmych

Semestrr H.....-.BOSOGZ.

Poszczegbdlne tematy opracowane na pods,t_awie oryginainej literatmfy
(publikacje) referowane i dyskutowane na seminariach.
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STATECZNOSC KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr W ¢ 1L P
x 2 pd - -

« Tresé wykiaddw

Semestrr IX 6 6 a 2 » o » 30S0d50

Ogélne wprowadzenis do probleméw statecznobéciowych. Eryterium utra-
¥y statecznofci, Zachowanie sig pretéw w obszarze pokrytycznym.
Sposoby badania utraty statecznoSci pretéw, Podejbcie energetyczne
i dynamiczne., Przeglad metod przybliZonych opertych o kryterium
energetyczne.

Statecznodé pretéw Sciskanych o zmienmych przekrojach, pretow ob-
cigzonych réwnomiernie, pretéw ztozonych.

Btatecznodé pretéw Sciskanych poza przedziaiem sprezystosci., Sta-
tecznosé pretow cienkosciennych, Statecznobé plaskiej formy zgina-
nis,

Statecznosé plyt prostokgtnych. Statecznosé plyt sciskanych, przy
obcigieniu réwnomiernych piyt Scinanych oraz plyt sciskanych nie-
réwnomisrnie,

8tatecznodé powlok, Cschy charakterystyczne statecznosci powlok.
Gérna 1 dolna sita krytyczns. Statecznosé powiok cylindrycznych.
Statecznosé wycinka powioki =y indrycznej.

3. Tre8é éwiczer audytoryjnych

Senmestr IX ¢ o « ¢ 5 o« o 30 godz,

Statecznosé dynamiczuz pretéw Sciskanych. Statecznosé pretéw cien-
koBciennych, Statecznosé gigtnbsqutna dla rozmaitych typdéw obecia~
%ef, Statecznosdl plyt. Zastosowanie metody elementdédw skohczonych.
Btatecznosé plyt clenkick., Zestosowanie metody elementdw skonczo-
nyeh. Ugigeie pokrytyezune plyt clenkich. Statecznosé zamkmigtych
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powlok cylindrycznych przy skrecaniu i zginaniu., Statecznodé po-
wiok wzmocnionych Zebrami. Statecznosé powlok sferycznych. Gérma
i dolna sita krytyczna, Wplyw warunkdédw brzegowych w postaci hiper-
boloidy jednopowiokowe]. Podejscie statyﬁtyézne w zagadnieniach
statecznosci powloks wpiyw imperfekeji na statecznosé wycinka po-
wiokl cylindryczhej, wpiyw imperfekcji na statecznodé zemkniete]
powloki cylindrycznsj. Ogbélne kryteria statecznosci ukladéw spre~
zystych. Eryterium dynamiczne, statyczne, energetyczne dla zadaf
tréjwymiarowych.



99

DYNAMTEA KONSTRUKCJI POWIERZCENIOWYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiow

Semestr ¥ ¢ 1 P
X 4 2 - 2

2. Trebé wykladéw

Sem'éstr IX ¢ 0o 0 0 ¢ GO-SOdz.

Uklady powierazchniowe (pojecia podstawowe, klasyfikecja, zwigzki

z teorig spresystosci)., Pole wektorowe i tensorowe w przestrzeni
zakrzywionej (baze wektorowa, wspéirzedne krzywoliniowe, tensor
metryczny, element liniowy, powilerzchniowy i objetodciowy, tensory,
permutacji, skiadowe fizyczne, réiniczkowanie kowariantne, symbole
Christoffela, Tw. Ricci)., Odksztalcenia i przemieszczenia ciala
tréjwyniarowege we wspbirzednych krzywoliniowych. Tensor napreie—
nia, Réwnanie ruchu i réwnowagi ciasla trdjwymiarcwego., Uogblnione
prawo Booke a., Elementy teorii powierzchni (formy kwadratowe i me-
tryka powisrzchni, tensory krzywizny, krzywizna Arednia i Gaussa,
kezywizny gidwne, rézniczkowanie kowariantne na powierzchni, rbéwna-
nie Gaussa ~ Codazzi, tensor Riemanna - Christoffela). Geometria
powkokl i jej odksztatcenia (hipotezy kinematyczne, miary stanu
odksztatcenia, zwigzkl geometryczne, réwnania zgodnosci odksztal-
cefij. Stan nepreienia w powloce. Réwnanis réwnowagl. Zwiazki kon-
stybtutywne ~ ocena ich aproksymacji. Sposoby formulowania réwnan
réznlczkowyeh w teorii pawiok,.ﬁa:unki brzegowe ~ modele podparcia
powioki, Epergis odksztalcenia, Analogis statyczno-geometryczns.
Funkcje zespolone w opisie rdzmiczkowym powioki. Rodzaje standw
naprezenia w powioce cilenkich - moiliwosci stosowanlia uproszczo-
nych wariantéw teorii powlok, Bionowa teoria powlok - warunki za-
chowania stenu bezzglgciowego, bionowa teoris powlok obrotowych,
metody rozwlazania, dobér pierscieni oporowych, metody rozwiazania,
‘dobdér pierscieni oporowych. ' :
Efekt brzegowy w powzokach obrotowych, "Pélzgi¢ciowy”™ model powlok
walcowygh. Metody analogii belkowe] w obliczeniach powlok walcowych.
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Liniowa teoria powlok mslowymiarowych., Ogélma zgieciowa teoria po~-
wiok obrotow;ch - zagadnienie osiowo-symetryczne, réwnania Meissne-—
ra. Zgleciowa teoria.kolowych powiok walcowych, uproszczenia réwe
nan, znaczenie niektérych paremetréw w teorii powtok {zmienna gru-
bosé, krzywizna, anizotropia, podloie spresyste itp.). Napreienia
termiczne w powlokach., Nielinjowa teoris powlok = pojecia ogblne

i klasyfikacja. Ogbdlniejsze modele powiokowe, Metody matematyczne
analizy réwnah teorii powiok (met. szeregéw, transformacji, waria-
cyjne, réznicowe, mieszane)., Metoda elementéw skoficzonych w obli-
czenlach powtok.

3. Tresé éwiczenh andytoryjnych

Semestrr IX e o ¢« o o = » 3080&3.

Przykitady krzywoliniowych ukladdéw wspdirzednych, Sposoby opisu po-
wierzchni, Powierzchnie drugiego stopnia, obrotowe, translacyjne,
Wyznaczanie charakterystyk dla rézmych powierzchni, Okreslanie
sktadowych fizycznych. Obliczanie zbiornikéw walcowych, kopur obro-
towych, przekryé walcowych, Obliczanie powiok o réZnych schematach
podparcia rozwigzania konkretnych zadan z sktywnym udzialem siu~
chaczy, demonstracje skutecznosci obliczed s ulyciem programow
numerycznych 1 EMC.

4, Trebsé ¢éwiczeh projektowych

Senmestr I 6 6« o ¢ « o o 308°dzc

Zastosowanie metody elementéw skohczonych (MBS) w anslizie powlok
(dyskretyzacja powkoki, rodzaje elementéw, warunki réwnowagi, funk-
cja kszteltu, generowanle maclerzy sgtywnosSci dla elementu i ukla-
du). Wykorzystanie posiadanych systeméw, obliczania konstrukecji
powtokowych wg MBS - praktycsny pokaz skubtecznofci obliczel z sa~
modzielny: udzisiem siuchaczy.
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METODY KOMPUTEROWE W MECHANICE

1o Godzinmy zajeé tygodniowo wg planu studidw

Somestr g ¢ 1 P
hin'¢ 2 = = 2

2, Tresé wykladéw

Semestr IX o e o5 a 30 godz,

Elepanty teorii déwigaréw powierzchniowych., Rozwigqzania tarcz ne-
toda elementéw skoficzonych, Metoda rozwigzywania piyt w ujeciu
dyskretnym, (dobér funkeji aproksymujgcych) element dostosowany,
niedostosowany, algorytm obliczeniowy. Zastosowanie elementéw
piytowych do obliczania powlok, rodzaje elementéw powiokowych, ma-
cierz sztywnoScl elementu plaskiego i funkcyjna sztywnosé skreca-
zia,

%s Tresé éwiczeh projektowych

Semestr IX 6 o 5 o o . o 30 godz.

¥ ramach tych éwiczeh studenci bedg samodzielnie przygotowywaé za-
dania do testowania na EMC 2 tarcz, piyt i powiok.
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TEORIA POMIARGW

1. Godziny zajeé tygodniowo ‘wg planu stuldidw

Semestr ¥ ¢ L ¥
X 1 - 4

2. Tresé wykiadow

Semestyx IZ s a o s o » « 15 pods,

Istota metrclogli., Podstawowe zadsnis metrologicine (wzorcowanie,
legalizacje, badanle wlasno$ci metrologicsnych, Gprécowsanie wyni-
kéw badah wiasnofci metrologicznychl.

Jednostki miar. Uktsd SI. Wzorce jednostek miar. Charskterystyka
wielkodci mierzonych. Ceshy wymiardw, ksztasltu i pokosenis, Mewsody
pomiarcwe i ich wiasnochci. Pomiar begposredni i podredni, statyoz~
ny i dynamiczny. Klasyfikazcja metod pemiaru. Sprzet pomiarcwy i Jjee
go klasyfikacja. Techzniks pomisréw. Rodzaje i metody wskszah wyrni-
kéw pomiasru. Czynmikd sechniczuo-skonomiczne wpiywajgce na doboér
sprzetu i metody pomiaru,

Aralizs niepewnobfci pomiarcwych i sposoby ich ograniczeniz. Plano-
wanie pomisrdw. Prawa przencszenis niepewnosScl pomisrowych. Plano-—
wanie pomiardw bezpodrednich. Planswanie pomisrédw posrednich, War-
tosé grednia wielkofci mierzone] poSrednice Hatematyczue opracows—
nie wynikéw pomiaru. Wrnikd pomisru. jako smiepns losmows. Rozklady
zmiennyeh losowych. Testy zgodnoici., EBstymatory i ich klagyfikeclz.
Elementy teoril korelacdi 1 teorii regresji. Eséymacja punktowa.
Estymecja przedzlaltowz, Przedstavwienie danyeh dofwisdczalnych =a
pomoca réwnen, Wzory empiryezne,

Odchyiki. Odchyiks stwierdzona, rzeczywista i1 dopusszczalna. Tolew
rancje i ich zwigzek g dokiadnoscisg pomiaru {odchyleniem standar-
dowym). Normelizacje tolerancji.
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3, Treéé &wiczedh laboratoryjnych

Senestryr IX 6 ¢ ¢ ¢ s o o 15 godz,

Zajecis laberatoryjne majq na celu pogigblenie, & przede wszystkim
utrvalenie wisdomoSci z zakresu przedmiotu przes praktyczne zapo-
znanie sie z zasedami pomiaru i wykonanie cyklu éwiczeh pomiaro~
wyckh wrez % matematycznym opracowaniem wynikéw (plenowanie pomiaru)
testowanie podstawowego sprzgtu poniarcwego, ustvalenie rozkiadu
rezultatéw pomiaru, przedstawienie wynikéw pomiaréw w formie gra~
ficznej, ustalenie zwigskéw miedzy tolerancis i dokladno8cig po~-
misru.
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ORGANIZACJA I ZARZADZANIE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

[l
e

Semestr ¥ ¢
¢ 2 - e -

2., Tresé wykadéw

Semestr IXa.e«.a¢+e¢ 30 godz.

Wybrane zagadnienis teorii organizacji i zarzgdzania, Cykl dziala-
nia zorganizowanego. Elementy struktury organizacyjne]j jednostek
wykonawstwa budowlanego z uwzglednieniem dyspozytorskiego systemu
zarzagdzania., Podstawowe metody organizacji produkcji budowlane]

z uwzglednieniem form uprzemysiowienia budownictwa (MKW, MBW, MFR).
Podstawowe metody planowania produkcji budowlanej {metody graficz-
ne, metody matematyczne). Blementy zagospodarowania placu budowy,
Place skiadowe materialédw i elementdw konstrukcyjnych magazymy

oraz urzgdzenia zaladunkowo-wyiadunkowe. Budynki pomocnicze na pla-
¢u budowy. Urzgdzenia ogdlne ns placu budowj. Zaopatrzenie budowy
w wodgs energie elektryczng, clepio, spreione powietrze, urzgdzenia
tacznosci, Wytyczne projektowania zagospodarowania placu budowy
przy zatozonych warunkach realizacyjnych.
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z EKOROMIKI

1, Godziny zajeé¢ ¥ygodniowo wg planu studidw

Semestr w ¢ 1 »
]x 2 - - -

2. Tresé wyktadéw

Sa.mestr IX 6o o o 0 6 o & BOSOdZO

DziaXalnoéé inwestycyjna i budownictwo w gospodarce specjalistycz-
nej = inwestycje i iech klasyfikacja, naklady inwestycyjne; proces
inwestycyjny i rola budownictwa w gespodarcs socjalistycznej. Pro-
duke¢je budowlano-montazowa i jeJ misrniki ekounomiczne, techniczne

i spoleczne uwsrunkowanle produkcji budowlano-montatowej. Przed-
sig¢biorstwo budowlano-montaiowe i jego zadania - zakres dziatal-
nosci gospodarczej i samodzielnosé ekonomiczna przedsigbiorsiwa
budowlanego, majgtek przedsigbiorstwa, gzaplecze produkcyjno usiu~
gowe, gospodarka materialowa, Cena sprzedasy i koszt wtasny obiek-
t6w budowlanych -~ klasyfikacja sprzedazy, zasady ustalania cen
sprzedazy 1 czynniki keztaltujace pcziom kosztdéw. Akumulacja finan-
sowa i rentownosé przedsigbiorstwa, czynniki wpiywajgce na wysokosé
akumulacji i pomiar rentownoSci przedsie¢bicorstws. Postegp technicz-
no-ekonomiczny w budownictwie - kierunki postepu techniczno-ekono-
micznego, efskty postgpu techniczno-ekonomicznego. Rachunek ekono=~
miczny - istota 1 cel rachunk:, przedmiot i forma rachunku, tech-
niki cbliczeniowe rachunku.
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TBORIA SPREZYSTOSCI

1 Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiébdw

Semestr w é L P
X 2 2 - e

2, Tresé wyktadoéw

Semestr IXe.ooose¢0e 30 godz,

Podstawy liniowe] teorii sprezystoSci: réwnania geometryczne, wa=-
runki zgodnosci odksztalcen, prawa Cauchy, prawo Hooke a. Podstawo-
we zagadnienia brzegowe teorii spreiystosci: zagadnienie przemiesz-
czeniowe, naprezeniowe i mieszane,

Zasady wariacyjne: zasada prac przygotowanych, twierdzenie o 1st-
nieniu i jednorodnodci, zasady minimum energii botencjalnej i kom~
piementarnej, zasady wariacyjne Washizu 1 Reissnera.

Metody przyblizone: metoda Ritza-Galerkina, zbiesncéé i szybkosé
zbieznosci, metoda elementu skorczonego, warunki zbieznocSci metody
elementu skoiczonego.

Zagadnienie paskiego stanu naprezenia i odksztatcenias podstswowe
réwnanias, funkcje napreZen Airy, rozwiazanie ogblne we wspbirzed-
nych prostokgtnych, warunkil brzegowe Typu Scmwerfelds, réwnanis
zagadnienia we wapéirzednych biegunowych, rozwigzanie ogdline,
Teorie ptyt cilenkich Xirchhoffa: rédznicskowe rdéwpenie powierzchnl
uglecia, sity wewngtrzne plyty prostoksgtne 1 okrasgls, metody ener—
gatyczne w teorlil piyt,.

Zagadnienia dynamiczne teorii rezystodci: zagadnienie brzegowo-
-poczgtkowe, drgania, fale l‘sm e 1 powierzchbniowe, drgania piyt,

3. Tresé éwiczed audytoryjnych

Ssmestrr L s v 2 ¢ ¢« o« o 30 godz.

Gwiczenia poswigcone s3 oméwieniu przypadkéw szczegdlnych Heorii
przedstawione] na wykladzie, dencnstracii jej zastosowan w konkret-
nych zagadnieniach teorii konstrukeji oraz przerobieniu zadal ilue
strujgcych materlail wykadowy.
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TEORIA PLASTYCZNOSCI

1o Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiébdw

Semestr W ¢ 1L P
X 3 - 1 -

2. Tresé wykladédw
Semestr IX .o e e« 45 godz,

Wstep: fizyczny opis zjawiska plastycznosci, podstawowe koncepcje
fenomonologiczne opisu plastycznosci, podstawowe zagadnienia te-
orii plestycznosci,

Stan naprezeniat: prawa Cauchy dla kawarkaml gtadkich pél tensora
napreienia, warunek ciggtosci wektora napre¢zenia, zasada prac przy-
gotowanych, praca sil wewngtrznych na uogbdlnionych przemieszcze~
niach przygotowanych -~ koncepcja uogdlnionych przegubdw plastycz-
nych,

Material spre2ysto plastyczny: réwnanie konstrukcyjne, zbidér plas-
tyeznie dopuszczalnych'stanéw naprezenia, stowarzyszone prawo pla-
gtysznego piyniecia w sformulowaniachk Hill-Druckera, Prandt’a -
Reussa, ¥Moreau, zasada maksimum dysypaci.

NoSnosé graniczna: obcigienie graniczne, mnosnik graniczny obeig-
Zenia, kinematyczny mnoznik graniczay obelgzenia, zagednienie
mini-maksu, schemab Zniszczenia,‘zasada wariacyina Mury-Lee.
Zegadnienie quasli-stetyczned ewolucji: redukeja problemu, cbelaZenia
bezpieczne, ewolucja pod obeigZenien granicaznynm.

Przystosowanie: Twierdzenia Malana, Koitera, mnoznik graniczny na
przystosowanie, kinematyczny mnoznik graniczny na przystosowanie
mnoznik begpieczetatwa na przystososanie.

Plastycznogé ze wzmocnieniem: ogblny opis wzmocnilenia meteriaiu,
wzmocnienie izotropowe, wamocnienie kinematyczne, nosdnoéé granicz-
na, w przypadku wzmocnienia kinematycznego, piaski stan odksztal-
cenia,

Metody przyblizZone: aproksymacjs wewnetrzra, zbieiznodcl aproksy-
mecji wewnetrznej, metody przemieszczeniowe, metody napreieniowe.
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 Zagadnienie dwuwymisrowe: charakterystyki, linia poslizgu, metoda
charakterystyk.

Izotermiczna lepkosprgizystosé: modele meateriatu, materiai gz zanika-
Jjacg pamig¢cig, material predkosciowy.

Termodynamiczny opis materiatu: temperatura empiryczna, entropia,
nieréwno&é Clausiusa-Duhema i Jej konsekwencja.

3. Tresé éwiczeh laboratoryjnych

Semestr IX o o ¢ ¢ o o @ 1580(1&0

Zajecia -seminaryjne.
Wybrane zagadnienis z zakresu Lematdédw poruszanych na wykiadzie przy-

gotowujg studenci,
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PODSTAWY MECHANIKI KOMPOZYTOW

1, Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiédw

Semestr w ¢ L P
b 3 1 - =

2. Tresé wykiadéw

Semestr IX o ¢ o0 0 s » 45 godz.

Podstawowe informacje dotyczace materialéw kompozytowych. Wprowa-
dzerie, Charakterystyks i klasyfikacja materiatéw kompozytowych,
Metody otrzymywania. Zastosowanie - stan obecny 1 przewidywany.
Podstawy matematycznej teoril kompozytu. )

Elementy analizy funkcjonalne]j stcsowane w mechanice kompozytéw,
Deterministyczny model matematyczny kompozytu makroskopowo jedno-
rcdnego, Makroskopowe réwnania konstytutywne dla kompozytu sprezy-
stego, Wpiywy termiczne., Opls zachowanla kompozytu w skali mikrostruk-
tury. Przedstawienie innych probleméw dotyczgcych teorii materialéw
kompozytowych.

Inzynierskie metody rozwigzywania zagadnieh mechaniki kompozytiw,
Przyblizone metody obliczania makroskopowych wiasnofci materiatiw
kompozytowych, Obliczanie elementéw strukturalnych z materialéw
kempozytowych. Makroskopowe zachowenie laminowanych elementéw kon-
strukcji. Uwzglednienie wpiywbdbw mikrostruktury. Elementy troéjwarst-
wowe, Zagadnienie wytizymaloéci materialé4w kompozytowych.

3. Tresé éwiczeA audytoryjnych

Semestrr HOC.Q.CO 15806-20

Przyktady zachowania materiaiéw niejednorocdnych, Okreslenie charak-
terystyk makroskopowych i funkcji niejednorodnodci dla elementéw
wielowarstwowych., Przykiady okreéslania przyblizZonych charakterystyk
dla kompozytu zbrojonego widknemi, Przykilad obliczeh dla struktury
wielowarstwowej. Przyktad obliczed dla belki tréjwarstwowej.
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BADANIA MODELOWE

1. Godziny zajeé tygodnlowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ L P
X 2 2 - -

2. Tre$é wykladdw

Semestr IZ 6 ¢ ¢ ¢ ¢ o o BOSOdz.

Rodzaje badan modelowych.i ich zastosowanis. Analize wymisrowa

i prawa modelowe statyki. Podobietistwo w technice. Zul:incsé kaztale
tu od sksli. Zwigzek wielkosci mierzonych z napre¢seniami i odksziale
ceniami, Pomiar geometrii modelun, warunkdw brzegowych i wielkogcl
obcigzen, Materisiy uZywane do budowy modeli. EKryteria wyboru ma-
teriatu dc modell,

Ogblne zasady budowy stanowiska badawczego. Rodzaje stoscwanych
podparé mcdeli. Technikl przykiadanisz obcigzen zewnegbtrznych.
Zlektroniczna techniks pomiarowa. Rodzaje przetwornikéw, klesyfika-
cje czujnikéw elektrooporowych piecoelekbrycznych i dymemicznych.,
Elektroniczne zasady analizy badaid., Analiza doboru odpowiednie]
techniki badawczej. Problemy badan medelowych,

3. Tresé éwiczed audytoryjnych

Sems;tr X o o 6 0 ¢« s o BOSOdZo

Celem &éwiczed bedzie opracowanie badania modelowego dis podanego
problemu. '

Opracowanie winno zawieraés

Projekt stanowiska badawczego wraz s analizg jego koszidw, Projekt
matrycy badanege modelu. Zalecenia technologiczne, wykonswstwo mo~
deli, Koszt produkeji modeli. Projekt oprzyrzgadowania s%anowisk“
Sposdb prowsdzenia badafi, Metodyks opracowanis wynikéw badah. Cel
badania i przewidywane efekty ekonomiczne, technlczne, poznawcze.
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MECHANIEA KONSTRUKCJI POWIERZCHNIOWYCH

1. Godziny 2aje¢é tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ L P

VIIT 2 1 = =

2, Trebéé wykizdow

Sementr VIII ¢ = o 5 ¢ o » ﬁogOdzc

Elementy teorii dfwigardéw powierzchnlowych., Réwnania rdéwnowegi.
Warunki brzegowe. Teoria bionows. Bicmowe teoria powlok obrotowych,
dobér pierscieni oporowych, Zgieciowa teoria powlok obrotowych.
Zgigclowa teoria kolowych powiok walcowych, uproszczenia réwnan,
Zestosowanie metody elementéw skodczonych do dzwigaréw powierzchw
niowych. Dobér funkeji aproksymujacych - elsment dostosowany, aie-
dostosowany. Catkowanie numeryczne. Budowa macierzy sztywnoSe¢i dla
elementu tarczowego, piytowego 1 powlokowego - fikcyjns szty&ncéé
skrecanie, Algoryim obliczeniowy, Budowa glcobalnsd mécierzy sztyw-
nobci, uwzglednienie warunkéw brzegowych.

3. Treéé éwiczen audytoryjnych

Semes st TIIT 6 o ¢ = » » » 15 godz.

W ramsch tych éwiczet mtudenci uLgdsg przygotowywaé zadania do testo-
wanie na EMC z tarcz, plys i powiok,
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PODSTAWY MOSTOWNICTWA

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr v ¢ 1. P
VIII 2 - - 2

2, Tresé wykiadow

Semestrr VIITI o o ¢« ¢« ¢« o o 5280dz.

Wiadomosci ogdlne, klasyfikacja, tendencje w budownictwie mostowym.
Ksztattowanie przese:r i pomostéw, wpiyw konstrukecji i materiatu na
osiggane rozpigtosci, Metody ohliczed statycznych w budownictwie
mostowym., Charakterystyka obcigzed, Teorla piyt ortotropowych w
analizie statycznej, obliczenis zastepczych sztywnosci.

Obliczenia statyczne piyt mosté4w debrowych, Wymiarowanie zZelbetowyckh
elementéw. przese:l monolitycznych i prefabrykowanych. Podpory mostédw
drogowych. Detale konstrukcyjne, odwodnienis, przejscia na lad, po-
recze, dylatacja. )

3. Tresé éwiczeh projektowych

Semestr VIII ¢« ¢« ¢« ¢ ¢ o« ¢« 32 godz,

Opracowanie projektu technicznego mostu piytowego lub belkowego

Zz betonu zbrojonego ludb sprezonego. W zakres projektu wchodzgt
obliczenia statyczne i wytrzymatosSeiowe, obliczenia podpér, rysun—
ki zeatawieniowe i konstrukcyjne.



Specjalnosé: TECHNOIOGIA I ORGANIZACJA BUDOWNICTWA

TECHNOLOGIA PREPABRYEATOW BUDOWLARYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ 1L P
VIII 2 - 3

2. Tredé wykiadbdw

Semestzr VIIT . ¢« ¢« ¢« » « o« 30 godz.

Podstawowe elementy prefadrykacji w budownictwie, Istota prefabry-
kacji, klasyfikacja prefabrykatéw, zalety i wady prefabrykacji.
Podstawowe materialy stosowane w produkecji prefabrykatéw -z betonu.
Podstawowe wiasnofci 1 zasady ustalania skiadu betonu., Formy do
produkcji prefabrykatéw, Podstewowe procesy technologiczne w pro-
dukeji prefebrykatéw. Przygotowanie skladnikéw, produkcja mieszanki
betonowej, ukiadanie w formach, zageszczenie mieszanki., Intensyfi-
kacja naragtania wytrzymaloéci betonu (metody mechaniczne, chemicz-
ne i termiczne). Pielegnacja betonu prefabrykatéw. Procesy techno-
logiczne w produkceji prefabrykatéw sprezomych. Metody produkeji
prefabrykatéw (MS, MAP, MT). Wybrans przyklady produkcji prefabry-
katédw., Wytyczme produkcji prefahrykatdw w okresie obniZonych tem~
peratur. EKonstrolsa produkeji prefsbrykatéw. Problemy BHP w produk-
¢ji prefabrykatéw., Transport technologiczny w wytwérni prefabry-
katéw,

3, Trod8é &wiczeh lstoratoryjnmych

Benestnor VIIT ¢ o ¢ o o = o 4530(12,

Zapoznanie sie z procesami technclogiczoymi predukcji prefabrykatoéw
w wytwérni typr stalego. Zapoznsnis sie z praeg laboratorium wy-
twoérni w zakresie ustslania sktadu mieszankl 1 bah wytrzymaloscio-
wyck betonu, :
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TECHNOLOGIA I ORGANIZACJA MONTAZU
EKONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

1. Godsiny zajeé tygcdniowo wg planu studiéw

Semestr w C L P
VIII 2 1 - 1

2. Tresé wykiadbdw

Semestnr> VIII ¢ ¢ ¢ o o o » 5080(18.

Charakterystyka 1 skitad procesu montazowego. Podstawowe zasady pro-
Jjektowania komnstrukeji z punktu widzenia procesu montazu, Rodzaje

i metody montazu s punktu widzenis przesiansek technologiczno-orga-
nizacyjnych. Maszyny montaiowe, urzgadzenia monteiowe, osprzght 1 wy-
posezenle m.montaZowych. Podstawowe pareametry roboeze ocraz kryteria
doboru maszyn 1 urzadzel montazowych, Uwarunkowanis technologiczno~
~organizacyine realizacji montaiu. Prace prazygotowaweze. Warumki
fizyczne reeliszacii monbasu. Wymagania v zakresie meterisids, ale-
mentdéw maszyn 1 urzadzeh. Zagadnienia statecznosci konstruikcji w
fazis montaZu,.  Zagadnienia toleraueji montaiowych. Kelejnodé mone-
tafu elementbdw, Eontrcla i odbiory robdt moutaiowych. Warunki re-
alizacii mombasu w okresle obniZonyeh temperatur. Warunlki BEFP pray
robotach montaizowyehk, Rozwigzania organizacyjne problematyki mop-
tasu 2 uwzglednieniem monbaiu z placu skiadowsgo, z jednostsk trars-
portowych, z zesiawdw transportowych konteunerowych. Hermcnograny
nentasu, Podstawows wybyczne sporzadzania projektéw monbazu {in-
strukeji montesu). Wybyezne 1 przykiady monbtaZu wybranysh onstruke
cJi 2elbetowych 1 metalowych g uwzglednieniem rozwigzad systemo-
wych. Monta? konstrukeji metods MFR w ukiadach eyklicanych 1 nie~
cykliecznych ciggbéw organizacyjinyeh.

3. Tresé éwiczeh audyboryjnych

Semoest VYIIT ¢« 6 ¢ ¢ © = o 1560d3¢

Obliczenia czgstkowe w zakresie doboru maszyn montasowych i urzg-
dzef pomocniozych do montazu, ksrty technologiczne montaiu,
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4, Tresé éwiczeh projektowych

Semestr VIII ¢ ¢ ¢ o ¢ o o 15 godz.

Opracowanie projektu technologii i organizacji montazu wybranej
budowli.
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ORGANIZACJA FROCESU KIEROWANIA
PRZEDS IEBIORSTWEM

1. Godziny zaje¢é tygodniowo wg planu studidw

Semestr " ¢ L P
X 2° -~ 3 1

2, Trebé wykiadéw

Semestr I o v ¢ o 0 ¢ o 30806.2.

Wybrane elementy zarzadzania. Podstawowe pojecis (zarzgdzanie,
kierowanie, sterowanie, decydowanie)., Punkeje, skiadniki, models,
styl techniki zarzgdzania., Metody symulacyjne w zarzadzaniu. Model
kwalifikscyjny 1 organizacja pracy kierownika w okreflonych uwarun-
kowaniach wewngtrznych i zewnetrznych przedsiehiorstwa.

3. Tresé éwiczen labeoratoryjnyeh

Semestr IX 6 ¢ ¢ o s s @ 4‘580&2“

Przygotowanie 1 realizacja problematykl gler kierowniczych bez
uwzglednienia oraz z uwzglednleniem maszyny cyfrowe].

4, Treésé éwiczen projektowych

Semestrr IR 4 6 ¢ ¢« o s o 1550&20

Projektowanie wybranych zagadnief organlzacyjnych przy zaloZonych
uwarvnkowanisch wewnetrzaych i1 zewngtranych.
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PODSTAWY ORGANIZACJI I PLANOWANRIA BUDOWY

1. Godziny zaj¢é tygodniowo wg planu studiébw

Semestr W ¢ 1L P
x 2° 1 - 1

2, Treéé wykladdw

Semestrs IX s e 0o 30 godz.

Wybrane zagadnienia teoril organizacji i zarzgdzanis budowg, Dzia~-
fanie zZorganizowane i podstawowe zasady organizacji. Pojecie wydaj-
noéci pracy, metody mierzenia wydajnoSci pracy, motywacja do pracy.
Zadanis i struktura organizacyjna dbudowy w ukladzie przedsigbiorst—
wa budowlano-montazowego oraz w ukiadzie KBD, Systemy organizacyjne
budowy, system dyspozytorski zarzqdzanh budowg. Metody realizacji
produkcji na budowie, MKW, MRW, MPR, Wybrane zagadnienia zaplecza
technicznego budowy z uwzglednienlem przemysitowionych form budowe
nictwa. Elementy zagospodarowania placu budewy. Transport w obregbile
placu budowy. Flace skiadowe, magazyny, urzgdzenis zatadunkowo-wy-
tadunkowe, Urzgdzenis ogbélne na placu budowy, Wytyczne projektowa-
nia zagospodarowania placu budowy przy zatoZonyeh warunkach reali-
zacyjnych. Planowanie rzeczowe produkcji budowlanej, Wybrane metody
planowania w ujeciu graficzmym i matematyczmym. Wybrane zagadnie-
nia rachunku optymalizacyjnego w problematyce budowy.

3. Tresé éwicszed audytoryjnych

Semestr n‘:...... 1580&8.

Metodyks i czgstkowe obliczenia w zakresie sporzgdzania harmonogra-
mu ogblnego i harmonograméw pochodnych, Obliczenia w zakresie wybra—
nych elementéw zagospodarowania placu budowy, Przykiadowe oblicze~

nia zagadnienia optymalisacyjnego.
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4, Tresé éwiczeld projektowych

Semestr matcoooc 1Sg°d20

Projekt organizacji wykonanis wybramyeh robét lub budowy.
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EXONCMIKA BUDOWNICTWA

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L »p
VIII 2 1 - -

2. Treké wyktadéw

Semes st VIII o o o o 0 & a EO‘godz.

Dzielelnosé inwestycyjma 4 budownictwo w gospoderce socjalistycz-
nej - inwestycje 1 ich kKlasyfikscjs, naklady inwestyeyjne, proces
inwestycyjny, rola budownictwe w gospoderce socjalistycznej.
Produkeja budowlanc montazowa i jej miermiki skonomiczne, technicz=
ne 1 spoieczne uwarunkoewsnie produkeji budewlane-mortalowej.
Przedsigbiorstwo budowlano-monteiowe i jege zedenia -~ zakres dzia-
talnoseil gospodarcze], samodzielnosé ekonomiczne przedsigbiorstwa
budexlenego, majatek przedsiebiorstwa, zaplecze produkeyjno usiu-
gowe, gospodarka materisiowa,

Cena sprzedaty 1 koszt wlasny obiektéw budowlanych - kKlasyfikacja
sprzedsly, zasady ustalania cen sprzedaty, czynniki ksztaltujgce
poziom kosztbw,

Akumulacja finansowa i *snfownoéc przedsigbiorstwa, czynniki wpiy-
wajgce na wysokosé akumulacji, pomiar rentownoéci przedsigbiorstwa,
Postep techniczno ékonomiczny § budownictwie ~ kierunki postepu
techniczno~ekonomicznego, efekty postepu techrniczro-skonomicznego,
BRachurek ekonmmicsny - istota 1 eel rachunku, przedmiot i forme
rachunku, techniki obliczeniocwe rachunku ekonomicznego.

3, Treéé éwieseh auvdytoryjnyeh

Beneegtr VIII : ¢« s ¢« ¢« o » 1550&3&

Oprecowanis programu inwestycji, opracoewanie anslizy ekonomiczne]
inwestycji przemysiowej. Analiza kosstéw w dudownictwie, Analizs
zatruduienia 1 wydajnodel praecy,
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MECHANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg plamu studiéw

Semestr ¥ ¢ L P
3o - - 2

2. Tresé éwiczes laboratoryjnych

Senmestr IXeo oo o0ao0 30 godz.

Foznawanie problematyki mechanizacji w wybranych ogniwach zaplecza
technicznego budownictwa. Rozwigzania czgstkowe i kompleksowe do-
tyczace problematyki mechanisacji w wytwérniach prefabrykatéw,.
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TECHNOLOGIA ROBOT BUDOWLANYCH

1. _Godsziny gzajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestxr W ¢ 1L P
VII 2° - - 1

2, Trefé wykladéw

Semestr VII: ¢« o o ¢ 0 30 gedz,

Elementy technologii robét.tadunkowych w bucownictwie, Elemaenty
technologii robét ziemunych, Metody wykonywanie wykopéw 1 nasypéw.
Charakterystyka 1 klasyZikacja maszyn do robét zlemnych, Wykonywa-
nie robét ziemnych maszynami jedno- 1 wieloczynnoSciowymi., Metody
zageszczania gruntéw. Wybtyczne projektowanla robét ziemnych, Wy-—
brane elementy technologii robdét wykolfcszenlowych g uwzglednie-
niem problemabtykl mechanizaeil tych robét,

3. Trefé éwiczeA projektowych

Semestr VII ¢ ¢ o ¢ o o & 15 godz.

Projsktowanie zestawu urzgdzeh podstawowyeh i pomocniczych przy
zalozonyeh warunkach wykonania konstrukejl monolitycznych.
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PODSTAWY RACHUBEOWOSCI I FINARSOW
W PRZEDSIFBIORSTWIE BUDOWLANIM

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ) ¢ L P
n 2 - - -

2. Tresé wykladdw

Semestr IX o 0 ¢ ¢ o « o 30 godz.

Struktura organizacyjna stuib finansowo-ksiggowych w przedsigbior-
stwie budowlanym,
Koszty przedsiebiorstwa budowlano-montazowego - pojecie kosztiw,
powstawanie kosztéw, klasyfikacja kosztéw (ukiad rodzajowy kosztéw,
uktad kalkulacyjny kosztéw, klasyfikacja kosztéw wg kryterium ana—
lityczno~ekonomicznego), kalkulacja kosztéw wiasnych, czyariki
wplywajgce na poziom kosztoéw,
Censa sprzedazna i koszt wlasny produkcji budewlanej, Takturowanie
rohét,
Wyniki finansowe dzislalnoseil przedsigbiorstwa. A
Rejestr majgtku trwalego w przedsigblorastwie i jege amorstyzacia.
Dokumentacja magazynowa- dokumentacje materislowa, kartoteka mage~
zynowa, protokéry braké4w lud zniszczehd materiaiéw, kontrola stala
i okresowa stanu materiatdéw. Rozliczenis materialtews bvudowy.
Systen finansowy przedsiebiorstwa -~ podstawy i pojesia systemu
insnsowsgo, Finansowanils eksploatacyinaj dzisalnosdci przedsige
biorstws, rozilezsnie sig¢ prazsdsiebiorstw z budsetem psfistwa, po-
dzis? zysku, finansowanis dziaislnoscl inwestyeyined wiasnej, fi-
nensowanis remontdw wiasmych, finansowanie dzislslnosScl bytowe]
i usiug socjelnych.
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KORSTRUKCJA I REMONTY BUDYNEOW

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ 1 P
= 2 - = 2

2., Tredé wykladobw

Semestr IX o o ¢ ¢ o o @ 30 godz.

Charakterystyka problematyki konserwacji, remontéw i modernizacji
budynkéw. Stan techniczny i jakodé uzytkowa dudynkéw. Analizs pod-
stawowyeh czymmikéw wplywajgcych na jako8é uszytkowg budowli, Kry-
teria i mierniki oceny jakoSci uzytkowej. Wytyczne ogblne poprawy
jakosci uZytkowe] budynkéw. Problematyka eksploatacii i konserwa-
¢ji budynkédw., Programowanis remontéw i modermizacii budowii o zrdi-
nicowanych funkcjea uiytkowych. Metode oceny czastkowe] i komplek-
sowe] stanu techniczrego budynkéw, Projsktowanie remontéw 1 moder-
nizacji. Cptymalizacja zakresu robdét remomtowych 1 modernizecyl-
nych z uwzglednleniexn uwarunkowsn btachnologiczno -~ organiszacyjnych.
Eryteria oceny efektywnoBci zamisrzenia remcntowego lub modermiza-
cyjusgc. Metods wskaZznikows, metods analiz czgstkowych i ccen in-
dywidualnych. Usprawnienla metod projektowania w zakresie ionser—
waecil remontdéHw i modernizacii. Problsmatyika orgenizacji wykonania
i msdacru rouét remontowyeh i modsrnizacyjnyeh. Froblexmy tachricz-
ne ., materiaZowe 1 organizecyins wykonswstwa T2R0RT0WesC.

3., Treaé dwiezed projeltowych

Saemesgtr IXs0 06060 093 s 30 godz,

Opracowanie projektu remontu lub modernizacji wybranego obiektu
przy okreslonych zalczenimech technieznych, vechnologiesznyeh i or-

ganizacyjoych,
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TECHNICZNE FRZYGOTOWANRIE PRODUECJI’
W PRZEDSIEBICRSIWIE BUDOWLANYAM

1. Godziny zajeé tygodnlowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L »
< 2 1 = -

2. Tresé wykladdw

Semest > I.Koaooooo 3080&20

Badanie zgodnoscl procesu technologicznego z pareametrami procesu
ustelonyzi w dokumentacji technicznej (badanie materiatows, opra=
cowania kart technologicznych przebiegu poszczegélnych dzialals,
kwalifikacje zalogi).

Projektowanie optymalnsgo wykorzystania zasobéw produkeji (badanis
‘norme zuzycia czynnikéw produkeji, opracowanie ruchome] dokumentacji
przebiegu procesu produkcyjnego).

Projektowanie technicznego wyposazenls produkeji w srodki technlez~
ne (dobér marametrédw urzadzer wiodacych i wspéipracujgcych),
Sterowanie jekoScig produkcji. Plesnowanie i sterowanie rozkledem
produkejl w czasie,

« Tres¢ Swicgen audytoryjnych

Semesstr IZ ¢ ¢« ¢« ¢ ¢ 2 o 15 godsz,

Analize podstawowyeh parametréw techniczrych i ekonomieznych ma-
8zyn budowlanych.



125

WIBRANE PROBLEMY PRAKSEOLOGII

1. Godziny szajeé¢ tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ 1. »
o ¢ 2 =

2. Tresé wykladdw

SQEGB";I‘ IX s ¢ ¢ ¢ 6 0 @ 3030(12.

Podstawowe pojecia prakseologicznej teoril organizacji., Zachowanie
sie¢, dzialanie, cel., Sprawstwo i odpowiedzialnosé, Cennosé, koszt,.
wynik usyteczny, korzysé, strata, powodzenie. Dziatanie zorganizo-
wane, Postacie sprawnosci dzistania, Skutecznosé, korzystnosé,eko-
nomicznosé, ekonomizacja dziatanh, sprawnoSé, racjonalnosé. Wytycz=
ne sprawnego dziastania,
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PROJEKTOWANIE WYTWORNI PREFABRYKATOW

1. Godziny zsjeé tygodniowo wg plaru studibw

Semestr ¥ ¢ L P
X 1 - - 2

2, Tresé wykiadbdw

Senmestr IR 6 ¢ o ¢« o ¢ @ 15506.2.

Ogbdlne zasedy postepowanlie przy projektowaniu linii 1 oddzialdw
produkeyjuyck.

Projelctowanie linii i oddzialéw produkeii podstawowe].
Projektowanie linii wykcnczenls elementédw.

Projektowanie oddziaXéw i linii produkcji zbrojeh.

Projektowanie betonowni.

Projektowanie magazyndéw surowcdw i materiaibdw,.

Projekbowanie skladowigk wyrobéw gotowych,.

Materialy do projektowania (tablice czaséw trwanis czynnoSci tech—
nologiczayeh 1 pomocniezych, dane techniezne podstawowych maszayn,
urzgdze’ i Srodkéw transportu, dane techniczne dc projektowania).

3. Tre8é éwiczel projektowyeh

Seneastor IX 2 ¢ ¢ o ¢ 5 @ BOSOdz‘

Projekt technsloglezny oddzistu produkeji mleszanki betonowe].
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ELEMENTY OPTYMALIZACJI W PROJERTOWANIU
PROCESOW PRODUECYINYCH

1. Godziny zajeé tygodunlowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
X 1 o - 2

2. Tres5é wyktaddw

Semestr IH.ieceseaoo 15 godz,

Eryteria ocen stosowane w optymalizacii proeeséw produkeyjnychne
Stosowans miernikl cce:n i wskaféniki- jakodsi organizacyjnel, wsket-
.niki techniczne i ekonomiezne,

Zosady syntetyczne] oceny ekomomiczne; (wsksiuik systetyezny efek-
tywnoscl, wskasnikl czgetkowe -~ sktadnikl kosztéw 1 elemsntéw
funkejonalnych procesu).

Zasgsady rozdzisiu elemenidéw rzeczowych i kosztdédw pomigdzy Jednost-
ki organizacyjne. ‘
Zassdy sprowadzania d¢ pordwnywelnotcl riinyeh proeesédw produkeyj-
nych.

3, Treié éwiezeh projektowych

Sexestnr IX o ¢ 6 2 6 « ¢ 30 gods,

Zastosowanie oceny skonomiecsnsd do prejektu techmologleznsgo.
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PROJEKTOWANTE ORGANIZACJI I ZARZADZANTIA

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr W 6 L P
= 2 - - 2

2. Tresé wykladbw

Semestrr Ixoooqooo BOSodzo

Blementy nauki o zarzgdzaniu przedsiebiorstwami przemysiowymi.
Zasady kontrolowania struktur organizacji zarzgdzanis w zaleinoSci
od wielkosci, stopnia specjalizacji 1 asortymentu produkecyjnego.
Zasady konstruowania struktur qrganizacji ruchu na zmianach robo-
czych, Obieg informacji w zarzgdzaniu, sprawozdawczoSci, przetwa-
rzanie informacji, ogniwa decyzacyjne sprzezenia 1 wspbdizaleznoSci
informacyjno=-decyzyjne,

Projektowanie organizacji utrzymania ruchu,

3. Tresé éwiczed projektowyeh

Senmestrr Ixooooooo BngdZQ

Projekt organizacji pracy zmianowe] w oddzisle produkeji budowla-
nej.
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TECENOLOGTCZNOSG EONSTRUKCJI BUDOWLARYCH

e Godziny zajel tygodniowe wg planu studiédw

Semestr ¥ ¢ L p

2, Tresé¢ wyktaddw

Semﬁﬁtl’ H«vepentao 30%&6&2&

Podstawowe pojgcia oraz czynniki techniczno-sksnomiczne sfaihyw.-
nosci budowania, JakoSé technologiczna rozwigzaid buldowlanych. Mo
del oceny technologicznoéci rozwigzef budowianyci. Echsmai modslu,
wymaganias technologicznoSei, kryteris techuclnrgicznodei, hierar-
cbia kryteriéw technologicznodcl, stopnie ocsny technologicznodci.
Warunki produkeyjne, oceny czgstkowe 1 kompleksowe techmologicz-
nosci. Interpretacja ocen technologiczucdci, Ilustracja stosowania
medelu oceny tachnologicznoéci na wybranyeh przyktadsch.

3. Tresé éwiczeh laboratoryjnyeh

Semesntr I o o 2 o s 6 o 508052»

Analiza i ocema wybranyeh systeméw technologiczno-konstrukcyjmych
gz punktu widzenia technologiczncsel konstrukedd.
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ERKONOMIEA FRODUECJI FPRZEMYSLOWEJ
BUDOWNICTWA

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr w ¢ 1 »p
X 2 - - -

2. Tresé wykladédw

Semestrr IX ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o 3060&2.

Zakres 3zialasn i badah ekonomieznych uprzemysiowionej produkeji

budownictwa,
Gospodarks, bilansowanie 1 zaopatrzenie materiatowe.

Ekonomika pracy Srodkdédw mechanizaeji (warunki zmechanizowanis

przemysiowych procesdw).

Bilansowanie zapotrzebowania, planowanie produkeji oraz zbyt,

Gospodarka finsnsowa,

Badania ekonomiczne efektywnosei produkeji przemysiowej budow~

nictwa.
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METROLOGIA BUDOWLI

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr W o] L P
< 1 - 1

2. Treéé wykladéw

Semestr IX o o 2 0 ¢ ¢ o 15 godz,

Istote metrologli budowli. Metrologia eech geometryeznyeh budowli,
Pojeecla podstawowe, Terminologila. Toleraneja. Pomiar i sprawdzanie
wyniaréw, Pomiar i jego dokiladnosé, Zgodnosé wewnetrzna a dokladnosé
pomiaru., Doktadnosé a koszt pomiaru.

Cechy geometryczne zbioru punktéw obiektu budowlanego i charsktery-
stykl dckiadnoSci ich wyznaczanie na podstawie pomiaréw iniynier-
skich, Cechy geometryczne form produkcyjnych i prefabrykatéw,
(Utwory o strukturze prostopadloSciennej, jedno i dwu krzywiznowej).
Siatki geometryczne budowli eraz korstrukcji budowlanych, Podsta-
wowe werunkl metrologiczne w procesie pomiaru elementéw i zespoléw
konstrukeyjnyeh,

Pomiary kontrolme form produkcyjnyeh i prefabrykatéw,

Pomiary realizacyjne podezas montazu budowli z prefabrykatoéw.

Zakres i metody pomiardéw, Dokradnosé montasu & dokladnosé realiza-
e¢ji budowli,

Sprzet pomiarowy: podstawowy, specjalny i pomoeniczy. Sprawdziany,
Metody pomiaru i ieh klasyfikaecja.

Matematyezne i graficzne metody opracowania wynikéw pomiaru,.
Interpretacja geometryczna wynikéw pomiaru. Réwnania ogélne na
okreédlenie odchyiek ceeh geometryezxych bryl przestriennyeh. Poje-
e¢ia podstawowe z teorii eiggéw wymiarowyech, Clggi wymiarowe o struk-
turze prostopadlofciennej. Ciggl wymiarowe rozpie¢te na powierzeh-
niach Jedno~ 1 dwukrzywiznowyeh.

Zastosowanle ciggéw wymlarowyeh dla okreslenia tolerancji wymiaro-
wyeh elementéw i zZespoléw konstrukeyjnyeh.

Pomiary powykonawese i inwentaryzaeyjne dla eeléw diagnostyeznych.
Dokumentaecja pomiaréw kountrelnysh,
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3. Trefé¢ “4wiezen laboratoryjnych

Semestr X 6 ¢ ¢ 2 ¢ 0 o 1530&2.

Cwiczenia lsborstoryjne majg na celu utrwalenie wisdomosel z za-
kresu przedmiotu przez prakityczne wykonanié erkiu éwiczed instru-
mentalnych, pomiarcowych i rachunkowyeh (np. ustalenie dokiadrobei
pomisrowe]j podstawowege sprzg¢tu pomiarowege, ustalenie warunkdw
metrologicznych na podstawis zadanyech toleraneji, planowanis pro-
cesu kontroli cech geometrycznych elementéw konstrukeyjnych i frag—~
mentéw konstrukecji zespolonej.

" Pomiar 1 sprawdzanie cech geometrycznych prefebrykatédw i form
produkcyjnych.
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BUDOWNICTWO DREWNIANE

1, Godzing zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ é6 1 P

2, Tresé wykiadéw

S A MOBLFEYT IXoeos 2900 50 godz,.

Cgbdlna charakterystyka drewna Jjako materialu budowlanego. Wyroby

i péifabrykaty z drewna i materialéw drewnopochodnyeh.

Przeglad rozwigzeh konstrukcydno—technologicznyeh cbiektéw i ele~-
mentéw z drewna i materialéw drewnopoehodnyeh,

Potgczenis i taczniki elementéw i konstrukcji drewnianych. Polgecze-
nla eciesielskie, tzczniki meehanlezne., Zasady konstruowania i wy-
konywania polgczen, Ogélne zasady wymisrowania konstrukeli z drewna
i materislédw drewnopochodnyeh,

Eonsirukeje drewniane eiesielskle., Wigzary dachéw wysokich, Domki
jednorodzinne i obiekty maiokubaturowe, Stosowane technolegile

1 rozwigzania konstrukcyjne.

Klejenie drewnas, Elementy. konstrukcyjrne z dresmnz klejonego. Kaztale
towanie wezléw 1 polaczed., Zasady montazu. Przykladewe realizacje
oblektow,

Inzynierskle konstrukeje drswniane iaczone ns taczniki mechaniczne,
Ksztattowanie zasady montafu., Przykladowe realizacje., Drewnlane
rusztowania do betonu.

Roboty wykoidczeniowe przy zastosowaniu drewns i materialéw drewno-
pochodnych,

Warunki prawidiowe] ekspleoatacji konstrukejl drewnianyech.
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PODSTAWY MOSTOWNICIWA

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
YIII 2® - - 2

2. Tresé¢ wykiedbw

Seme sty VTIII o« o ¢ » o ¢« « 32 godz.

WiadomoSci ogdlre, klagyfiksecja, tendencje w budswnietwie mostewyn.
Esztaltowanie przgset i pomostéw, wpiyw konstrukeji i materiaiu ns
osiggane rozpigtoSci. Metody ohliczeh statycznych w budownictwis
mostowym, Charakterystyka obeiaisi. Teoria plyt orbotropowyeh w
analizie statycznej,; obliczenla zast¢pezyeh sztywnoéel.

Obliczenis statyczne piyt mostéw Zebrowych, Wymiarcwanie Zelbeto-
wych elementéw przesel monolityeznyeh i prefabrykewanychs Podpory
mostéw betonowyeh, ksztalritowanie i obliczenie, Ioizyske i przeguby
mostoéw drogowych, Detale konsirukeyjne, odwodnienia, przejscia ns
lgd, porecze, dylatacja.

3. Trefé ¢éwiczeh projektowych

Senestryr VIIT o ¢ ¢« o ¢ « = 325053.

Opracowanis projektu technicznege mestu plytowsge lub belkowege

Zz betonu zbrejonege lub spreionege., ¥ szekres projektu wchoedszas

- obliczenia statycene 1 wytrzymalosciows, oblieczenia podpér, rysunk:
zestawieniowe i konstrukeyjne,



8peejalnosé:s DROGI, ULICE, LOTNISKA

FROJEETOWANIE I BUDOWA IROG

1. Godziny zajeé tygodniowe wg planu studibdw

Semestr ¥ ¢ 1L P
VII 2° - - 2

2. Trefé wykiaddw

Semestr VIT 6 ¢ o ¢ » o o 30 gods.,.

Wykonanie nawierzchni drég. Wykonanle newierazchni podataych i saztyw-—
nych. Zasady konstruowania., Wybdr techrnelogii i materimzdéw do budo~
¥y. Budowa nawlerzchni. Typizecja konstrukedi Jjezdni dxogowych. Ode
wodnienie wglebne drés. Warstwa odeimajges filtracyjna. S3gczki po-
przeczne. Obnlizanle poziomu zwierciadis wody gruntowed pod mawie-
rzchnig drogowge. Stosowanis warstw mrozoochronnych 1 ocieplejacych,
Wysadziny i przelomy ns drogach, przyczyny ich powetswania. Sposoby
zabezpiecsania drég przed wysadzinami, Projektowanie drdg na odein-
kach wysadzinowych,.

Przebudows i modernizacjes drdg. Zasady projektowanis modsrmizacii
drég. Utrzymsnie drdég. Zabezpieczanie drég przed zasniesaniem 1 go-
toledzig. Remont i odrows nswierschni drogowych,.

Urzadzenia bezpieczetisbwa ruchu na drogach. Wyposazenie drég. Ozna-
kowanie drég.

Krzysowanie drég. SkrzyZowazia drég = torami kolejowymi, Zasady pro-
Jjektowania drég w rejonie dbudowy oblekiéw insynierskich.

3. Tresé é&wiczed projektowych

Semestryr VII..V.G..o 30 godz.

Opracowanie projektu technicznegc dla wybranego fragmentu trasy
drogi.
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PROJEEXTOWANIE I BUDOWA ULIC

1. _Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr w 6 1L P
VIII 2 - - 2

2. Tresé wykladbéw

Semestr VIIT . « ¢ ¢« ¢ s @ 3080dz.

Sie¢ ulic w miastach. Klasyfikacja techniczna i funkcjonalne ulic.
Powigzanie sieci ulic z drogami. Elementy ulic, uzbrojenis podziem-
ne w pasie ulicy. Urzgdzenia dla ruchu komunikacji zbiorowej w prze=
kroju ulicy (torowiska tramwejowe, przystanki, petle do zawracania),
Elementy geometryczne ulic w planie 1 w profilu. Skrzyiowanie ulic,
Zasady parkowania w miastach, projektowanie parkingdéw. Rawmierszchnie
ulic, placédw i parkingéw. Odwodnienie ulic, placéw i parkingéw. Waoe
runki techniczne projektowania drdg ruchu szybkiego w miastach,
Wezly drég ruchu szybkiego., Powigzanie drég ruchu gzybkiego z sle-
clg drogowg i uliczng.

3. Tresé éwiczeh projektowych

Semesstr VIIT 0 ¢ ¢ o s & 3080(3.3‘

Opracowanie projektu odcinka ulicy wrag z projektem skrzyzowania
ulic dla podanych potokéw ruchu kotowego 1 uksztattowania terenu,



137

TECHNOLOGIA MATERIALOW I NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

1. Godziny zajeé tygodniowe wg plsnu studidw

Semestr’ ¥ ¢ L P
VIII 2® - 3 -

2, Tresé wykladéw

Semestr VIIT v 6 ¢ ¢ o o o BOBOdzO

Naturalne materialy kamienne w budownictwie drogowym. Rozmieszcze-
nie z16z na terenie Polski i ich charakterystyka pod wzgledem przy-
datnosci do celéw drogowych. Rodzaje materiaéw, Wyroby i elementy
kamienne, wlasnoséci, metody badan,

Sztuczne materialy kamienne stosowane w budownictwie drogowym.
Zuzle metalurgiczne, klinkier drogowy, wyrcby betonowe itp. Produk-
cja, wiasno8ci, zakres stosowenis, metody badafi, Kruszywa natural~
ne, tamane, mgczkl kamlenne, ich wlasnosci i metody badax,
Niekonwencjonalne materiaty wigzace. Poploiy lotne z wegla kamien-
nego i brunatnego, Zywice i1 tworzywa sztuczne stosowane w budownict-
wie drogowym, ich wiasncSci, zakres stosowania i metody badafh, Cha-
rakterystyka i podzisi lepiszcz bitumicznych, Asfalty, smoly, paki,
lepiszcza uplynnione, emulsje, £rodki adhezyjne. Produkcja, wlas-
noéci, wymaganis techniczne, zakres ztosowanis i metody badan,
Wiasnosci reclogiczne asfaltiw,

Projektowanie skladu drogowyck mag bitumicznych. Zasady doboru
sktadnikéw do drogowych mas mineralno-bitumicznych. Betony smolowe,
asfaltowe, asfalt lany, asfalt piaskowy, metody badah mas nawierzch-
niowych, wymaganis techniczne, kontrola 1 ocena wykonanych mas

i neswierzchni bitumicznych,

Projektowanie sktadu mieszanek dc nawierzchni ¢ spciwie cementowyn,
wymagania techniczne, badania,

Stabilizacja gruntéw, metedy stabilizacji, zasady doboru skradni-
k6w, charakterystyka i wlasnoéci gruntéw stabilizowanych.
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Badania nawierzchni drogowych. Badanie nosnosci, réwnosci, szorst-
koSci nawierzchni. Metody badah, Ocena atanu nawlerzchni. Materialy
do znakowania jezdni. Farby, masy kolorowe, materialy odblaskowe.

3. Tresé¢ éwiczen laboratoryjnych

Semestr VIITI 4 ¢ o o« o o o 45306.2.

Wykonywanie éwiczeh z zakresu bada’ materisiéw drogowych. Projekto-
wanie skitadu mas mineralno-bitumicznych, Badanis kontrolne mas mi-

neralno-bitumicznych. Projektowanie stebilizacji gruntéw dla celéw

drogowych. Badania podstawowych cech nawierzchni drogowych.
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TECHNOLOGIA ZMECHANIZOWANYCH ROBOT DROGOWYCH

1. Godziny zaje¢é tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
X 3 « 1 1

2. Tre6é wyktadéw

Semestr VII ..o e oo 45 godz.

Ogbéline wiadomodci o mechanizacji robét drogowych, wspdiczynniki me-
- chanizacji, klasyfikacja maszyn do robét drogowych, koszt pracy ma-
szyn, metoda mechanizacji kompleksowej, techniczna eksploatacja ma-
8zyn drogowych, Technologia treansportu w robotach drogowych. Rodza-
Je transportu, wydajnosé i liczba Arodkéw przewozowych. Transport
8zynowy, transport oponowy i Srodki zastadunkowe, Zasady organizacji
transportu, Technologia i mechanizacja robét przygotowawczych i ro-
bét ziemnych, Klasyfikacje maszyn: karczowarkl, zrywarko-réwniarki,
zgarnlarki, koparki itp. Technologia 1 mechanizacjs robét przy za-
geszczaniu gruntéw, przy stebilizacjli gruntéw oraz przy uktadaniu

i zageszezaniu kruszyw i mas nawierzchniocwych, Technologia i mecha-
nizacja robdét przy przerdbce surowcé/w skalnych, maszyn do tej prze-
rébki, schematy ich pracy oraz schematy technologiczne zespoléw ma-
szyn i kamienioloméw przytrasowych. Technologila i mechanizacja robét
przy wykonaniu nawierzchni bitumicznych. Maszyny, ich wydajnosé

i zastosowanie, EKotiy i zblorniki terenowe, skrapiarki, otaczarki,
uktadarki itp, Technologla i1 mechanizacja robét przy wykonywaniu
nawierzchni betonowych, sprezonych oraz ukladanych z gotowych ele-
mentéw, Maszyny, ich wydajnodé i zastosowanie, Maszyny profilujsce,
betoniarki, ukiadarki, nacinarki, rozpylarki powiok ochronnych, pra-
8y itp. Technologia i mecharizacja robét przy utrzymywaniu drég
(utrzymanie w okresie letnim i zimowym). Technologia i mechanizacja
robét przy wykonywaniu matych obiektéw drogowych (przepusty, male
mosty). Maszyny, ich wydajnosé i szastosowanie (kafary, diwigi, gi¢-
tarki, spawarki),
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3. Tresé éwiczed laboretoryjnych

Semestr>r VII ¢ ¢ ¢ ¢ o o » 1580d20

Wykonywanie wybranych badaf kontrolnych jakodcl robét, przydatnosé
materialéw niezbednych ns placu budowy orag badad zwigzanych z od-

biorem robét drogowych.

4, Trebé éwiczeh projektowych

Semestrr VI 6 ¢ ¢ ¢ ¢ o @ 158042.

Wykonywanie c¢zesciowych projektéw technologii robét komunikacyjnych.
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MOSTY

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ 1 P
= 2® - - 2

2. Tres¢ wykiadow

Senmnestr n-oooocoo' r5080d’o

Podstawy projektowania metalowych mostéw belkowych, materialy, za-
sady wymiarowania, Ksztaltowanie metalowych mostéw belkowych pei-
noSciennych., Ksztaltowanie mostéw zespolonych.

Specjalne aspekty wymiarowania mostéw zespolonych, pelzanie, skurcz.
Wprowadzenie do korzystania Zz progrembéw obliczeniowych mostéw bel-
kowych metalowych i zespolonych.

Ksztaltowanie mostéw metalowych kolejowych o konstrukcji kratowni-
cdvej. ' : .

Obliczenia i wymiarowanie steZes wiatrowychi hamowanych mostéw bel-
kowych.

Ksztaltowanie mostéw stalowych., Loiyska i detale mostéw belkowych
metalowych, Ksztaltowanlie mostéw belkowych o przekroju skrzynkowym.

3. Tresé éwiczen projéktawych

Semestnr IX o ¢ ¢ ¢ o o o 5080“0

Opracowanie projektu mostu drogowego zespolonego lub kolejowego.
Obliczenia i wymiarowanie przy pomocy maszyn cyfrowych. Rysunki
zestawieniowe i rysunki konstrukcyjne wybranych elementéw konstruk-
¢ji noénych,
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INZYNIERIA RUCHU DROGOWEGO

1. Godziny zajeé tygodniowo wg plsou studiéw

Semestr W ¢ L P
= 2 1 - 1

2. Tre&t wykladédw

Semestrr IX 4 ¢ ¢ 0 ¢ s o 3080(15‘

Cel i zakres inzynierii ruchu, uzytkownicy drég. Podstawowe pojecie
i okreslenis inZynierii ruchu.'Badania i pomisxy ruchbu,

Teoris przelotnosci. Przelotowosé drég, ulic i skrzyZowah, Sygne-
lizacja swietlna., Typy i rodzaje sygmalizacji, systemy sygnalize-
cji skoordynowanej.

Organizacja ruchu. Oznakowanle drég i ulic.

Bezpleczehistwo ruchu. Statystyks i ansliza wypadkéw.

Zagadnienia planowania systeméw transportowych. Planowanie uktadéw
ulic 1 komuniksecji zbiorowej. Prognozowanie ruchu miejskilego.
Rozklad ruchu na sieé ulicznsg.

3, Tresé éwiczen audytoryjnych.

Semestrr X ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o & 1550&.

Przyklady obliczefi z zakresu przepustowcdci drég i ulic, skrzyZo-
wan, obliczanie sygnalizacji Aswietlnej.

4, Treéé éwiczeh projektowych

Semes+trr ]x....... 1580dz.

Opracowanie projektu organizacjli ruchu, ¢oznakowania dla odcinka
ulicy i skrzyfowanis, dla podanego rozwiqsanis geometrycznego.



IROGI RUCHU SZYBEIERGO

1. Godziny sajet tygodniowo wg planu studiéw

Bemestr ¥ ¢ L P
n 2 - L4 -

2., Trefé wykladdw

SEemoesnstyr IXﬁooaooaBOBOdzo
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Zasady klasyfikscjl drég ruchu szybkiege (DRS) na terenach zurba-
nizowanych i niezurbarnizowanych., Podetawowe parametry projektowa-
nia., Kaztaltowanle drég ruchu szybklego w przekroju poprzecznyn,

w planie 1 profilu.
Koordynacja elementéw geometryczuych.

Weziy i ich klasyfikacja. Typy Zgcznle i ich parametry geometrycz-

ne., Ansliza wybranych typéw wezléw. Xoniczynka, pbétkoniczynks,

trgbka. Szczegdly rozwigzah elementdw wezibw. Pasy zmiany predkosd-

cl, odecinki przeplatania, krzywe specjalne.

Wyposazenie d,.r.s8, Miejaca obsiugl i miejsce wypoczynkowe, Systemy

2gcznofici., OSwietlenie, urzgdzenia bezpleczofistwa ruchu.
Organizacja ruchu i oznakowanle d.r.z. Rawierzchnie d.r.s.

Elementy zastosowaniza nowoczesnych techkrlk w projektowaniu drég.
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GEODEZJA INZYNIERSKA I FOTOGRAMETRIA

1. Godginy sajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr ¥ ¢ L P
= 2®° - - 2

2, Tres¢ wykladéw

Semeﬂtr VIII....... BOG‘Odz.

Obecne i przewidywane zadania geodezji inZynierskiej i fotograme-
trii, Prace geodezyjne w budownictwie drogowym.

Wykorzystanie teorii btedéw pomiaréw inzynierskich w projektowaniu
i budowie drég (ocena dokladnosci prac projektowych i zasady usta-
lenia dokladno$ci tyczemia). Mapy do studiéw i projektéw tras dro-
gowych 1 lotnisk oraz metody wykonywania map tematycznych. Prace
projektowe na mapie oraz ocena ich doktadnoBci. .
Projektowanie pionowego uksztaltowanie terenu., Aktuslizacja map

i metody pomisrowe stosowane w aktualizacji map. Zastosowanle
rachunku wspéirzednych i transformacji oraz symboli rachunkowych
% pracach projektowych i realizacyjnych oraz sktualizacji map.
Fotogrametria lotnicza i naziemna (wiadomosci podstawowe). Foto-
szkice, fotomapy i fotointerpretacja. Zaestosowanie BETO i techniki
laserowe] w projektowaniu drég i pomisrach geodezyjnych.

Semestrr X o o 6o ¢ 6 o @ BOS‘OQZ.

Automatyzacja 1 modermlzacja prac geodezyjmych dla potrzeb bhudow-
nictwa drogowego. Dokumentacja geodezyjna dla celéw wywlaszcze—
niowych, Obraz perspektywiczny projektu technicznego drogi.
Geodezyjne opracowanle projektu trasy drogowej (metody opracowania
zalozenia projektowe, mapa pasa drogowego, projekt techniczny).
Pomiary realizacyjne przy budowie drég (metody tyczenia punktéw,
tyczenie odcinkéw prostych, krzywoliniowych, realizacje ztoZed
projektowych i projektu technicznego). Komtrola techniczna elemen-
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t6w geometrycznych drogi., Prace geodezyjne przy projektowaniui bu-
dowie lotnisk., Modermizacja drogi,

3. Trefé éwiczed laboratoryjnych

Semestr VIIT o ¢ o 6 ¢ ¢ » 3050(12.

Dokumentacja geodezyjnas drogi oraz instrukcje pomiarowe dotyczace
te] dokumentacji. Pomiary na mapie wielkoSci geometryczunych wyste-
pujacych w projektowaniu i1 ocena pomierzonych wielkoéci (éwiczenie
indywiduslne). Obliczenie bledéw skiadowych dla zatozonego apriorii
bledu denej funkcji (dle podanych typowych prac greficznych, i po-
miarowych i realizacyjnych). Wykonanie pomiaru diugobci metoda
trygonometryczng i optyczng.

Aktuslizacja mapy do projektu drogl z zastosowaniem kilku metod
pomiaru szczegbdléw sytuacyinych (wywiad % terenies, pomiar, oblicze=-
pia i prace rysunkowe - éwiczenia grupowe). Zamisva wspbirzednych
lokalnych na terenie i odwrotnie (prace indywidualne). Opracowanie
jednej mapy tematyczunej (istmiejgcego ukladu komunikacyjnego, roz-
mieszczenie ludnoéci, wypadkéw drogowych itp.). Sprzet fotograme-
$ryczny, fotoszkice, fotomepy. Opracowanie fotogrametryczne oraz
metody reprodukeji na przykiadzie przedsigbiorstwa geodezyjnego.
Kolokwium,

4, Tresé éwiczeh projektowych

Semestr IX 6 ¢ 2 o o o » 20 gods,

Zaloienia techniczno-ekonomiczne drogi i ich reelizacja w terenie.
Projekt techniczny, opracowsnie geodezyjne projektu wykonaé na
elektronicznej maszynie cyfrowej, a nastepnie zrealizowaé projekt

w terenie (prace obliczeniowe i rysunkowe wykonywaé indywidualnie
a prace pomiarowe zespolowo, w zalozeniach i projekcle wykonaé
tylko geometrie drogl bez prac kosztorysowych). Opracowanie widoku -
perspektywy projektowsnej drogi. Wykonsnie kontrolil technicznej ge-
ometril zrealizowane] drogi., Kclokwiuzs,
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PODSTAWY MOSTOWNICTWA

1., Godziny zajeé tygodniowo wg_glann studiow

Semestr ¥ é6 1L P
VIII 3% 4 o 2

2., Tresé wykiadow

Semestr VIII .+ ¢ 06 ¢ ¢« ¢ 45 godz,

Wiadomosci ogblne, klasyfikacja, tendencje w budownictwie mostowym,
planowanie przestrzenne i komunikacyjne mostéw. Ksztatowanie prze-
set i pomostéw, schematy statyczne, wpiyw materialu na osiggane
rozpigtosci przesel. Metody obliczeh statycznych oraz obcigZenia

w budownictwie mostowym, Czynniki determinujgce wybdér wladciwej
metody obliczen, Ksztaltowanie przesel mostdw betonowych, przesia
prefabrykowane., Wybrane problemy przestrzennege obliczanis ustro-
joéw mostéw betonowych, obliczanie sztywnosci wg zasad ortotropil
technicznej, teoria plyt ortotropowych w zagtosowaniu do przgseil
piytowych 1 przesei Zsabrowych. ZazoZenia metod komputerowych w ob=
liczaniu przesex, MES, MPS, Obliczenia statyczne piyt pomostdéw mo=-
stéw belkowych, Wymiarowanie przekrojéw zelbetowych elementéw prze—
set mostéw monolitycznych, Wymiarowanie przesei prefabrykowanych

i spresonych. Podpory mostéw betonowych, ksztaltowanie, obliczanie,
podpory skrajne, podpory pofrednis, loiyska i przeguby mostéw drogow~
wych, Detsle konstrukeyjne, odwodnienis, przejécia na lad, poregcze,
dylatacja. Analiza techniczno-ekonomiczna w budownictwie mostowym.

3, Tredé éwiczeh audytoryjnych

’Seneatr VIIT ¢« ¢ ¢ ¢ o o & 158°d30

Zasady zbierania obcigZes 1 ocena dynsmicznego charakteru obcigZes
ruchomych, Przyktady wymiasrowania Zelbetowych elementéw zginanych
i Sciskanych wg teorii NL, Przykiady wymisrowanias przekrojéw spre—
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tonych déwigaréw teowych i dwuteowych, Obliczenia przyezéikéw me-

sywnych pod wzgledem geotechnlcznym. Obliczanie lekkich przyczéi-
kbw palowvch. Wymiarowanie loiysk,

4, Tresé ¢wiczeld projektowych

Semestr VIII ..o s » ¢ ¢ 30 godz,.

Opracowanie projektu technicznego mostu plytowege lub belkowego
z betonu zbrojonego lub spreZonego, W zakres projektu wchodszis
sporzgdzanie obliczed statycznych, obliczenia wytrzymatoSciowe,.
Obliczanie podpér. Opracowanie rysunkéw: zestawieniowego i kons-
trukcyjnych.
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BUDOWLE PODZIRMHNE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studibw

Semestr w é L P
D¢ 2 - - 2

2. Tres¢ wyktaddw

Semestr I oo o0« ¢ 30godz.

WiadomoSci wstegpne, rys historyczny, kategorie budowli podziemnych.
Podziemne budowle komunikacyjne, przeglad, klasyfikacja. Prognozo-
wanie naciskéw na giebokie budowle podziemne, metody kompleksowe,
zastosowanie maszyn cyfrowych, Praktyczue sposoby wyznaczania na-
ciskéw -~ metody stanéw granicznych, oszacowania statycznie i ki-
nematycznie dopuszczalne, Czynniki geologiczne 1 hydrogeologiczne
wpiywajgce na obcigZenlie konstrukeji podziemnych. Schematy kon-
strukcji podziemnych ptytkich, ksztattowanie i wymiarowanie.
Ksztattowanie i1 wymiarowanie gigbokich oblektéw podziemnych. Tech~
nologia robdét podziemnych zwigzane z budowg obiektéw piytkich,
odkrywkowa typu berlihskiego, Sciankl szczelinowe, palone.
Gigbckie roboty podziemne, metody gérmicze, metoda tarcaows.
Przejscia tunelowe przeszkéd wodnmych, sekcja zatapliana i kesonowa,
Odwodnienia terenu robét podziemnych, zamrazanie gérotworu, zasto-
sowanie Zywic syntetycznych. WyposaZenie obiektéw podziemnych.

3. TreS¢ éwiczed projektowych

Semestr IZ 6 ¢ ¢ ¢ o o @ 30506-20

Opracowanie projektu konstrukcyjnego przejicia podziemnego 1lub
tunelu komunikscyjnego. Projekt winien obejmowaé prognoze obcigien,
Obliczenia statyczno-wytrzymalo§ciowe, ewentualnie obliczenia dre~
nazu pionowego. Rysunki obejmujg profil i sytuacje konstrukeji
oraz szczegbdly wybranych podstawowych elementédw konstrukcji.
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LOTNISEA

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ L P
o ¢ 2 - - 2

2, Tresé wykladow

Semestr IX ¢4 069+ 30 godz,

Celem wykiadéw z przedmiotu Lotnisks jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi zagadnieniami spotykanyml w komunikacjl lotnicze]
oraz przekazanie wiadomoSci niezbednych do wykonania fragmentédw .
projektéw malego lotniska komunikacyjnego. Omawlane sg nastepujgce
tematys : ’
Historis rozwoju komunikacji lotniczeJ w Polsce i na Bwiecie,
Organizacje zajmujgce sie lotnictwem komunikecyjnym., Dziazalnosé
Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego (I C 4 C),
Podstawowe definicje: port lotniczy, pole manewrowe, droga starto-
wa, drogi kolowania itd. Drogl startowe przyrzadowe z podejsciem
instrumentalnym i1 pre¢yzyjonym. Istota 1 kategorie systemu ladowa-
nis wg wskazah przyrzadéw (I L S). System lgdowania G O A.

Statkl powietrzne - klasyfikacja, Samoloty. Podzial samolotéw ze
wzgledu na ciegiar calkowity, zasieg lotu, rodzaj silnikéw, Charsk-
terystykl samoloté4w niezbedna przy projektowaniu portu lotniczego:
wielkosé, pojemnosé 1 ciezar. Calkowite i skladowe cigzary samolo-
téw, Uklady golenl i két samolotéw, Produktywnosdé samolotédw komu-
nikacyjnych.

Podstawowa i rzeczywista diugosdé drogi startowej. Atmosfera wzor-
cowa, Warunki jakim powinna odpowiadaé podstawowa diugosé drogi
startowe]: normalny start samolotu, przerwany start, wydiuzony
rozbieg, lgdowanie. Ré6wnowazna’ dlugosé drogi startowej.

Techniczna klasyfikacja lotnisk, Wspéiczynniki poprawkowe: na cis-
nienie atmosferyczne, temperature i spadek. DiugoSci z2gloszone:
TORA, ASDA, TODA, L DA,

Wyznaczenie kierunku i obliczenie uiywalnosci dngi startowej,
Wymagania odnodnie obserwacji 1 sposéb zapisu predkoscl wiatréw
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dolnych. Metods tabelarysacji danych. Réza wiatréw, Pojecie uiy-
walnosci. Wykres umozliwisjgcy obliczanie utywalnodci i wyznacze-
nis kierunku. Wybér terenu przeznaczonego na lotnisko. Kryteria
wyboru. Ogrsniczenie zabudowy w rejonie lotniska, Sprawdzenie prze-
szk6d na polach podejscia (wznoszenia). :

Plan ogbdlny lotnisks. Uklady drég startowych 1 drdég kolowania.
Rejon zabudowy dworcowej. Usytuowanie piyt postojowych, budynkiw
podjazdéwm i parkingéw. *

Projektowsnis rzefby terenu polas manewrowego. Kryteria projektowa~
nis niwelety drég startowych, drédg kotowanla i piyt postojowych.
Przekroje poprzeczne drogi startowe] 1 drogi kolowanisa. Wgz}.y.
Metody projektowania rzeiby terenu poza nawierzchnismi sztucznymi.
Spoaéb obliczania objetosci robét ziemnych. TPransport mas. Zegad-
nienie humusu.

Odwodnienie obszaru pola manewrowego. Projektowanie mgd.zaﬁ od-
wadniajgcych w planie i w profilu pionowym, Sclekli odkryte i za-
kryte przy krawedzlach nawierzchni sztucznych. Scieg gruntowy.
Studzienki Aciekowe, przepusty, studzienki kolektoréw. Kolektory,
wyloty kolektoréw, rowy otwarte.

KErzywa nateief deszczéw w funkcji czasu trwania opadu, Metoda
opracowania odczytéw z pulwiograméw. Zwigzek pomiedzy wysokoSolami
opadéw o danym czasie trwania, a okresem powtarzalnosci, Wynikajg-
ca z pulwiograméw krzywa nateied, Opracowanie przyblisone]j krzywe]
natezeh. Opracowanie przybliZonej krzywe] nateieh deszcziw,
Obliczenie objetoscl spiywu powierzchniowego. Metoda recjonalna

i metoda natezen graniczmych. Obliczenie przekrojéw Scieckéw, ko-
lektoréw i rowbdw otwartych. Drenowanie,

Wybrsne obiekty zabudowy dworcowej. Dworce lotnicze, Zadanie dwor-
ca lotniczego. Zasady ruchu pasaZeréw. Niezbedne pomieszczenia. -
Eoncepcje rozwigzal zespoldéw: piyta -~ dworzec - podjazd. Hangary.
Rozmisry. Konstrukcje dachéw hangaréw. Typy bram hangarowych.
Zagadnienia zwigzane gz utrzymaniem obiektéw pola manewrowego.
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3. Trest éwiczeh projektowych

Senestr IX ¢ ¢ ¢ ¢ o o & 30 godsz,

Tematyka éwiczefi projektowych dostosowana do programu ramowego
wykladéw. W zakresie ¢éwiczefi projektowych opracowywany jest pro-
Jekt pola manewrowego malego lotniska komunikacyjnego. Zakres
projektu obejmuje prace studialne na mapie w skali 1:25000, oraz
obliczenia 1 rysunki techniczne na planie warstwowym w skali
122000,
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SYSTEMY KOMUNIKACJI ZBIOROWEJ

1. Godziny zajeé wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ 1 P
x 2 - = 2

2. Tresé wykiadédw

Semestr IX 4 ¢ ¢ o o o o 30 godz.

Komunikacja zblorowa. Pojecla, rola, funkcja i charakter komunika-
cji zbiorowej. Etapy rozwoju i ksztattowania na tle rozwoju komu—
nikacji indywidualnej.

Planowanie systemu komunikacji zblorowej. Metody planowania., Po-
dzial zadan przewozowych na komunikacje¢ zbiorowa i transport indy-
widualny. Oddzialywanie wzajemne, relacja usiug, kosztédw 1 nakradéw.
Wybbr srodkéw transportu zbiorowego. EKryteria wyboru techniczne

i eksploatacyjne,

Autobusy miejskie, charakterystyka, obsiuga, eksploatacja. Przy-
stanki, Wydzielone pasy dla ruchu autobudowego w miastach., Trolej-
bus, charakterystyka, obsiuga, eksploatacja, sieé¢ zasilajgca i tra-
kcyjna., .

Tramwaj, charakterystyka, tabor, sieé trakcyjna 1 zasilajgca.
Torowiska tramwajowe, Skrojenie taboru i budowli. Przystanki.
Zajezdnie tramwajowe, 2Zaplecze techniczne.

Szybka kolej miejska, Charakterystyka eksploatacyjna 1 techniczna.
Elementy konstrukcji metra,

Kolej w obstudze ruchu miejskiego. Charakterystyka., Tory, tabor,
zasilanie; energetyczne. Powigzania z konunikacja miejska.

3, Tresé éwiczeh projektowych

Semes+tr I 6o o ¢ o o o o 3050d20

Opracowanie fragmentu projektu ukladu sieci komunikacji zbiorowe]
dla miasta, 2 uwzglednieniem szczegdélowego rozwigzania elementédw
proponowanego systemu komunikacji zbiorowej.
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PLANOWANIE UKLADOW EOMUNIKACYJNYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestry ¥ ¢ L P
= 2 - - 2

2, TreAé wyiiaddw

Semestr X e 6 ¢ & o« & » 30 godz.

Cherakterystyka elementédw strultturalnyctk miasva Jjako frédel 1 ce-
1éw ruckn, Rozwdj gospoderczy i demograficzny, Hipoteszs motoryza-
cyjna. Wykoruzystanie badad rucbu de celéw planowanis systeméw
transportu, Planowanie ukladu uliczno~drognwegso. Planowanie ukladu
komunikacjl zblsrowsj. Problemy powizzania komunikac]i zewnetraznej
% ukiadem ulicznynm,

Prognozy ruchu miejskiego i zamiejskisgo,

Rozklad ruchu na sieé, . A

Zastosowanie maszyn cyfrowych (1BM, ODRA,§RiAD) do planowaunis sy~
steméw transportowych (systemy UTPS, APROM),

3. Tresé Swiczen projektowych

Semestr IX e 6 6 ¢ 6 0 @ 30-godz.

Opracowanie koncepcji projektu ukladu komunikacyjnego miasta dla
podanych warunkéw przestrzennych oraz zaloionmych standardéw roz-

wojowych,
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AUTOMATYZACJA PROJEKTOWANIA DROG
% ELEMENTAMI FOTOGRAMETRIT

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semesﬁr  J é L P
X 2 = 2 -

2. Tresé wykiadéw

Serestr IX o o e o s o '50 godz,

Nowoczesne techniki w projektowaniu drég. Przebieg procesu projek=
towania drég z zastosowanliem fotogrametrii ETQO. i ETG. Proces otrzy-
mywania podkladdéw mapowych ze zdjeé lotniczych, Fobtoszkice, fotoe
mepa, ortofotomapa. Fotointerpretacja wysokcsciowa; sybtuacja geo-
logiczna 1 geotechniczna, zdjeé 4o celédw projekbowania Arég.
Numeryczne modele terenu.

Trasowanie dr6ég w planie 1 profilu podiusnym, w ukladzie geodezyj-
nym metodami tradycyjnymi oraz przy zastosowaniu wielomiandw 1 funk-
¢ji trygonometrycznych.

Systemy projektdwania drége Opis ogblny systemdw.

Zastosowanie kalkulatoréw programowych w projektowaniu drdg.

Opis systemu sutosirada. '

Optymalizacja planu i profilu podiusnego drég.

3. Tresé éwiczeh laboratoryjnych.

Semes‘t‘r IX 6 ¢ ¢ o o = o 3050d2-

Trasowanie przy pomocy wielomiandéw i funkcji trygonometrycznych. -
Zastosowanie kalkulstora. Przykiady obliczefi geometrii drogi przy
zestosowaniu kalkulatoréw programowych HP-67, Przyklady obliczed
przy pomocy programu autostrads.
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TECHNOLOGIA BADAN NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr v ¢ 1. p

2., Tresé wyktaddw

Semestrr IX o 5 ¢ 6 ¢ 2 o 15 godsz.

Struktura, rola i zadanis zaplecza laboratoryjno-badawczego w dro-
gownictwie, Waspbélczesne tendencje 1 kierunki badah w budownictwie
drogowymn,

Stosowanie do budowy drég materiatéw zastepezych i materialéw
ubocznych w produkeji przemysiowe]j. Charakterystyka 1 rodzaje ma-
teriaibw, technologia wbudowenia, kryteria oceny materiatéw, meto-
dy baden, Kierunki badaf i ocena przydatnosci dec whbudowania mas
mineralno-bitumicznych 2z zastosowaniem dodatkéw do bituméw i mas
minersino~bitumicznych, WiasnosSci recloglczne mas bitumicznyceh.
Materiaiy stosowane do remontu i odncwy nawierzchni drogowych,
Tecknologia wykonywanis napraw, odnowy i uszorsiwienia nawierzchni,
Srodki i materialy chemiczne stosowans w budowle drég, ich charak-
terystyka, specyfika i dziatanie, Srodki adhezyjne, konserwujace,
przediuzajgce zywotnosé wykonanych nawierzchni,

Eryteria jakodcli robét 1 trwaloéci nawierzchni drogowych., Badania
kontrolne w warunkach laboratoryjnych i na placu budowy, ich spe-
cyfika, wymaganis, Warunki odbioru robét drcgowych.

3. Tre$é éwiczedr laboratoryjnych

Semesstr IX o o 0 6 ¢ o @ BOSOdZo

6wiczenia laboratoryjne 3 zakresu wybranych badsf, materialéw
i nawierzchni drogowych.
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MODERNIZACJA DROG I ULIC

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr w é L P
Ix i - - 2

2, Tresé wyktadoéw

Semestrr I 6 o o« o s o ‘15505.2.

Projektowanie modernizacji drdg i ulic. Studia ruchowe. FPomiery
intensywnosci i struktury ruchu istniejacsge. Charskbterystyks

i opracowanie danych. Ocena istniejgcego rozwigzania.

Korekte elementédw geometrycznych w planie i profilu. fukl kolows,
krzywe przejsSciowe, iuki pilonowe, korekta widccznosci. Korekta

i ksztaxtowanie przechyiki poprzeczne]j drogi.

Przebudowa 1 zmisns przekroju poprzecznego drogl. Przebudows

i poszerszenis., Przebudowa 1 poszerzenie ulic, przekladnie uzbroje-
nias podziemnego.

Przebudowa i wzmacnianie nawierzchni drogowych. Uszorstwisnie na-
wierzchni, Remont i odnowa nawierzchni. Likwidacja uszkodzei na-
wierzchni,

3. Trefé ¢éwiczenh projektowych

Semestr IX ¢ 0 ¢ ¢ ¢ o o 5osod20

Opracowywanie projektu modernizacji odcinka drogi, na podstawie
materialéw studialnych i podkiaddéw mapowych.
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PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO Z PRAWEM JAZDY

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studiéw

Semestr W ¢ L P
x 2 - 2

Semes trr I 6o o 06 0 0 ¢ o BOSOdlo

Tematyka wykiadéw dostosowana do programu szkolenia kierowcéw na
prawo jazdy uprawniajgce do prowadzenia pojazdéw samochodowych.

3. Tresé éwiczed laboratoryjnmych

Semestrr IX 6 6 ¢ ¢ ¢« o @ 308°d:0

Indywidualne szkolenie w prowadzeniu pojazdéw samochodowych w ra-
mach programu,
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AKUSTYRA OBIEKTOW XOMUNIKACYJNYCE

1. Godziny zajeé tygodniowo wg planu studidw

Semestr ¥ ¢ 1L P

2. Tresé wykladbw

Semestzr IX ....... 30 godz.

Wybrane wiedomodcl teoretyczne z ekustyki. Wymasgania normowe @ zZa-
kresie ochrony przeciwdfwiegkowej. Zagadnienis akustyczne zwigqzane
Zz projektoweniemn arterii i ulic miejskich, Wpiyw konstrukcji Jezde
ni i obudowy arterii na poziom hatasu orez sposoby zmniejszajzce
poziom. Zasmasdy zabezpleczen o4 haXaedu linli kolejowych. Zassdy za=-
bezpieczen od halasu lirnii lotniczych., Zagadnienia akustyczne
zwigazane 2z rozplanowaniem osiedli mieszksniowych.

2. Tre&¢ éwiczen laboratoryjnych

Semesgstr IX o4 0000 30 godz.

Pomiar poziomu ciédnienia zkustycznego, poziom diwigku od 2Zrédel
ciggiych, Pomiar poziomu hatasu komunikacyjnego. Badanie ekrandw

akustyczoych.
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