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1. Uwag1 wstepne

1.1. Podstawa prawna oceny

Oceng przygotowano zgodnie z postanowieniem Centralnej Komisji do Spraw Stopni 1
Tytuléw z dnia 7 marca 2014 w sprawie powolania recenzentdw w postepowaniu
habilitacyjnym dra inz. Roberta Stepnia (sygnatura BCK-VI-L-7204/13).

1.1. Sylwetka habilitanta

Dr inz. Robert Stepien urodzit sie w Sosnowcu. W roku 1993 ukonczyl studia na
Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej 1 otrzymat
dyplom magistra inzyniera fizyki technicznej o specjalnosci fizyki ciata statego. Juz w roku
1998 uzyskal on tym samym Wydziale, nadany przez radg Naukowa Instytutu Fizyki, stopien
naukowy doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki. Rozwoj naukowy habilitanta by}
skorelowany w tym momencie z awansem zawodowym, co W Wwymiarze praktycznym
oznaczalo objecie przez niego w styczniu 1998 roku stanowiska adiunkta w Instytucie
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Nalecza PAN w Warszawie. Od grudnia
2012 roku pracuje on do dnia dzisiejszego na stanowisku adiunkta w Katedrze Informatyki,
Wydziatu Zastosowan Informatyki i Matematyki Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie.
1.2. Podstawa wystapienia o wszczecie postegpowania habilitacyjnego

W swoim wniosku habilitant wskazal napisang przez siebie monografi¢ zatytulowana:
_Analiza sygnalow biomedycznych wybranymi metodamu dynamiki symboliczne]", wydang w
2012 roku w serii Monografie Instytutu Biocybernetyki 1 Inzynierii Biomedycznej 1m.
Macieja Natecza PAN, jako podstawe wystapienia o wszczecia postepowania habilitacyjnego.

Habilitant nie dofaczyt do dokumentacji zadnych innych pozycji dokumentujacych jego
dorobek naukowy, w tym zadnych kopii artykuléw naukowych



2. Ocena zawartoSci monografi bedace] podstawa wszczgcia
post¢powania habilitacyjnego

2.1. Ocena dotyczaca formy monografii

Monografia pod tytutem Analiza sygnalow biomedycznych wybranymi metodami dynamiki
symbolicznej”, bedaca podstawg do wnioskowania o wszczecic przewodu habilitacyjnego
zostata wydana w scrii Monografii Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN
w Warszawic. Monografia ta sklada si¢ z siedmiu rozdzialow oraz dodatkowo z spisu
literatury 1 zataczonego Streszezeiiia w jezykach polskim 1 angielskim.

Koncepeja pracy sprowadza si¢ do wydzielenia w jej tresc1 Wprowadzenia jako miejsca
prezentacji szerokicj gamy znanych podejs¢ do analizy sygnatow biomedycznych oraz
rozwini¢cia tematyki w rozwigzania wlasnego autorstwa w rozdzialach 2 1 5. Rozdziaty 3, 4 i
6 stanowig opis wykonanych testdéw weryfikujacych przydatno$¢ opracowanych metod
analizy. Rozdzial zatytulowany Dyskusja i podsumowanie stanowl przypomnicnic I
zreasumowanie poruszanych zagadnici 1 zaproponowanych rozwigzan.

Uktad pracy sprawia, ze czytelnik moze tatwo rozezna¢ sig w prezentowanej trescl.
Format ukladu tekstu, podziatu na rozdzialy i1 podrozdzialy wprowadza w tekst tad.
Wyjatkiem w tym wzgledzie jest Rozdziat 5, ktdrego rozmiar 3 stron nie predysponuje go do
samoistnego wydzielenia. Niestety poziom edytorski monografii pozostawia duzo do
zyczenia. W pracy roi sie od bledow interpunkcyjnych i przejgzyczen, a co gorsza natknac si¢
mozna réwniez na bledy ortograficzne. Przyktadem tych ostatnich jest blad w pisowni
wyrazenia ,.nie ma” na stronie 11, pisownia przedrostka ,,quasi-” np. na str. 10, 26 1 29,
pisownia sfowa ,niewrazliwe” osobno na str. 12, rozdzielana pisownia wyrazu
,.dlugookresowe” na str. 74, pisownia wyrazu ,,pozabiologicznych” na str. 11, czy pisownia
,ponizej” na str. 77. W wiclu micjscach nic zachowanc sa zasady pisania kursywa wyrazow
obcych. Z drobniejszych uchybien, na ktére trafia si¢ w tekscie, to pisanie ,,przy pomocy”
zamiast ,,za pomoca”, jesli odnosi si¢ do rzeczy martwych.

W ogblnosci wydaje sie, ze tekst monografii nie zostal poddany starannej redakcji
technicznej, w przeciwnym przypadku trudno sobie wyobrazi¢ powod dopuszczenia do tylu
uchybien. Jednak ostateczng odpowiedzialnos¢ za taki stan rzeczy ponosi Autor.

2.2. Ocena merytoryczna monografii

Recenzowana monografia, bez zadnych watpliwoscei, dotyczy zagadnien zwiazanych z
inzynieria biomedyczna. Staje si¢ to jasne, kiedy zdamy sobie sprawg z wagi zagadnien
zwigzanych z przetwarzanic i analizg przebiegow sygnatow, ktore reprezentujg pewne procesy
zachodzace w ciele czlowieka. Sygnaly te rejestrowane sa na drodze clektrycznej lub
przetwarzanc na sygnal clektryczny i maja charakier zmienny czasowo lub przestrzenno-
czasowy. Analizy wiasnie takich sygnatow dotyczy istota badan opisanych w tej monografli.

W rozdziale pierwszym, zatytulowanych Wprowadzenie, zawarto wyczerpujacy spis i opis
najbardzicj znamiennych podejé¢ do analizy sygnatow biomedycznych. Opracowanie to jest
systematyczne i sprawia, ze budzi si¢ przekonanie do stwierdzenia o gruntownych studiach
jakie Habilitant przeszed! nad dziedzina, ktdrej poswigcit swoja prace.

Pozostale rozdzialy mialy stanowi¢ o oryginalnym wkladzie Habilitanta w rozwoj
dziedziny. Rozdziaty 2 i 5 stanowi¢ mialy prezentacj¢ opracowanych przez Autora monografii
nowych metod analizy sygnatéw biomedycznych, a Rozdzialy 3, 4 i 6 zobrazowac¢ miaty
doswiadczalng weryfikacje uzyskanych wynikow.

Niestety, lektura nastgpnego rozdziau, tj. Rozdziatow 2, zatytulowancgo Symboliczne



Podstawowa metoda, ktora Habilitant prezentuje jako sztandarowe dokonanie jest
symboliczna metoda sekwencyjna. Mctoda ta sprowadza si¢ do binaryzacji sygnatow
bromedycznych z uwzglednieniem znaku pochodnej przebiegu tego sygnatu 1 kodowania
ciagu binarnego za pomocg stow o okreslonej dtugosci. W mojej ocenic metoda ta nie stanowi
zadnej rewolucyjnej zmianic jakosciowej w dziedzinie, glownic ze wzgledu na dos¢ oczywiste
przestanki stojace za przemysleniami z tym zwiazanymi. Jesh chodzi o zamiane binaryzacyi z
uzyciem progowania na binaryzacj¢ z uwzglednieniem znaku pochodnej, to jest to
modyfikacja trywialna. Z reszta nie okazato sie to az tak konieczne, skoro w przypadku metod
opartych na diagramach przestrzenno-czasowych (Rozdzial 5) taka zmiana nie zostala
dokonana 1 nadal Habilitant postuguje si¢ z powodzenicm binaryzacja z progowaniem. Uzycie
kodowania o zmiennej dtugosci stéw kodowych rowniez nie jest zadng nowoscia, gdyz uzywa
sig go w bardzo szerokiej gamie technik. W sumie odnosi si¢ wrazenie, ze prezentowana
symboliczna metoda sckwencyjna ma wiele cech analizy spektralnej, z zastosowanicm
uproszczen 1 pewnego rodzaju filtrowania. Pozostale elementy zaprezentowane w tym
rozdziale omawiajacym oryginalne osiagniccia to wprowadzenie wskaznikow stuzacych
analizie sygnaldw powstajacych w powyzej opisanym schemacie binaryzacji i kodowania:
monotoni¢, pokrycic bitowe. Parametry te, w mojej ocenic, nic stanowia szczegolnie
wyrafinowanego narzedzia, a ich podstawy koncepcyjne sa raczej znane 1 do$¢ oczywiste w
tym $wietle. W rozdziale tym, niejako po drodze zamieszcza si¢ krétki opis wprowadzajacy
inne parametry charakteryzujace sygnaly, tj. widma pokrycia bitowego (o-widmo) i
pasmowcgo pokrycia bitowego.

Jeszcze gorzej przedstawia si¢ sprawa w odniesieniu do Rozdzialu 5, zatytulowanego
Metody oparte na diagramach przestrzenno-czasowych. W rozdziale tym przedstawiono w
sumie dwic mectody, z ktorych jedna ukazana jest jako podejscie oryginalne Habilitanta.
Objetosé tego rozdzialu to raptem trzy strony, co koresponduje ze stopnicm ziozonosci
zaprezentowanych tam metod. Poziom intelektualnych zaprezentowanych tam podejs¢ jest
bardzo watpliwy, przy czym autorska metoda sprowadza si¢ w tym przypadku do niewielkich
manipulacji w stosunku do zaproponowancgo wczesniej przez innych autorow wzorca
postepowania, przy uwzglednieniu okienkowania.

Uchybicnia natury merytorycznej odnoszace si¢ do krytycznych Rozdziatow 2 1 5, o
znacznie mnicjszej wadze gatunkowej sg nastepujace:

e Powazna uwaga krytyczna, zwiazana z powyzszym watkiem, dotyczy sposobu
prezentowania uwarunkowan czgstotliwo$ciowych opracowanej metody pokazanych
na stronie 48. W moim przekonaniu Habilitant wyraznie pogubit si¢ w wywodach
(zresztg dotyczacej bardzo prostej materii) 1 nie byl w stanie odrézni¢ czgstotliwosci
granicznej od czestotliwoscl analizowane;.

e W opisic pod zaleznoscia (1.32) napisano: ,,H (entropia) jest miarg niepewnosci
wystapicnia /. Jest to cokolwiek niesciste sformutowanie.

e We wzorze (5.1) brakuje warunku dla stanu niskiego przerzutnika.

Rozdzialy 3, 4 i 6, stanowigce prezentacje sposobow weryfikacji przydatno$ci
zaproponowanych podejs¢ pokazuje dobre przygotowanie, poprawnosc metodologiczng
eksperymentow i $wiadomos¢ celow Habilitanta. Nalezy wzia¢ jednak pod uwage fakt, 7c
uzyskiwane rezultaty eksperymentalne nic sa w tych warunkach weryfikowalne, trudno
bowiem w wickszosci przypadkow powtdrzy¢ tak sformutowane doswiadezenia.

Whiosek ogolnicjszego charakteru wylaniajacy si¢ po analizie zawartosci oceniane;
monografii jest nastgpujacy: Habilitant gruntownie przestudiowal dziedzing, prawidtowo
okreélit problem badawczy, potrafi przeprowadzi¢ przemyslany tok weryfikacji hipotezy
badawczej, ale nic udato mu si¢ sformutowaé zadnej wartosciowej metody analizy sygnalow
czasowych i przestrzenno-czasowych, tzn. takich, ktore stanowityby istotny wktad w rozwoj
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3. Ocena pozostatego dorobku Habilitanta

3.1. Ocena dotyczaca dorobku publikacyjnego

Zgodnie 7 dostarczong mi dokumentacja ocenie podlegaé moze charakter dorobku
publikacyjnego jedynie na podstawie danych bibliometrycznych, poniewaz do dokumentacji
nie zostaly dotaczone zadne kopie prac, co powoduje, ze ich poziom merytoryczny pozostaje
poza ocena.

Po analizic danych udalo si¢ ustali¢, ze Habilitant posiada indcks h=4 zgodnic z danymi z
bazy Web of Science. Liczba artykuléw w czasopismach, w ktérych Habilitant byt autorem
lub wspotautorem, ktore znajduja si¢ na liscic JCR jest 10. Na liscie tych czasopism znajduja
si¢ takic pozycje jak: Acta Physica Polonica Series A. (2 publikacje) IF 0.364, Acta
Neurobiologiae Experimentalis (2 publikacje) IF 1.80, Physica A. 1F 1.651, Metrology and
Measurements Systems 1F 0.982, Biocybernetics and Biomedical Engineering 1F 0.208, Journal
of Psychophysiology 1F 1.00, Medical & Biological Engineering & Computing IF 1.79, Chaos,
Solitons & Fractals 1F 1.246. Oprocz tego w dorobku habilitanta znajduje si¢ 5 publikacji
konferencyjnych, ktore zostaty wpisane do bazy Web of Science oraz 11 publikacji innych
rodzajow.

W wicgkszosci przypadkow tematyka badawcza, ktorej dotycza te publikacje krazy wokot
zagadnicn zwigzanych z przetwarzaniem danych zwiazanych z sygnalami biomedycznymi.
Trudno wyrokowaé¢ o ich poziomie merytorycznym bez analizy ich tresci (kopia Zadnego z
artykutow nic znalazta si¢ w dokumentacji), ale na podstawic rangi czasopism, w ktorych
publikacje te znalazly swoje miejsce mozna dorobek Habilitanta w tym wzgledzie ocenic
pozytywnic.

3.2. Ocena dotyczaca recalizacji projektow badawczych

Habilitant uczestniczyt w sumie w 6 grantach, wylacznie jako wykonawca. W czterech
przypadkach byly to granty krajowe, w dwdch europejskie. Ten clement dziatalnosci
Habilitanta mozna uznac za zupelnie wystarczajacy.

3.3. Ocena dotyczaca aktywnosci w zakresie organizacji

W trakcic swojej pracy Habilitant uczestniczyt w programach mi¢dzynarodowych, w sumie w
trzech jego wydaniach. Bral on réwniez udzial w organizacji cyklu szkot  European
Interdisciplinary Schools on Nonlinear Dynamics for System and Signal Analysis — HPCF-
CT-1999-00007, EUROATTRACTOR 2000 odbywajacej si¢ w Warszawie oraz w organizacji
SENSATION FP6 IP 1st European Workshop on “New Ways of Mecasuring Sleep”, 2005,
organizowanej przez Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN, rowniez w
Warszawic.

Habilitant brat réwniez udzial w konsorcjach badawczych, w szczegdlnosct w
Konsorcjum powstalym w ramach projektu SENSATION, ztozonego z zespotéw badawczych
m. in z Grecji, Hiszpanii, Francji, Niemiec i inn. (http://www.sensation-eu.org). Byl
cztonkiem  zespotu  Group of Biosignals  Analysis Foundamentals (GBAF,
http://www.gbaf.cu), bedacego polskim partnerem konsorcjum.

Ten aspekt aktywno$ci Habilitanta mozna réwniez uzna¢ za pozytywnie uwarunkowany.



3.3. Ocena dorobku dydaktycznego

Do niedawna Habilitant byt zatrudniony jedynic w jednostce naukowej, tzn. w Instytucic
Biocybernetyki 1 Inzynierii Biomedycznej PAN w Warszawie i w zwiazku z tym nic
prowadzit zadnych zaje¢ dydaktycznych. Od nicdawna jednak jego miejscem pracy jest
rowniez uczelnia wyzsza, tj. Szkota Giéwna Gospodarstwa Wiejskicgo, gzic prowadzi zajecia 7
fizyki na Wydziale Zastosowan Informatyki i Matematyki. Sa to zajccia o charakterze wykladow i
laboratoriow.

4. Ocena klasyfikacji dziedzinowej dorobku Habilitanta

Jednoznacznie mozna stwicrdzi¢, ze tematyka poruszana przez dra inz. Roberta Stepnia w
monografii  pt. ,Analiza sygnaléw biomedycznych wybranymi metodami dynamiki
symbolicznej" micsci  si¢ w zakresic zagadnien obejmowanych przez dziedzine
biocybernetyka 1 inzynieria biomedyczna. Réwnicz pozostaty dorobek Habilitanta, w tym w
szczegllnosct  dorobek  publikacyjny, w  wigkszosci dotyczy problematyki inzynierii
biomedyczne;.

5. Wniosek koncowy

W mojej ocenie, ze wzgledu na krytyczng oceng wartos$ci naukowej monografii habilitacyjnej
dra 1nz. Roberta Stgpnia pt. ,,Analiza sygnatow biomedycznych wybranymi mctodami
dynamiki symbolicznej", wydanej w 2012 roku w serii Monografie Instytutu Biocybernctyki i
Inzynierit Biomedycznej PAN, 1 bedacej podstawa wystapienia o wszczgcie postepowania
habilitacyjnego, nie mozna uznac, ze spetnia ona wymagania stawiane odnosnic nadawania
stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslonych w art. 16 Ustawy z dnia 14 marca
2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresic sztuki.
Pomimo pozytywnej oceny pozostatych elementow skladowych wniosku, w szczegodlnosci
dorobku publikacyjnego, ocena ogdlna tego wniosku jest negatywna.




