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Recenzja
osiggniecia naukowego pt.
»+Funkcjonalizacja powierzchni ciat statych przy zastosowaniu pochodnych 1,3,5-triazyny”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i dziatalnoSci organizacyjnej dr inz. Justyny Fraczyk,
adiunkta na Wydziale Chemicznym Politechniki L.odzkiej

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

1. Sylwetka kandydatki

Dr inz. Justyna Fraczyk jest absolwentka Wydziatu Chemicznego Politechniki L.odzkiej, na ktorej
w 2003 r. obronita prace magisterska pt. ,Otrzymywanie i zastosowanie pochodnych 1,3,5 triazyny
immobilizowanych na powierzchniach krzemionki, szkta i celulozy” uzyskujac stopien magistra. W
20009 r. uzyskata stopien naukowy doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
»,Synteza, badanie wtasnosci i proby zastosowania w diagnostyce medycznej macierzy (arrays)
sztucznych receptoréw” przygotowanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Zbigniewa Kaminskiego.
Habilitantka od sierpnia 2009 r. zatrudniona jest w Instytucie Chemii Organicznej Wydziatu
Chemicznego Politechniki Lodzkiej, poczatkowo jako samodzielny referent techniczny, nastepnie
asystent, a obecnie jako adiunkt. Ponadto w 2013 r. dr inz. Justyna Fraczyk ukonczyta studia
podyplomowe w zakresie: ,Zarzadzanie projektem badawczym i komercjalizacja wynikéw badan” na
Wydziale Organizacji i Zarzadzania Pt.. Od czerwca 2016 r. do czerwca 2017 r. Habilitantka przebywata
na urlopie macierzynskim.

W dniu 16.04.2019 r. dr inz. Justyna Fraczyk ztozyta wniosek do Centralnej Komisji ds. Stopni i
Tytutéw o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych w
dyscyplinie chemia. Podstawa do przygotowania niniejszej recenzji byto zlozone przez Habilitantke

osiagniecie naukowe pt. ,Funkcjonalizacja powierzchni ciat statych przy zastosowaniu pochodnych
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1,3,5-triazyny”,dokumentacja aktywnos$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, doktadna analiza

oSwiadczen wspotautoréw oraz dotgczony do dokumentacji Autoreferat.

2. Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy przedstawiony w zataczonej dokumentacji przez dr inz. Justyne Fraczyk
obejmuje 34 publikacje w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports, takich jak
m.in.: Nanomedicine, Materials, Molecules, Nanomaterials, Bioelectrochemistry, Helvetica Chimica Acta,
Polish Journal of Endocrinology. Ponadto Habilitantka jest wspdtautorem 17 prac opublikowanych w
recenzowanych czasopismach bez IF, 9 patentéow i 3 zgloszen patentowych, 5 monografii i jednego
rozdziatlu w ksigzce. Sumaryczny wspétczynnik wptywu (IF) zgodny z rokiem opublikowania
wszystkich publikacji wynosi 87,928.

Na ocene oddzialtywania dorobku Habilitantki na srodowisko naukowe ma wptyw réwniez
liczba cytowan, ktéra wedtug bazy Web of Science z dnia 16.04.2019 r. wynosi 284, a Indeks Hirscha
jest rowny 7. Szkoda, ze brak jest informacji o liczbie cytowan bez autocytowan, co daje szanse aby
zobaczy¢, ktére z prac Habilitantki cieszg sie najwiekszym zainteresowaniem u naukowcéw w kraju i
zagranica. Z wykresu cytowan dostepnego w bazie Scopus, mozna zauwazy¢, ze w dwoch ostatnich
latach (2018-2019) nastapit wzrost liczby cytowan z poziomu 13-20 do poziomu 45-48. W mojej opinie
przedstawione dane scjentometryczne wskazuja, ze dorobek naukowy mieSci sie w normach i
odpowiada oczekiwaniom, ktore stawiane sg kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Dorobek publikacyjny uzupeiniaja wystgpienia na krajowych oraz miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Z zataczonej dokumentacji wynika, ze wyniki badan naukowych, w ktérych
uczestniczyta Habilitantka czesto byly prezentowane na konferencjach naukowych. Habilitantka
samodzielnie wygtosita 4 referaty, w tym dwa z nich w jezyku angielskim. Nalezy podkresli¢, ze w
swoim dorobku dr inz. Justyna Fraczyk ma réwniez jeden wyktad na zaproszenie. Ponadto 28 razy
wyniki badan Habilitantki byty prezentowane na miedzynarodowych konferencjach oraz 51 razy na
konferencjach o zasiegu krajowych. Jednakze brakuje peinej informacji czy byty to wystapienia ustne
czy w formie posteru oraz kto je prezentowat Habilitantka czy tez wspoétautorzy.

Podczas swojej pracy naukowej dr inz. Justyna Fraczyk aktywnie uczestniczyta w projektach
naukowych zaréwno jako wykonawca (9) jaki i kierownik (3). W mojej ocenie jest to wazny element

dorobku naukowego Habilitantki. Nalezy podkresli¢, ze projekty, w ktorych Habilitantka pelnita role
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kierownika byty finansowane ze zrodet zewnetrznych (MNiSW i KBN). To wskazuje, ze dr inz. Justyna
Fraczyk w przysztosci, bedzie potrafita pozyskiwac¢ fundusze na badania naukowe.

Z dokumentacji dostarczonej przez Habilitantke wynika, ze Jej dzialalno$¢ naukowa zostata
zauwazona przez wladze macierzystej uczelni. Dr inz. Justyna Fraczyk az pieciokrotnie otrzymata
Nagrode Rektora Politechniki L.6dzkiej. Niestety brak jest informacji czy byty to nagrody indywidualne
czy tez zespotowe. Ponadto Habilitantka jest laureatka konkursu Lodzkie Eureka 2018 w kategorii
technika za ,Bezodpadowg technologie przetwarzania biomasy w paliwa oraz produkty chemiczne o
duzym znaczeniu dla gospodarki”. Tu réwniez zabrakto informacji czy jest to nagroda indywidualna
czy tez zespotowa.

W swoim dorobku dr inz. Justyna Fraczyk ma réwniez 3 recenzje publikacji: jedng wykonata dla
czasopisma Bioorganic & Medicinal Chemistry w 2013 r. oraz dwie dla Fibers & Textiles in Eastern Europe
w2019r.

Habilitantka odbyta jeden staz podoktorski w University of Hohenheim Institute of Chemistry,
Stuttgart w terminie 1.10-31.12.2010 .

Przedstawione powyzej informacje pozwalaja mi pozytywnie oceni¢ catkowity dorobek

naukowy dr inz. Justyny Fraczyk.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Habilitantka przedstawila swoje osiggniecie naukowe jako cykl 11 oryginalnych publikacji
znajdujacych sie w bazie JCR, ktore ukazaty sie w latach 2010-2019, jednego patentu (2016), pracy
przegladowej (2016) oraz rozdziatu w ksigzce (2013). Publikacje wchodzace w sklad osiggniecia
ukazaty sie na przestrzeni 10 lat, ich tgczny wspoétczynnik wptywu wynosi 27,825, co daje Srednia
wartos¢ IF na prace 2,53. Wszystkie prace wchodzace w skiad osiggniecia dr inz. Justyny Fraczyk sa
wieloautorskie (3-9 autoréw). W 10 pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w trzech z nich
réwniez autorem do korespondencji, co $wiadczy o Jej czynnym udziale w proces redagowania
publikacji.

Analizujgc o$wiadczenia Habilitantki przedstawiajace Jej wktad w proces tworzenia publikacji,
a takze oSwiadczenia poszczeg6lnych wspétautoréw mozna stwierdzié, Ze s spdjne i nie pozostawiaja
watpliwosci co do roli Habilitantki w ocenianych publikacjach tworzacych osiggniecie naukowe. Swdj
udziat w powstanie prac dr inz. Justyna Fraczyk zadeklarowata w przedziale 35-85% z czego w 8
pracach udziat % jest rowny lub powyzej 70%. W mojej opinii opisy jednoznacznie wskazuja, Ze
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Habilitantka odegrata znaczaca role w projektowaniu, syntezie zwigzkow, opracowaniu wynikéw oraz
jej dyskusji, czeSciowej edycji publikacji, a w niektorych przypadkach petnej edycji manuskryptu wraz
z prowadzeniem korespondencji z redaktorami czasopism.

Prace stanowigce osiggniecie habilitacyjne zostalty opublikowane w miedzynarodowych
czasopismach naukowych, w ktorych zostaty poddane procesowi recenzji przez specjalistow i uzyskaty
pozytywng opinie. Z tego wzgledu przedstawie tylko krotka charakterystyke badan, ktore
przeprowadzita Habilitantka w ramach osiggniecia habilitacyjnego.

Badania przeprowadzone w ramach prac stanowigcych osiggniecie naukowe i zaprezentowane
w jedenastu oryginalnych publikacjach dotycza w gtdwnej mierze opracowania metod funkcjonalizacji
powierzchni ciat statych (celuloza, nanomateriaty) przy uzyciu 1,3,5-triazyny. Perspektywicznie
otrzymane w wyniku modyfikacji materiaty moga zosta¢ wykorzystane do osadzania na nich zwigzkéow
biologicznie czynnych. Realizacje nadrzednego celu naukowego Habilitantka rozpoczeta od
opracowania nowej metodyki syntezy macierzy peptydowych 2z wykorzystaniem podtoza
celulozowego w oparciu o metode SPOT z uzyciem triazynowych odczynnikéw kondensujgcych.
Optymalizacja metody byta mozliwa dzieki Zzmudnym badaniom warunkéw syntezy prowadzonym
przez Habilitantke, ktére w etapie koncowym z sukcesem doprowadzity do réwnomiernego
wprowadzenie rdzenia triazynowego na powierzchni podtoza statego. W dalszym etapie badan dr inz.
Justyna Fraczyk podjeta sie zadania zaprojektowania metody syntezy dwéch typow tacznikow 1,3,5-
triazynowych (nierozszczepialnego- typ A oraz rozszczepialnego- typ B ). Pierwszy z nich warunkuje
tworzenie receptorow molekularnych przez N-lipidowane peptydy, natomiast drugi umozliwia
identyfikacje struktury podandow klasycznymi metodami spektroskopowymi. Kolejne prowadzone
przez Habilitantke Zmudne prace badawcze doprowadzity do opracowania procedury automatycznej
syntezy SPOT bibliotek peptydowych z wykorzystaniem tgcznikéw triazynowych.

W mojej opinii wazng czes$cia badan Habilitantki z punktu widzenia aplikacyjnego jest
wykorzystanie bibliotek N-lipidowanych peptydéw jako: i) receptoré6w molekularnych do wiazania
zwigzkow aktywnie biologicznych, ktére moga by¢ potencjalnymi lekami (prace H1-H4); ii) receptoréw
molekularnych do rozrézniania sktadu metabolitow zawartych w ptynach ustrojowych (mocz,
niskoczasteczkowy homogenat tkankowy, ptyn z rdzenia kregowego)[H7, H5].

Receptory molekularne zostaty zastosowane przez Habilitantke réwniez jako katalitycznie
aktywne synzymy, mimikujgce swoim dziataniem naturalne enzymy. Dr inz. Justyna Fraczyk wykazata,
ze N-lipidowane peptydy osadzone na podtozu statym efektywnie katalizujg reakcje hydrolizy estrow
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p-nitrofenylowych, ich transestryfikacje oraz pozwalaja na rozszczepienie wigzania amidowego w
warunkach zblizonych do fizjologicznych [H3].

Habilitantka w osiggnieciu habilitacyjnym wykazata, ze pochodne 1,3,5 triazyny z sukcesem
moga by¢ wykorzystane do funkcjonalizowania powierzchni nanomateriatéw. W swoich badaniach
uzyta nanorurki weglowe. Z uwagi na potencjalne in vivo wykorzystanie funkcjonalizowanych
materiatéw dr inz. Justyna Fraczyk zadecydowata wykorzysta¢ fragment peptydowy jako uktad
separujacy nanomaterial od immobilizowanych biologicznie aktywnych zwigzkéw. Poprzez tak
zaprojektowany tacznik habilitantka przytaczyta reszte kwasu foliowego oraz karboksyfluoresceine.
Ponadto dzieki wspoétpracy z Uniwersytetem Medycznym w todzi wykonane zostaty badania
cytotoksycznosci funkcjonalizowanych nanomateriatéw weglowych wzgledem linii komérkowych
kolonocytow CCD 841 CoN oraz wobec linii nowotworu okreznicy HT-29. Dla obu linii nie stwierdzono
wptywu toksycznego. Jak rowniez przeprowadzone badania potwierdzity brak toksycznosci wobec
leukocytow, a to stwarza mozliwos$¢ ich wykorzystania w terapiach przeciwnowotworowych.

Tak jak wspomniatam wcze$niej, wartym podkres$lenia jest fakt, ze badania prowadzone przez
dr inZ. Justyne Fraczyk moga mie¢ réwniez kontekst aplikacyjny co zostato odzwierciedlone w formie
uzyskanego patentu [H12], stanowigcego wazny element osiggniecia habilitacyjnego.

Poza przedstawionymi w ramach osiggniecia habilitacyjnego badaniami dr inz. Justyna Fraczyk
brata czynny udzial w opracowaniu metod otrzymywania nowej generacji stabilnych odczynnikéw
kondensujacych wykorzystanych m.in. do syntezy N-lipidowanych peptydéw immobilizowanych na
celulozie. Jak wida¢ z dostarczonej przez Habilitantke dokumentacji Jej doSwiadczenie zwigzane z
uzytecznoS$cig triazynowych odczynnikéw kondensujacych pozwolito podja¢ sie zadaniu
funkcjonalizacji catego spektrum powierzchni ciat statych od typowych nos$nikéw polimerowych
wykorzystywanych w syntezie organicznej poprzez polimery naturalne, az po nieorganiczne materiaty
state. Ponadto opracowany przez Habilitantke i opisany w osiggnieciu habilitacyjnym rozszczepialny
tacznik typu B zostat wykorzystany w badaniach nad poszukiwaniem fragmentéw biatek bakteryjnych,
ktére moga prowadzi¢ do rozwoju choréb autoimmunologicznych. W mojej opinii waznym jest
wykorzystanie opracowanej przez Habilitantke metody do poszukiwania biologicznie aktywnych
biatek macierzy komoérkowej i péZniejsze ich zastosowanie w medycynie regeneracyjne;.

Wyniki tych badan zostaty opublikowane w licznych publikacjach, ale réwniez sg przedmiotem
patentdw i zgloszen patentowych i stanowig tzw. ,dorobek okotohabilitacyjny”, ktory jest wazny
podczas oceny dziatalno$ci naukowej osoby ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego.
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4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzujacej nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitantki zastuguje na pozytywna ocene. Z dostarczonych do
recenzji materiatéw wynika, Ze jest to dziatalno$¢ réznorodna. W Jej dorobku dydaktycznym sa zajecia
autorskie, ktére sama opracowata i obecnie je prowadzi, m.in. sg to: wyklad oraz ¢wiczenia
laboratoryjne w ramach kursu ,Chemia” dla studentéw Wydzialu Mechanicznego oraz ¢wiczenia
audytoryjne ,Chemia organiczna” dla studentow Wydziatu Chemicznego. Poza tym lwig cze$¢ Jej
aktywnos$ci dydaktycznej stanowig zajecia laboratoryjne, ktore jako wspétautor opracowata i
prowadzita. Na podkreslenie zastuguje zakres tematyczny tych zaje¢, od ,Chemii kombinatorycznej”,
poprzez ,Metody oceny produktéow chemicznych”, ,Materiaty hybrydowe”, ,InZynierie biomateriatéw”,
,Biorafineri¢” 1 ,Zwiqzki biodagradowalne”, az po zajecia prowadzone w jezyku angielskim
»Psychoactive compounds chemistry and detection”. Waznym elementem pracy nauczyciela
akademickiego jest opieka naukowa nad studentami podczas realizacji prac dyplomowych.
Habilitantka moze poszczyci¢ sie dobrym dorobkiem jako promotor zaréwno prac inzynierskich (14)
magisterskich (9) jak i promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim Pani mgr inz. Matgorzaty
Walczak.

Obok dziatalnosci dydaktycznej od pracownikéw naukowych spoteczenstwo oczekuje
aktywno$ci na rzecz popularyzacji nauki. W tym zakresie Hablitantka wpisuje sie w nurt trzeciej misji
uczelni aktywnie prowadzac: i) warsztaty na Lédzkim Uniwersytecie Dzieciecym pt. ,Swiat koloréw i
zapachow” oraz ,,Chemia wokét nas” w latach 2011-2016; ii) Sciezki edukacyjne” w ramach Festiwalu
Nauki i Sztuki od 2010 r.; iii) warsztaty dla szkot Srednich od 2017 r.; iv) wyklady zwigzane z tematyka
dziatalnoSci naukowej takie jak: ,Natura to lekarstwo - substancje lecznicze” oraz ,Rézne oblicza
peptydow i biatek”.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki jest do$S¢ lakonicznie opisana ale w dostarczonej
dokumentacji mozna znaleZ¢ informacje, ze jest cztonkiem Komisji Dziekanskiej ds. Promocji Wydziatu
od roku 2011. Ponadto dr inz. Justyna Fraczyk byta cztonkiem komitetu organizacyjnego 23 Polskiego
Sympozjum Peptydowego Spata 2015 oraz cztonkiem komitetu naukowego miedzynarodowego
seminarium Selective Thermal Ablation of Cancer Cells with Ferromagnetic Nanocontainers, £.6dZ
2018.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzujacy nauke uwazam, ze

dorobek dydaktyczny i popularyzujacy nauke jest r6znorodny. Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka
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aktywnie wiacza sie w proces ksztatcenia studentéw, ale moze warto pomysle¢ o troche wiekszym

zaangazowaniu w prace na rzecz macierzystego Wydziatu.

5. Podsumowanie koncowe

Na podstawie przedstawionych mi do recenzji materiatéw i ich powyzszej analizie, pozytywnie
oceniam dziatalno$¢ naukowsg, dydaktyczng i organizacyjng dr inz. Justyny Fraczyk. Ponadto
stwierdzam, Ze prace stanowigce osiggniecie naukowe reprezentuja dobry poziom naukowy, a wyniki
zawarte w nich charakteryzuja sie elementami nowosci naukowej i stanowia znaczacy wktad w rozwoj
metod modyfikacji powierzchni ciat statych.

Konkludujgc stwierdzam, ze osiggniecie habilitacyjne pt. ,Funkcjonalizacja powierzchni ciat
statych przy zastosowaniu pochodnych 1,3,5-triazyny” spetnia wymagania stawiane procom
habilitacyjnym w my$l ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dziennik Ustaw 2003, Nr 65, poz. 595 oraz Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 26 wrze$nia 2016r. (Dz.U. 2016, Poz. 1586) i stanowi
podstawe do ubiegania sie o stopiefi naukowy doktora habilitowanego.

W zwigzku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie dr inZ. Justyny Fraczyk do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

dr. hab. Beata Grobelna, prof. UG
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