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Recenzja

osiagni¢¢ naukowo-badawczych dra inz. Piotra Owczarza
w zwigzku z post¢gpowaniem habilitacyjnym wszcze¢tym na Wydziale Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki L.odzkiej

tytul osiggni¢cia naukowego: ,,Mechanizm i kinetyka przemiany fazowej zol-zel
zachodzacej w koloidach chitozanowych”

Podstawa wykonania recenz;ji:

1. Decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw z dnia 29.04.2019 r. o powolaniu na
recenzenta.
2. Dokumentacja zawierajgca:

e wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie inzynierii chemiczne;j,

e autoreferat w j¢zyku polskim i angielskim,

e dane kontaktowe i kopi¢ dokumentu po$wiadczajacego uzyskanie stopnia doktora nauk
technicznych,

e monografi¢ pt.: ,Inzynieria koloidalnych uktadéw chitozanowych wrazliwych na
zmiane temperatury”,

e kopie publikacji stanowigcych podstawe postgpowania habilitacyjnego,

e wykaz opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych oraz
informacje o osiggnigciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej ipopularyzacji
nauki,

e oswiadczenia wspotautorow,

e nosniki CD z zapisem elektronicznym dokumentacji.

Dokumentacj¢ otrzymatam w dniu 12 grudnia 2019 r.

1. Informacje ogélne

Dr inz. Piotr Owczarz po ukonczeniu studiow na Wydziale Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska Politechniki ELédzkiej w 1986 roku podjat prace jako pracownik
techniczny w Zakladzie Mechaniki Ptynow Politechniki ¥.6dzkiej. Po 5 latach zrezygnowat

z pracy na uczelni, na ktérg ponownie powrdcit w 1995 roku i zatrudnit sic w Katedrze

i



Inzynierii Chemicznej jako starszy specjalista-chemik. W 2002 roku obronit prace doktorskg
pt.: ,,Reometria procesowa zawiesin wioknistych”, wykonang pod kierunkiem Pana Profesora
Zbigniewa Kemblowskiego. Od pazdziernika 2011 roku jest zatrudniony na stanowisku

adiunkta.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego przez dra Piotra
Owczarza jest dzielo, zatytulowane ,Mechanizm i kinetyka przemiany fazowej zol-zel
zachodzacej w koloidach chitozanowych”, obejmujace monografiec pt.: ,Inzynieria
koloidalnych ukladéw chitozanowych wrazliwych na zmiane temperatury” oraz
monotematyczny cykl osmiu publikacji, z lat 2004-2018, z ktorych tylko trzy zostaly
opublikowane w czasopismach z listy JCR: dwie w Polymers (2018 r.; Open Access) oraz jedna
w Inzynierii Chemicznej i Procesowej (2004 r.). Wszystkie publikacje sg wieloautorskie.
W siedmiu pracach Habilitant jest pierwszym autorem. W pracach opublikowanych
w Polymers autorem korespondencyjnym jest doktorant, w ktérego przewodzie doktorskim
Habilitant pelnil role promotora pomocniczego. Sumaryczny IF publikacji wynosi 6,207,
aliczba punktéow wedlug wykazu MNiSW jest rowna 126. W pracach H2-H9 Habilitant
zadeklarowat swoj udzial w zakresie 40 - 60%, co zostato potwierdzone przez wspodtautorow

w o$wiadczeniach zatgczonych do dokumentacji.

Chitosan jest obiektem badan prowadzonych w wielu osrodkach naukowych od okoto
trzydziestu lat ze wzgledu na przynalezno$¢ do grupy biopolimeréw nazywanych
»inteligentnymi” oraz unikalne wilasciwosci. Najwazniejsze z nich to biokompatybilno$¢,
biodegradowalno$¢ oraz nietoksyczno$¢, ktére umozliwiaja jego uzycie w zastosowaniach
biomedycznych, np.: jako rusztowania do hodowli komoérkowych, systemy kontrolowanego
uwalniania lekow, w terapiach genowych, jako opatrunki zelowe. Zakres prac przedstawionych
przez Habilitanta jest wycinkiem szerokiego programu badan nad chitosanem, w szczego6lnosci
jego koloidalnych uktadéw, realizowanego od wielu lat na Wydziale Inzynierii Procesowe;j
i Ochrony Srodowiska przez panig dr hab. Zofie Modrzejewska, Owocem tych prac sa liczne
publikacje w renomowanych czasopismach naukowych.

Monografia jest do$¢ obszernym opracowaniem podzielonym na osiem rozdzialéw.
Pierwszy i drugi rozdzial zawieraja wprowadzenie do zagadnien zwigzanych
z ,inteligentnymi” hydrozelami polimerowymi oraz cel pracy, ktérym bylo ,,opracowanie

modelu przemiany fazowej niskostezonych koloidalnych roztworéw chitozanowych



wrazliwych na wzrost temperatury oraz okreslenie wplywu zastosowanego rozpuszczalnika
i obecnos$ci w roztworze dwuwartosciowych jonow metali na kinetyke tej przemiany”. Rozdziat
trzeci zawiera przeglad literatury obejmujacy podstawy teorii koloidéw, w tym polimerowych.
Przeglad ten oparty jest w duzej czeSci na wiedzy podrecznikowej zchemii fizyczne;.
W kolejnym rozdziale omowiono wiasciwosci koloidow i zeli chitozanowych
z wykorzystaniem danych literaturowych oraz wynikéw badan opublikowanych w pracach H2
1 H3. Rozdziat 5 to podsumowanie przegladu literatury, po ktorym w kolejnym, zatytulowanym
»Analiza teoretyczna mechanizméw procesu przemiany fazowej hydrozeli chitozanowych”
kontynuowany jest przeglad literatury w tym zakresie, rowniez z wieloma odwotywaniami do
badan wilasnych (H2, H6). W rozdziale 7 przedstawiono nieopublikowane wyniki badan
dotyczace procesu zelowania zoli chitosanu zawierajace sole wapniowe i magnezowe
glicerofosforanu. W badaniach zastosowano nastgpujace metody badawcze: pomiar pH
i potencjalu Zeta, rozpraszanie $wiatla, reologiczne, spektroskopie FTIR oraz skaningowa
mikroskopi¢ elektronowa. Obiektem badan byly roztwory jednego rodzaju chitosanu
(pochodzenia krabowego o $redniej masie czasteczkowej Mw=680000g/ mol) w kwasie
chlorowodorowym i octowym. Na podstawie wynikoéw badan Habilitant stwierdzil znaczacy
wplyw glicerofosforanu wapnia na przebieg procesu zelowania, skutkujacy obnizeniem
temperatury przemiany fazowej do ok. 20°C (w przypadku soli zawierajacej s6d i magnez
temperatura wynosita ok. 39°C), kinetyke przebiegu procesu oraz strukture i morfologie
hydrozeli. Zmian¢ mechanizmu tworzenia hydrozelu Habilitant wigze z znaczaco mniejszg
rozpuszczalnoscia soli wapniowej w badanym uktadzie. Habilitant stwierdza, ze
glicerofosforan wapnia nie rozpuszcza si¢ w badanym roztworze, a jego czastki sg zarodkami
krystalizacji. Natomiast, na str. 90 monografii autor pisze, ze zwigzki wapnia i magnezu sg
nierozpuszczalne w wodzie, natomiast rozpuszczajg si¢ w Srodowisku kwasnym i podaje
odpowiednie reakcje. Wplyw rozpuszczalnosci glicerofosforanu sodu, wapnia i magnezu

w badanym ukladzie wymaga wyjasnienia.

Wszystkie wyniki badan opublikowane w pracach H2 i H3 zostaly zamieszczone
w pracy doktorskiej pana Patryka Ziétkowskiego, obronionej w 2019 roku. Wyniki te dr
Owczarz w calo$ci wlgczyl do osiggnigcia habilitacyjnego, i stanowig one istotng cz¢sé tego
dziela. To wlasnie te wyniki sa przedstawiane w autoreferacie jako gléwne osiggnigcie

Habilitanta, co z oczywistych wzgledow budzi watpliwoSci.



Publikacja H6 ma znamiona powtorki/autoplagiatu pracy H2. Publikacje H7 i H8
sq przyczynkowymi pracami, nie wnoszacymi nowej wiedzy w zakresie badanych
materialow.

Wyniki badan opublikowane w siedmiu z oSmiu publikacji stanowigcych dzielo
zostaly uzyskane w efekcie realizacji projektu finansowanego przez NCN nr UMO-
2014/15/B/ST8/02512, ktérego kierownikiem byla pani dr hab. Zofia Modrzejewska, co
sugeruje, ze problem naukowy nie jest oryginalng propozycja Habilitanta. Potwierdzajg
to rowniez wczesSniejsze prace Pani Modrzejewskiej.

Oceniajac tg czg$¢ dorobku Habilitanta nalezy podkresli¢, ze jest On specjalista
w zakresie badan reologicznych; posiada umiej¢tnosci do prowadzenia eksperymentow,
opracowania wynikéw badan oraz ich interpretacji. Jednakze, uklady koloidalne, ktére badat
(z wyjatkiem tych, zawierajacych wapn i magnez) zostaty zaproponowane wiele lat temu przez
innych badaczy, a mechanizm tworzenia hydrozeli byt dodatkowo, szczegétowo badany, takze
z uzyciem innych metod, niestosowanych przez Habilitanta, np.: 3'P NMR, analiza
fluorescencyjna, DLS. Lektura autoreferatu pozwala zauwazy¢ braki w podstawowej wiedzy
na temat metody zol-zelowe;j. np.: we wniosku 2, str. 21 Habilitant stwierdza, ze ,,Wickszo$¢
autorow prowadzacych badania reologiczne przyjmuje jako punkt przemiany fazowej
temperature lub czas przeciecie si¢ krzywych modutéw zachowawczego i stratnosci. .....Punkt
ten okresla jedynie zmiang wiasciwosci mediow z lepkich na sprezyste i nie moze byé jednak
utozsamiany ze zbudowaniem pelnej struktury przestrzennej przez analizowany biomateriat.”
To, ze w punkcie zmiany wlasciwosci medium z lepkich na sprezyste, nazywanym punktem
zelowania, struktura nie jest w petni uksztattowana zostato przedstawiono w ,,klasycznej” teorii
Floryego-Stockmayera (lata czterdzieste ubieglego wieku) dla zeli polimerowych, oraz
w pozniejszych latach w modelach perkolacyjnych i kinetycznych. Teorie te zostaty takze
potwierdzone w przypadku zeli tlenkowych. Dlatego tez, zele zazwyczaj poddaje sie procesowi
starzenia, podczas ktérego zachodza reakcje chemiczne w ukladzie, agregacja i rozpuszczanie,
zjawisko synerezy, mikrosynerezy, a tym samym nastepuje przebudowa pierwotnej struktury
powstatej w punkcie zelowania, a takze zmiana wlasciwosci sprezystych. Dotyczy to zaréwno
zeli polimerowych jak i tlenkowych. Opis morfologii materialéw z wykorzystaniem obrazéw
otrzymanych metoda SEM zawiera niescistosci, obserwowane na obrazach pory, zgodnie
z klasyfikacjag UPAC, to makropory; mikropory to pory o $rednicach ponizej 2 nm, i na
obrazach przedstawionych w pracy nie mozemy ich zobaczy¢, jak réwniez policzyé. Opis
1 interpretacja widm w podczerwieni s3 niejasne i nie wnosza dodatkowych informacji

w zakresie mechanizmu tworzenia hydrozeli.
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Wyjasnienia wymagajg dane wielko$ci energii aktywacji podane w autoreferacie str.17
oraz w publikacjach H2 i H6. W kazdym z tych Zrédel podane sg inne wartos$ci, a dane dotycza
tych samych hydrozeli.

Stwierdzi¢ mozna brak staranno$ci w przygotowaniu monografii, stad wiele
niedociagni¢¢ edytorskich, ale takze niescistosci w slownictwie naukowym, np.: ,rzad
szybkosci reakcji”, zamiast rzad reakcji, ,roztwory wykazujg istotng roznice
rozpuszczalnosci”. Ponadto, Habilitant w do$¢ zaskakujacy sposob interpretuje wyniki badan
opisane w literaturze i swoje wlasne. Przyktad: w podsumowaniu literatury, str. 79, pkt. 9,
Habilitant powotujgc si¢ na dwie prace (poz. 160 i 161) pisze, ze mozliwe s3 alternatywne dla
glicerofosforanu zwigzki, ktore moga spowodowac termiczng przemiane fazows koloidalnych
uktadow chitosanu, po czym w podsumowaniu (rozdzial 8) stwierdza: ,,wykazano, ze
zapewnienie takich samych proporcji liczby jonow glicerofosforanowych GP? do liczby grup
aminowych obecnych w lancuchach chitosanu, a zwigzanych z innym kationem metalu
prowadzi do otrzymania ukladéw znacznie r6zniacych si¢ wlasciwosciami lekkosprezystymi
1 temperatura przemiany fazowej. Nie jest wigc poprawne zatozenie przyjete przez Lavertu i in.
oraz Filona iin. (autoréw poz. lit. 160 i 161), ze tylko obecno$é¢ grup fosforanowych jest
wystarczajgcym bodzcem do przeprowadzenia procesu zelowania”. Takie sprzecznosci nie

powinny znalez¢ si¢ w monografii.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Dotychczasowa aktywnos¢ naukowa Habilitanta zwigzana byla z badaniami
reologicznymi réznych ukladéw (hydrozele chitosanowe, hybrydowe, zele skrobiowe,
zawiesiny biologiczne), a wyniki badan zostaty publikowane w 4 pracach w czasopismach z list
JCR przed doktoratem, oraz w trzynastu po doktoracie (z wyltaczeniem tych, przedstawionych
w dziele habilitacyjnym). Tylko w jednej z tych prac Habilitant jest pierwszym autorem,
w pozostatych jest na drugim lub dalszym miejscu. Z 20 prac przedstawionych w zalaczniku 4,
jako inne niz znajdujace si¢ w bazie JCR, 9 zostato opublikowane w krajowym czasopi$mie
Inzynieria i Aparatura Chemiczna, a 3 s3 jednostronicowymi abstraktami z dorocznej polskiej
konferencji - Biomaterials in Medicine and Veterinary Medicine. Trzy prace dotycza zagadnien

zwigzanych z pompami ciepta.

Sumaryczny IF prac Habilitanta opublikowanych w czasopismach z listy ICR wynosi
23,269, indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science 3, a liczba cytowani wedtug tej bazy 27



(dane przedstawione we wniosku habilitacyjnym). Bioragc pod uwage 25 lat pracy na uczelni
(od 1995 r., bez wczesniejszego zatrudnienia w latach 1986-1994) dane te sg raczej skromne,
szczegllnie liczba cytowan jest mata, zwazywszy ze tematyka badawcza zwigzana
z hydrozelami chitosanu nie jest niszowg. Przypisa¢ to mozna réwniez faktowi, ze wigkszos¢
prac Habilitanta opublikowana zostala w czasopismach o ograniczonym zasi¢gu, z wyjatkiem

dwoch prac, ktore ukazaly sie w 2018 r. w czasopismie Polymers.

Habilitant nie kierowat projektem krajowym ani zagranicznym. Bral udzial jako
wykonawca w 5 krajowych projektach.

W dorobku Habilitanta nie ma patentu; jest On autorem jednego zgtoszenia patentowego
z 2017 roku.

Habilitant aktywnie uczestniczy! w krajowych konferencjach, w tym wielokrotnie
w Ogdlnopolskiej Konferencji Inzynierii Chemicznej i Procesowej i Polskim Kongresie
Reologii, a wsrdéd konferencji zagranicznych dominuje udzial w ostatnich pieciu latach

w Annual European Rheology Conference AERC.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy krajowej

i migdzynarodowej

Habilitant na macierzystej uczelni prowadzi zajecia dydaktyczne na studiach 1 i 2
stopnia obejmujace wyklady, zajecia projektowe i laboratoria z nastepujacych przedmiotow:
mechanika pltynéw, techniki pomiarowe w biotechnologii, instalacje komunalne, infrastruktura
techniczna w instalacjach komunalnych, termomodernizacja oraz niekonwencjonalne Zrodia
energii — energia geotermalna. Byl opiekunem 13 prac magisterskich oraz 10 prac
inzynierskich. Cztery z kierowanych prac zdobyty nagrody w konkursach zewnetrznych. Trzy
z prac dotyczyly geotermii. Byl promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim dra
Patryka Zidtkowskiego, a obecnie pelni te funkcje w dwoch przewodach.

Dr Owczarz otrzymal nagrody JM Rektora Politechniki L.6dzkiej; pieé razy za pelnienie
funkcji pelnomocnika Dziekana ds. praktyk studenckich oraz jedng za osiggniecia w pracach
organizacyjnych. Aktywnie uczestniczy w pracach Polskiego Towarzystwa Reologii
Technicznej (przewodniczacy Komisji Rewizyjnej w latach 2017-2020), od 2014 r. jest
cztonkiem European Society of Rheology. Prowadzi zajecia dydaktyczne dla uczniéw Zespotu
Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 8 w Tomaszowie Mazowieckim w ramach projektu ,,Azymut na

sukces — nowoczesne ksztalcenie zawodowe” w ramach  Regionalnego Programu



Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego oraz bierze udziat w akcji ,,Drzwi otwarte”,
organizowanej przez WIPiOS.

Dr Owczarz nie odby! stazu w zagranicznym ani w krajowym os$rodku naukowym, nie
wykonywat ekspertyz i opracowan na zamoéwienie, nie brat udzialu w zespotach eksperckich
i konkursowych, nie recenzowat projektéw krajowych i zagranicznych. Nie zostal réwniez
zauwazony na miedzynarodowym forum naukowym, o czym $wiadczy tylko jedna recenzja

wykonana w czasopi$mie Journal of the Science of Food and Agriculture.

5. Whnioski koncowe

Podsumowujac, stwierdzam ze przedstawiona przez dra Piotra Owczarza monografia
oraz osiem zwiazanych z nig publikacji sa tematycznie spOjne z tytutem wskazanego
osiggniecia. Jednakze, w $wietle uwag przedstawionych w punkcie 2 recenzji, a takze Jego
aktywnosci w generowaniu wynikéw naukowych, mam powazne watpliwosci aby stwierdzic,
ze przedstawiony dorobek spelnia wymogi stawiane przez ustawe (Dz. U. Nr 65, poz. 595,
z 2003 r. z p6zn. zm.) do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. W mojej opinii
dokladnie ten sam dorobek naukowy nie moze by¢ jednoczeSnie podstawa rozprawy
doktorskiej (obroniona z wyréznieniem w 2019 r. przez pana Patryka Ziotkowskiego)
i stanowi¢ istotna cze$¢ osiagnigcia habilitacyjnego pana dra Owczarza. Jezeli wylgczy¢
wyniki badan, zamieszczone w pracy doktorskiej, to pozostale, nieopublikowane wyniki
przedstawione w monografii, a takze w publikacjach H5 i H9, w ktorych przedstawiono
wplyw kolagenu na wlasciwosci reologiczne roztworow chitosanu, nie prezentuja wartosci
naukowych, ktére moglyby stanowi¢ dzielo habilitacyjne.

Habilitant w przedstawionych pracach korzystal zmetod badawczych i modeli
matematycznych opracowanych przez innych badaczy dla hydrozeli. Ponadto, obiekt badan
przedstawiony w dziele habilitacyjnym nie jest oryginalna propozycja Habilitanta.

Nie zmienia to jednak mojej opinii, ze dr Owczarz jest znakomitym specjalista
w zakresie badan reologicznych réznych ukadow.

Niemniej jednak, aby mie¢ pewno$¢ przy podejmowaniu ostatecznej decyzji podczas
posiedzenia komisji habilitacyjnej, chciatabym weczesniej wystuchaé wyjasnien Habilitanta
odnosnie uwag zawartych w recenzji, dlatego tez wnoszg prosbg do Przewodniczgcego komisji

habilitacyjnej o zaproszenia Habilitanta na posiedzenie komisji.
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