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~Kompozyty elastomerowe modyfikowane funkcjonalnymi dodatkami pochodzenia

naturalnego”

Podstawa opracowania recenzji: pismo z dnia 29.05.2023r. Dziekana Wydzialu Chemicznego

Politechniki Lodzkiej prof. dr hab. Malgorzaty Szynkowskiej-Jozwik wraz z zatacznikami.

Dr inz. Marcin Mastowski uzyskal tytul zawodowy magistra inzyniera w 2007r. po
ukonczeniu studiow na Wydziale Chemicznym Politechniki Lodzkiej, kierunek ochrona
srodowiska. W 2013r. otrzymatl stopied naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna, przedkiadajac rozprawe doktorska pt. »Kompozyty elastomerowe o
wlasciwosciach magnetycznych i magnetoreologicznych”; promotorem pracy byl uznany
specjalista w dziedzinie technologii polimeréw prof. dr hab. inz. Marian Zaborski. Habilitant
od 2009r. jest zatrudniony na Politechnice Eddzkiej, do 2015r. na stanowisku technologa lub
specjalisty inz. — techn., nastepnie asystenta, a od 2016r. adiunkta.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe dr inz. Marcina Mastowskiego stanowi cykl 19 powigzanych
tematycznie publikacji pt. ,,Kompozyty elastomerowe modyfikowane funkcjonalnymi
dodatkami pochodzenia naturalnego”. Artykuly wchodzace w sklad cyklu zostaly
opublikowane w czasopismach naukowych ,Advances in Polymer Technology™, ,,Polymer
Testing”, ,,Polymer Bulletin”, ,,Polymers”, , Journal of Renewable Materials”, ,,Cellulose”,
“Journal of Polymers and the Environment”, “Materials”, “European Polymer Journal”,

“Journal of Bionic Engineering” oraz “International Journal of Molecular Sciences”. W 16



publikacjach Habilitant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem, w jednej pracy
autorem korespondencyjnym. Opis wkladu pracy w poszczegdlne publikacje wskazuje
jednoznacznie na  wiodacy udzial Kandydata w przygotowanie artykulow naukowych

wchodzacych w sktad cyklu.

Na catkowity dorobek dr inz. Marcina Mastowskiego sklada si¢ 46 publikacji w
czasopismach z listy JCR (w tym 39 po uzyskaniu stopnia doktora), 12 patentéw oraz 15
zgloszen patentowych. Sumaryczny IF wynosi 117,367 (po uzyskaniu stopnia doktora
116,539), sumaryczna ilos¢ cytowan wg bazy Scopus/Web of Science (bez autocytowan)
odpowiednio 414 i 453, indeks Hirscha wg bazy Scopus/Web of Science odp. 13 i 13.
Wartosci parametréw naukometrycznych s na dobrym poziomie dla dyscypliny nauki

chemiczne.

Osiagnigeie naukowe dr inz. Marcina Mastowskiego wpisuje si¢ w obszar badawczy
dotyczacy wytwarzania i oceny whasciwosci kompozytow polimerowych (elastomerowych)
zawierajacych funkcjonalne dodatki pochodzenia naturalnego. Biokompozyty polimerowe
stanowig od lat przedmiot duzego zainteresowania naukowcow i praktykéw z uwagi na ich
korzystne wlasciwosci oraz przyjaznosé dla srodowiska naturalnego. Stopniowe zastepowanie
materialéw otrzymywanych z surowcéw petrochemicznych ukladami zawierajacymi sktadniki
pochodzenia naturalnego rodzi wyzwania badawcze, czgsto o interdyscyplinarnym
charakterze. Sposrod surowcow naturalnych duzy potencjal jako napetniacz w kompozytach
polimerowych wykazuje stoma zbozowa, szeroko stosowana w rolnictwie jako gltéownie pasza
1 Scidlka dla zwierzat. Stoma — podobnie jak inne surowce naturalne — charakteryzuje sie
jednak zroznicowanym sktadem chemicznym zaleznym od gatunku rosliny, pory zbioréw,
rodzaju gleby, etc., co wymaga przeprowadzenia systematycznych badan w celu doboru
odpowiednich rodzajéw tego napelniacza pochodzenia naturalnego. Inng interesujaca grupa
biododatkéw do tworzyw polimerowych sa szeroko dostgpne rosliny zielarskie, ktore
zawierajg — oprocz biomasy lignocelulozowej — m.in. prekursory zwigzkow bioaktywnych
(lub wprost zwiazki bioaktywne), takie jak aminokwasy, fitosterole, kwas askorbinowy i
réznorodne polifenole; substancje te moga petnié role stabilizatorow i przeciwutleniaczy dla
matryc polimerowych.

W tym kontekscie Habilitant sformutowal — jako cel nadrzedny badan — otrzymanie
kompozytéw elastomerowych, opartych o kauczuk naturalny, zawierajagcych napelniacze w
postaci sfomy zbozowej, skrzypu polnego i wybranych roslin zielarskich, stanowigce dodatek

lignocelulozowy oraz zrédio substancji aktywnych. Cele szczegolowe obejmujg (i) ocene



mozliwosci zastosowania stomy, stanowigcej naturalny i szeroko dostgpny material
pochodzenia roslinnego, jako dodatku do kompozytéw elastomerowych i wytworzenia
biokompozytéw o polepszonych wiasciwosciach uzytkowych, (ii)  opracowanie metody
modyfikacji chemicznej widkien stomy w celu polepszenia ich kompatybilnosci / adhezji do
kauczuku naturalnego, oraz zastosowanie otrzymanych modyfikowanych widkien jako
wzmocnienia w kompozytach elastomerowych i nadania okre§lonych wlasciwosci
funkcjonalnych, (iii) opracowanie dwusktadnikowych hybrydowych ukladéow napelniaczy
typu stoma zbozowa / nanododatek (perlit, sadza, krzemionka, rurki haloizytowe,
montmorylonit) oraz uzyskanie poprawy wlasciwosci uzytkowych biokompozytow, oraz (iv)
scharakteryzowanie chemiczne i strukturalne biomasy, ekstraktéw i popiotéw roglinnych jako
biododatkéw do kauczuku naturalnego.

Zakres zrealizowanych prac, konieczny do osiagniecia zaplanowanych celow, byt szeroki i
obegimowal m.in. okreslenie wpltywu wielkosci i ksztaltu czastek napehiaczy
lignocelulozowych otrzymanych ze stomy zbozowej - Zytniej, pszenicznej 1 pszenzytnej —
rozdrabnianej przy zastosowaniu rozdrabniacza sitowego, blendera lub miynka kulowego, na
wybrane wlasciwosci kompozytéw wytworzonych w oparciu o kauczuk naturalny. Habilitant
stwierdzil, ze uzycie mtynka kulowego skutkowato uzyskaniem takiego stopnia rozdrobnienia
biododatku, ze nastgpila poprawa szeregu wlasciwosci otrzymanych wulkanizatéw kauczuku
naturalnego, w tym zwiekszenie wytrzymalosci na rozcigganie, twardosci oraz odpornosci na
starzenie termoutleniajace. Kontynuujac ten watek badawczy, dr Mastowski dokonal oceny
wplywu innych rodzajéw stom rozdrobionych przy zastosowaniu mtyna kulowego, tj. stomy
kukurydzianej, jeczmiennej i owsianej, na wlasciwosci kompozytéw kauczuku naturalnego.
Mozliwe stalo si¢ roéwniez znaczace zwiekszenie zawartosci bionapehiacza w mieszankach
elastomerowych, z poczatkowych 10 do 50 phr. Stosujac hydrofobowy olej parafinowy jako
uktad modelowy w odniesieniu do matrycy elastomerowej, Kandydat ocenit zdolnogé czastek
stomy do aglomeracji i wykazal p6l-wzmacniajacy charakter stosowanych biododatkéw.
Uzyskane wyniki badan, takze dla mieszanin stomy réznych gatunkéw zboz, wskazujg na
zwigkszenie gestosci usieciowania i zmniejszenie przepuszezalnosci gazu przez kompozyty
kauczuk naturalny — stoma (zawartos¢ do 30 phr). Interesujace wyniki badan w odniesieniu
do modyfikowanych wulkanizatéw kauczuku naturalnego stanowily asumpt do podjecia
badan nad otrzymywaniem i okresleniem wlasciwosci kompozytow innych elastomerdw, tj.
kauczuku etylenowo-propylenowego (EPM), silikonowego (MVQ), butadienowo-
styrenowego (SBR) i butadienowo-akrylonitrylowego (NBR), istotnie roznigcych sie budows
chemiczng. Ogdlnie, wprowadzenie stomy jako napeliacza skutkowato skréceniem czasu

wulkanizacji oraz, dla ukladéw kauczukéw etylenowo-propylenowego i silikonowego,



obserwowano duzg odporno$¢ na starzenie, co umozliwia diugotrwate uzytkowanie
opracowanych bio-wulkanizatow.

Znaczng uwage dr Mastowski poswigcit modyfikacji chemicznej whokien stomianych oraz
zastosowaniu modyfikowanych wlokien jako napelniaczy do kauczuku naturalnego. Celem
modyfikacji byta poprawa adhezji pomi¢dzy matryca polimerowa a wtoknem, podwyzszenie
stabilnosci termicznej oraz nadanie materialowi nowych cech funkcjonalnych. Stosujac
wodorotlenek sodu Habilitant przeprowadzil alkalizacje stomy, ktéra to pre-modyfikacja
powoduje usunigcie lignocelulozowego materialu  wigzacego i zwigkszenie stopnia
krystalicznosci  celulozy. Korzystne pod katem zwickszenia adhezji do osrodka
clastomerowego zmiany struktury (hydroliza ligniny i hemicelulozy) oraz morfologii
(zwigkszenie stopnia chropowatosci powierzchni) alkalizowanej stomy zostaly potwierdzone
metodami IR i SEM. W toku dalszych badan Kandydat zastosowal — w odniesieniu do
alkalizowanej stomy — modyfikacje nadtlenkami organicznymi i bezwodnikami kwasowymi,
ktora skutkowala m.in. podwyzszeniem temperatury poczatku rozkladu termicznego
bionapeiniacza. Jest to wazne osiagniecie z uwagi na kwestie dotyczace
(wysokotemperaturowego) przetwarzania biomaterialéw w stopie, np. metoda wytlaczania,
oraz ze wzgledu na warunki uzytkowania wyrob6w wytworzonych z materiatlow
zawierajagcych napelniacz  stomiany. Przeprowadzona modyfikacja chemiczna przy
zastosowaniu  nadtlenkéw oraz bezwodnikéw skutkowala zwickszeniem adhezji
mi¢dzyfazowej pomigdzy wloknami stomy a matrycg kauczuku naturalnego, co ukazuja
wyniki przeprowadzonych badan metoda DMA; wartosci modutu zachowawczego, modutu
stratnosci i wspotezynnika stratnosci wskazujg na zwigkszenie intensywnosci oddzialywan
polimer-napetniacz. Inng grupg zwiazkow, zastosowanych przez dr Mastowskiego jako
promotory adhezji, byly wybrane, réznigce si¢ budows chemiczng silany —
propylotrietoksysilan, winylotrietoksysilan i 3,3'-tetratiobis(propylotrietoksysilan). Ich
zastosowanie do modyfikacji powierzchniowej widkien stomianych spowodowalo wzrost
hydrofobowosci napatniaczy, istotne zmiany morfologiczne oraz, dla dwéch ostatnich
silanbw, poprawg stabilnodci termicznej biododatku. Modyfikacja stomy  silanami
zawierajgcymi w swej strukturze grupy funkcyjne, ktére moga uczestniczyé w procesie
wulkanizacji kauczuku, prowadzila do zwigkszenia gestosci usieciowania wulkanizatow i
tworzenia sieci przestrzennej kompozytu, o czym $wiadcza wyniki badan reologicznych i
pomiaréw DSC. W efekcie nastgpila poprawa wlasciwosci mechanicznych, gtéwnie
wytrzymalosci na rozcigganie. Istotng kwestig — zaréwno poznawcza, jak i aplikacyjna — jest
ocena palnosci kompozytéw polimerowych. Dr Mastowski, stosujac metode kalorymetrii

stozkowej, stwierdzil, ze dodatek niemodyfikowanej stomy powodowal wyrazne



zmniejszenie palnosci biokompozytdw kauczuku naturalnego, m.in. poprzez wytworzenie
zwegliny. Badania procesu silanizacji napelniacza w postaci wilokien slomy zostaly
nastepnie rozszerzone o zastosowanie 3-aminopropylo(dietoksy)metylosilanu; modyfikacja
powierzchni widkien silanizowanej stomy polepszata ich kompatybilno$é¢ z osnowa kauczuku
naturalnego, co powodowalo poprawe wlasciwosei mechanicznych, tlhumigcych 1
barierowych.

W nastgpnym etapie prac badawczych dr Mastowski rozszerzyt zakres prowadzonych badan o
biokompozyty elastomerowe zawierajgce organiczno-nieorganiczne uktady hybrydowe. Tego
typu nowoczesne materialy tacza korzystne cechy materii organicznej i nieorganicznej, co
moze prowadzi¢ do uzyskania znaczacych efektow poprawy wybranych wiasciwosci.
Habilitant opracowal sposéb otrzymywania oraz przedstawit charakterystyke funkcjonalnych
dodatkéw hybrydowych wytworzonych w oparciu o niemodyfikowana oraz silanizowana
stome zbozowa 1 dwoch rodzajéw krzemionki — hydrofilowej i hydrofobowej. Wprowadzenie
wysokoodpornej termicznie krzemionki do ukladu skutkowalo podwyzszeniem stabilnosci
termicznej napelniacza dwusktadnikowego, co zostalo potwierdzone na podstawie badan
termograwimetrycznych. W szczegélnosci napelniacz hybrydowy zawierajacy krzemionke
hydrofobowa, cechujacy si¢ struktura ptytkows oraz znaczng kompatybilnoscia z niepolarng
osnowg polimerowa, wykazuje znaczny potencjal w kontekscie poprawy wlasciwosci
barierowych 1 obnizenia palnosci modyfikowanych kompozytéw elastomerowych.
Wyzwaniem jest tendencja do aglomerowania, jakg wykazujg generalnie nanoczgstki, w tym
nanoczastki hybrydowe. Innym dodatkiem mineralnym, zastosowanym przez Kandydata, byt
perlit - proces mielenia i homogenizacji stomy zbozowej z dodatkiem tego napetniacza byt
prowadzony w planetarnym mlynie kulowym. Obrazy SEM wskazuja, ze powstaly struktury
niejednorodne z nieregularnie rozlokowanymi czastkami perlitu w strukturach wiéknistych
stomy. Zastosowanie dwuskladnikowego napelniacza, laczacego cechy mineralu
(plytkowego) 1 stomy (wldknistej) pozwolilo na istotng poprawe wiasciwosci barierowych,
twardosci 1 wlasciwosci mechanicznych wytworzonych biokompozytéw, jak réwniez ich
odpornosci na starzenie termoutleniajace. Pojawit sie réwniez efekt wzmacniajacy (tzw. efekt
Payne’a) w postaci zmiany modulu zachowawczego G’ w funkcji odksztalcenia
wulkanizatdéw. Inne stosowane przez dr Mastowskiego uktady hybrydowe to uklady
stoma/sadza, stoma/haloizyt oraz sloma-montmorylonit. Warto wskazaé, ze wymienione
dodatki nieorganiczne sg stosowane w technologii gumy, zwlaszcza sadza. Ich wprowadzenie
do matrycy kauczuku naturalnego powodowalo poprawe szeregu wilasciwosci, w tym
wlasciwosci termo-mechanicznych i palnosci, co zostalo systematycznie przeanalizowane i

poprawnie zinterpretowane przez Habilitanta.



Ostatni nurt badawczy rozwijany przez dr Maslowskiego obejmowal zastosowanie roslin
zielarskich - skrzypu polnego, pokrzywy zwyczajnej, miety pieprzowej, rumianku
pospolitego i krwawnika pospolitego - jako zrédia aktywnych zwiazkéw funkcyjnych
stuzagcych do modyfikacji wulkanizatéw z kauczuku naturalnego w postaci biomasy,
ekstraktow oraz popioléw roslinnych. Wymienione bionapelniacze zawieraja podstawowe
zwiazki budulcowe - celulozg, hemiceluloze i ligning, oraz liczne inne zwiazki chemiczne,
takie jak zwiazki flawonowe oraz kwasy fenolowe. Te ostatnie zwigkszaja m.in. odpornosé
materialu kompozytowego na przyspieszone starzenie w roznych warunkach - starzenie
termooksydacyjne, UV oraz klimatyczne. Wybrane przez Habilitanta roéliny sg czesto
traktowane jako chwasty, tak wiec ich zastosowanie w technologii elastomeréw nie wptywa

negatywnie na tancuch zywieniowy.

Podsumowujac oceng osiagnigcia naukowego dr inz. Marcina Mastowskiego w oparciu o cykl
publikacji powiazanych tematycznie stanowiacych osiggnigcie naukowe pt. ,,Kompozyty
clastomerowe modyfikowane funkcjonalnymi dodatkami pochodzenia naturalnego”
stwierdzam, ze mojej opinii Stanowi ono znaczny wklad w rozwéj dyscypliny nauki
chemiczne. Habilitant prawidtowo zaplanowat i przeprowadzil prace badawcze w zakresie
wytwarzania, —modyfikacji chemicznej i charakteryzowania  bio-(nano)dodatkow
funkcjonalnych w oparciu o widkna stomy oraz w obszarze wytwarzania, oceny struktury
oraz whasciwosci biokompozytéw elastomerowych z kauczuku naturalnego. Dr Mastowski
przedstawil poprawnie i spéjnie oméwione wyniki swoich badan, ktore maja charakter

zardwno poznawczy, jak i aplikacyjny.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dr inz. Marcin Maslowski jest aktywny naukowo w roznych obszarach badawczych,
wspolpracujac z badaczami z Wydzialu Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Jana
Kochanowskiego w Kielcach w tematyce biokompozytéw elastomerowych zawierajgcych
napelniacze naturalne, z naukowcami Tomas Bata University w Zlinie (Czechy) w zakresie
przetworstwa i funkcjonalizacji materialow polimerowych, z badaczami zatrudnionymi w
Fraunhofer USA - Center for Sustainable Energy Systems CSE w tematyce syntezy, badan i
charakteryzowania materiatéw porowatych oraz pracownikami Zakladu Srodkéw Ochrony
Indywidualnej Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Panstwowego Instytutu Badawczego w
ramach ramowej umowy o wspélpracy, obejmujacej m.in.  opracowanie i otrzymanie

polimerowych kompozytéw przewodzacych. Co wazne, aktywno$¢ naukowa Habilitanta



realizowana we wspolpracy z innym jednostkami jest udokumentowana wspélnymi

publikacjami i patentami.

Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej dr inz. Marcina Mastowskiego jest pozytywna.

Ocena dziatalnosci dydaktyczne;. organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Dr Mastowski prowadzi lub prowadzit zajecia w formie wykladéw, zajec laboratoryjnych
oraz projektowych dla studentéw studiéw I i II stopnia kierunkéw m.in, Chemia, Analityka
chemiczna, Chemia budowlana, Technologia chemiczna i Inzynieria materiatowa w ramach
przedmiotow, takich jak Projektowanie wyrobow polimerowych, Przetworstwo polimerow,
Przetwérstwo polimeréw, Przetwérstwo polimerow, Nanomateriaty ceramiczne i Metody
badan nanomateriatow inzynierskich. Opracowat szereg ¢wiczen laboratoryjnych oraz zajec
projektowych w ramach przedmiotéw specjalistycznych, m.in. Projektowanie materialowe i
komputerowa nauka o materiatach, Reologiczne podstawy przetwérstwa polimeréw oraz
Technologia przetworstwa polimeréw. Pehit funkcje promotora pomocniczego w dwéch
przewodach doktorskich (jeden zostal juz zakoficzony), promotora 21 prac dyplomowych
inzynierskich oraz 24 prac dyplomowych magisterskich. Ponadto, w 2017r. sprawowat opieke
nad ftrzema wolontariuszami dzialajacymi w zakresie modyfikacji chemicznej bio-
napelniaczy. Byl recenzentem czterech prac dyplomowych oraz peni funkcje sekretarza

Rady Kierunkéw Studiéw dla kierunkéw Chemia budowlana oraz Technologia chemiczna.

Kandydat kierowat szescioma projektami badawczymi / dzialaniami badawczymi i brat udziat
w charakterze wykonawcy w realizacji 12 projektéw badawczych, finansowanych przez
NCN, NCBIiR i PARP. Zrealizowal dwa staze przemystowe - w okresie 08.2015 — 02.2016
w firmie NEO Insulation w Lodzi oraz w okresie 05.2014 — 11.2014 w firmie MiA Recykling
w Lodzi. Dr Mastowski jest czlonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Polymers, Wyd.
MDP], jak réwniez redaktorem goscinnym (Guest Editor) zeszytu specjalnego pt. ,,Natural
Additives as Modificators of Polymer Biocomposites" tego czasopisma. Jest recenzentem
prac zgloszonych do redakeji czasopism naukowych, w tym uznanych Carbohydrate
Polymers, Cellulose, Journal of Cleaner Production i Polymer Testing. Uzyskal szereg
nagréd i wyréznien, w tym Nagrody JM Rektora Politechniki Lodzkiej, Nagrody Wiadz
Politechniki E.6dzkiej wspierajacej doskonatosé naukowa w ramach programu ,Inicjatywa
doskonalosci — uczelnia badawcza” oraz nagrody za najlepszy poster na Konferencjach
Naukowo - Technicznych MATERIALY WEGLOWE i KOMPOZYTY POLIMEROWE



NAUKA - PRZEMYSE (2021, 2022), Aktywnie uczestniczyl w krajowych i
migdzynarodowych konferencjach naukowych, przedstawiajac 10 wystgpien ustnych, w tym
dwa ,,na zaproszenie”. Dr Mastowski byt czlonkiem Komitetu Naukowego ogélnopolskie;
konferencji naukowa ,,Biopolimery — zrédlo nowych materiatow” (2021, 2022) oraz
przewodniczyt sesji podczas konferencji , International Conference on Nanoscience,
Nanotechnology and Advanced Materials (IC2ZNM), Budapeszt, 2018. Habilitant aktywnie
angazuje si¢ W prace na rzecz wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym, m.in. z
firmami i instytucjami - BSH Sprzgt Gospodarstwa Domowego Sp. z 0.0., (L6dZ), CDM Sp.
z 0. 0. (Ksaweréw), Bayer Material Science/Covestro (Pittsburgh, USA), ABB Sp. z o.0.
(L6dz) ECOBACK sp. z o.0. (Warszawa), Hutchinson Poland Sp. z 0. 0., (L6dz), Instytut
Technologii Bezpieczenstwa "MORATEX" (£6dz) oraz Biofana (Kutno), dla ktérych
wykonywal ekspertyzy oraz dziatal na rzecz rozwigzywania probleméw technologicznych 1
produkcyjnych.

Dr Mastowski bierze réwniez udziat w dzialaniach majacych na celu popularyzowanie nauki.
Wspétorganizuje wizyty edukacyjne uczniéw organizowanych na Wydziale Chemicznym PL
oraz przygotowuje i prowadzi pokazy / warsztaty dla dzieci i mlodziezy ze szkét
wojewddztwa todzkiego na temat materialéw polimerowych. Opracowal i organizuje
cykliczne praktyczne szkolenia nt. wirysku i wytlaczania polimeréw dla studentéw 1 i II
stopnia WCh PL.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke dr inz. Marcina

Mastowskiego jest pozytywna.

Ocena dziatalnosci zawodowej dr inz. Marcina Mastowskiego w zakresie dzialtalnosci
naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej jest pozytywna. Wyniki przedstawione w cyklu
publikacji pt. ,Kompozyty elastomerowe modyfikowane funkcjonalnymi dodatkami
pochodzenia naturalnego™ stanowig oryginalny i znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny nauki
chemiczne. Habilitant m.in. zaprojektowal. otrzymal i scharakteryzowal nowe bio-
(nano)dodatki funkcjonalne w oparciu o widkna stomy oraz otrzymal i dokonal oceny
struktury oraz wiasciwosci biokompozytéw elastomerowych z kauczuku naturalnego. Dla
otrzymanych materiatéw kompozytowych przedstawil szereg zaleznosci typu struktura-
wlasciwosci.

Dr Mastowski jest wspolautorem szeregu publikacji naukowych, w tym w uznanych
czasopismach, wsp6itwércg patentéw oraz aktywnie uczestniczy w krajowych i

mig¢dzynarodowych konferencjach naukowych. Dorobek Habilitanta ma charakter



interdyscyplinarny i bylby w opinii recenzenta wysoko oceniony réwniez w dyscyplinach
inzynieria chemiczna 1 inzynieria materiatowa. Osiagniecia naukowe Habilitanta
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - wnosze zatem do Komisji Habilitacyjnej o
pozytywne rozpatrzenie i dalsze procedowanie wniosku o nadanie dr inz. Marcinowi
Mastowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Krakéw, 21.07.2023r. U nu’\—



