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Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroctawskiej

Recenzja
w postepowaniu 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
doktorowi inzynierowi Adamowi Puszkarzowi

1. Podstawa opracowania recenzji.

Postgpowanie habilitacyjne Habilitanta zostalo wszczgte 15 kwietnia 2019 roku
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie wiékiennictwo. W dniu 6 wrzesnia 2019 roku
Uchwatg Centralnej Komisji do Spraw Stopni 1 Tytutdow zostatem powotany na recenzenta
w przewodzie habilitacyjnym dr. inz. Adama Puszkarza.

Wykaz dokumentéw w oparciu o ktore zostata opracowana niniejsza recenzja:

a)

b)
c)

d)

pismo Pani dr hab. inz. Katarzyny Grabowskiej bedacej Dziekanem Wydziatu
Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki L.odzkiej z dnia
27.09.2019 roku (informujace o fakcie powotania mnie przez Centralng Komisje do
Spraw Stopni i Tytutéw na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Adama
Puszkarza) wraz z umowg 1 pozostatymi dokumentami finansowymi oraz
dokumentacja wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

whniosek przygotowany przez Habilitanta wraz z zatacznikami,

ustawa z dnia 14.03.2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami, (jednolity tekst
w Dz.U. z 2017 r., poz. 1789), w brzmieniu ustalonym ustawg z dnia 18 marca 2011 r.
(Dz. U. Nr 84, poz. 455)),

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1.09.2011 roku
w sprawie kryteriow oceny osiggnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. nr 196, poz. 1165),

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19.01.2018 roku
w sprawie szczegOlowego trybu 1 warunkow przeprowadzania czynnosci
w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu
o nadanie tytutu profesora (Dz. U. 2018, poz. 261).

2. Podstawowe dane dotyczace sylwetki Habilitanta

Dr inz. Adam Puszkarz w roku 2006 ukonczyt studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Lodzkiego i1 uzyskat tytut magistra nauk fizycznych w zakresie fizyki na podstawie pracy pt.
,Plyny relatywistyczne”. Stopien naukowy doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki
Habilitant uzyskat 20 kwietnia 2011 roku na podstawie rozprawy pt. ,,Rola Ge oraz Ta
w krystalizacji metali amorficznych opartych na Fe”. Promotorem rozprawy byt dr hab.
Marek Moneta prof. Uniwersytetu L.odzkiego, a recenzentami prof. dr hab. Jézef Zbroszczyk
z Politechniki Czestochowskiej i dr hab. Katarzyna Brzozka z Politechniki Radomskiej.



Przewod prowadzony byt w na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu
L.odzkiego.

Habilitant obecnie (od 2012 roku) pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze
Materialoznawstwa Towaroznawstwa i Metrologii Widkienniczej na Wydziale Technologii
Materialowych 1 Wzornictwa Tekstyliow Politechniki L.odzkiej. Wczesniej, w latach 2011-
2012 pracowat jako pracownik inzynieryjno-techniczny w Katedrze Fizyki Molekularnej na
Wydziale Chemicznym Politechniki L.odzkie;.

Glowny obszar dziatalno$ci naukowej Habilitanta dotyczy zagadnien zapewnienia
komfortu fizjologicznego jaki daje cztowiekowi stosowanie odpowiedniej odziezy, a wiec
obszar dziatalno$ci naukowej Habilitanta dotyczy zagadnieh wymiany ciepta i wilgoci
pomiedzy skorg czlowieka a otoczeniem. Wymiana ta odbywa si¢ poprzez odziez,
a podstawowymi wlasciwosciami wyroboéw odziezowych, ktore majag wptyw na komfort
fizjologiczny sg izolacyjno$¢ cieplna, sorbcja wilgoci, przepuszczalno$¢ pary wodnej
1 przepuszczalno$¢ powietrza.

3. Ocena osiaggniecia naukowo-badawczego Habilitantki

Habilitant jako osiagniecie naukowo-badawcze w rozumieniu ustawy przedstawit cykl
dziewigciu jedno-tematycznych prac opublikowanych w czasopismach i monografii.
Osiagnigcie nosi tytul: ,,Wptyw homogenizacji na modelowanie zjawisk transportu ciepla
i masy w tekstyliach stosowanych w odziezy funkcjonalnej”. W sklad cyklu wchodzi szes¢
wspotautorskich prac w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR oraz trzy samodzielne
prace opublikowane w monografii wydanej przez Politechnike Lodzkg. We wszystkich
przypadkach prac wspoétautorskich Habilitant zamieScit wykonany i podpisany przez
wspoélautoréw szczegdtowy merytoryczny zakres wykonywanych przez wspotautorow
czynno$ci oraz procentowy udziat w publikacji. Ponadto Habilitant omowit szczegotowo
zakres prac jaki wykonat we wszystkich publikacjach.

Prace wchodzace w sktad osiagnigcia:
- wspoétautorskie prace z listy JCR opublikowane w okresie od roku 2016 do roku 20109:

a) jedna publikacja w czasopismie Fibres & Textiles in Eastern Europe (ukazata si¢
w roku 2016),

b) jedna publikacja w czasopi$mie Textile Research Journal (ukazata si¢ w roku 2011),

c) dwie publikacje w czasopi$mie Autex Research Journal (ukazaty si¢ w latach 2016
1 2018),

d) jedna publikacja w czasopi$mie International Journal for Muliscale Computational
Engineering (ukazata si¢ w roku 2018),

e) jedna publikacja w czasopismie International Journal of Thermophysics (ukazata si¢
w roku 2019).

- trzy autorskie rozdzialy w monografii ,,Wybrane zagadnienia z metrologii uzytkowej
odziezy funkcjonalnej”, ktére ukazaly si¢ w roku 2016. Monografia wydana byla przez
Wydawnictwo Politechniki £.6dzkie;j.

Habilitant podjat si¢ tematu zbadania jak na komfort fizjologiczny uzytkownika odziezy
wpltywa morfologia materialow z jakich jest wykonana odziez. Struktura geometryczna
materiatow z jakich wykonuje si¢ odziez (dzianiny, tkaniny i widkniny) jest skomplikowana.



Struktura ta, a takze parametry fizyczne materiatow oraz powietrza wptywajg na parametry,
ktore opisuja komfort fizjologiczny. Habilitant podjal si¢ modelowania struktur materiatow
1 zjawisk fizycznych zachodzacych w tych materiatach i odziezy z nich wykonanych. Nalezy
tu stwierdzi¢, ze podj¢ta tematyka jest wazna, aktualna i aplikacyjna, a podjecie jej teraz jest
mozliwe ze wzgledu na to, Zze obecnie dostepny sprzgt komputerowy ma odpowiednie moce
umozliwiajgce skuteczne modelowanie numeryczne geometrii analizowanych materiatow
odziezowych zapewniajagc do$¢ wierne odwzorowanie rzeczywistych materiatow
odziezowych na model numeryczny. Mozna wigc analizowaé¢ komfort cieplny jaki daja
zaprojektowane materiaty, a co za tym idzie mozna projektowac odziez o z gory zadanych
parametrach. Habilitant w swoich badaniach skoncentrowal si¢ na izolacyjnosci cieplnej
1 przepuszczalno$ci powietrza wyrobow tekstylnych, z ktorych wykonane mogg by¢ dzianiny
dwuwarstwowe wchodzace w sktad odziezy przeznaczonej dla wcze$niakow oraz uklady
trojwarstwowe wchodzace w sktad odziezy ochronnej dla strazakéw. Podejmujac badania
Habilitant zadecydowal, ze dla kazdego z dwoch przypadkéw odziezy zbuduje dwa
geometryczne modele. W jednym z nich wykluczal obecno$¢ powietrza w przedzy,
a w drugim uwzglednil powietrze wypetniajace wolng od przedzy przestrzen.

Ponizej przedstawiono  syntetyczne omoéwienie  poszczegolnych  sktadowych
przedstawionego do oceny osiggni¢cia. Numeracja poszczegdlnych pozycji jest zgodna
z numeracjg podang w autoreferacie.

Artykuty w czasopismach z listy JCR (oméwiono dokonania samego Habilitanta we
wspotautorskich pracach):

1) Zbudowano trojwymiarowy model dzianiny jednowarstwowej stosowanej
w wielowarstwowej odziezy przeznaczonej dla weczesniakow. Geometria rzeczywistej
dzianiny uzyskano skanujagc rzeczywistg dzianing. Nast¢pnie przeprowadzono
badania dotyczace transportu ciepta poprzez dzianing zaktadajac réznice temperatur
na granicach dzianiny. W ten sposéb oszacowano termoizolacyjnos¢ rzeczywiste]
dzianiny. Ponadto zbadano dwie i trzy warstwy tej samej dzianiny wyznaczajac ich
parametry termiczne.

2) W pracy zbudowano trojwymiarowe modele trzech trojwarstwowych uktadow
tekstylnych zbudowanych z tkanin, wioknin 1 membrany. Uklady te sa stosowane
jako odziez ochronna strazakow. Korzystajac z mikroskopii optycznej i skaningowej
wykonano trojwymiarowe modele geometrii uktadow. Parametrem sterujacym byto tu
zrdznicowanie stopnia odwzorowania widkien w tkaninach co dawato mozliwo$é
wyznaczenia wptywu geometrycznych parametrow przedzy na jakos¢ odwzorowania
rzeczywistego obiektu na jego model, a w efekcie na uzyskane wyniki dotyczace
transportu ciepta. Wyznaczono termoizolacyjno$¢ trojwarstwowych uktadéw.
Nastepnie zweryfikowano otrzymane wyniki wykonujac badania termowizyjne
rzeczywistych uktadow trojwarstwowych.

3) Praca dotyczy dziesigciu dzianin dwuwarstwowych (o roéznej geometrii i roznym
sktadzie surowcowym) przeznaczonych dla wcze$niakoéw. Tak samo jak
w poprzednich pracach geometri¢ do modelowania uzyskano korzystajac
z mikroskopii optycznej i skaningowej oraz tak samo analizowano dwa zbudowane
modele o réznym stopniu odwzorowania wiokien. W efekcie 0szacowano
termoizolacyjnos¢ badanych dzianin. Przeprowadzono rdéwniez weryfikacje
otrzymanych wynikéw badajac rzeczywiste dzianiny.



4) Tak jak w pracy 3) przebadano dziesi¢¢ dzianin dwuwarstwowych. Tak samo jak
poprzednio analizowano dwa zbudowane modele 0 réznym stopniu odwzorowania
wilokien. Celem badan bylo wyznaczenie wplywu geometrycznych parametrow
przedzy na doktadno$¢ modelowania transportu powietrza poprzez wyroby tekstylne.
Oszacowano przepuszczalno$¢ powietrza przez dzianiny oraz jej zalezno$¢ od
grubosci 1 gestosci pozornej dzianiny. W ten sposob uzyskano narzgdzie do okreslania
przepuszczalno$ci powietrza przez dzianiny oraz przewiewnos$ci dzianin. Pokazano
tez jaki wplyw na przeplyw powietrza przez dzianing ma jej geometria. Wyniki
modelowania zweryfikowano badaniami doswiadczalnymi.

5) Praca ta dotyczy tak jak praca 2) trojwymiarowych modeli trzech trojwarstwowych
uktadow tekstylnych zbudowanych z tkanin, widknin i membrany. Badania dotycza
jak w pracy 4) przepuszczalno$ci powietrza przez poszczegoélne uktady. Okreslono
wplyw geometrycznych parametréw przedzy na doktadno$¢ modelowania transportu
powietrza. Wykonano takze badania doswiadczalne weryfikujace otrzymane wyniki
modelowania przepuszczalno$ci powietrza.

6) W pracy analizowano parametry rzeczywistych butow sportowych. Geometrig
w trojwymiarowym modelowaniu okreslono korzystajac z fotografii i odpowiedniego
oprogramowania. Uwzgledniono sklad surowcowy poszczegdlnych elementow
sktadowych  butow. Badano zjawisko transportu ciepta. = Oszacowano
termoizolacyjnos¢ obuwia. Nastepnie zweryfikowano zbudowane modele poprzez
wykonanie odpowiednich badan doswiadczalnych rzeczywistego obuwia korzystajac
z kamery termowizyjnej. Wykazano jaki wplyw na proces modelowania transportu
ciepta w obuwiu maja parametry geometryczne i sktad surowcowy poszczegélnych
elementow obuwia.

Autorskie rozdziaty w monografii:

1) Przedstawiono przyktady modelowania trojwymiarowego dzianin i tkanin dla ktorych
przeprowadzono analizy transportu ciepta.

2) Przedstawiono przyktady modelowania trojwymiarowego tekstylnych uktadow
wielowarstwowych  (stosowanych ~w  odziezy strazackiej), dla  ktorych
przeprowadzono analizy transportu ciepta.

3) Przedstawiono przyktady modelowania tréjwymiarowego dzianin i laminatow
stosowanych do odziezy przeznaczonej dla wczesniakow, dla ktorych
przeprowadzono analizy transportu ciepta.

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowo-badawcze Habilitanta dotyczy zagadnien
transportu ciepla, a wigc jest to zagadnienie szeroko rozumianej mechaniki w zastosowaniu
do widkiennictwa. Realizowane jest to poprzez analize¢ geometrii rozpatrywanego ciata
stosujac rézny stopien doktadnosci odwzorowania rzeczywistej struktury ciata, a nastepnie t¢
geometrie wprowadza si¢ do programu komputerowego systemu SolidWorks, ktory
umozliwia uzyskanie izolacyjno$ci termicznej i przepuszczalnosci powietrza przez odziez,
badz skladowe czesci odziezy, dajac mozliwo$¢ projektowania odziezy o zadanych
parametrach. Tak wiec efektem prac Habilitanta jest uzyskanie umiej¢tnosci wyznaczenia
geometrii struktury ciata 0 skomplikowanej budowie oraz wykorzystanie tego jako dane do
komercyjnego programu, ktory podaje jako wynik izolacyjno$¢ termiczng i przepuszczalno$é



powietrza przez badane struktury. Wyniki prac Habilitanta maja walor poznawczy
I aplikacyjny oraz wnosza pewne elementy nowosci w dyscyplinie widkiennictwo.

Podsumowujac ocene  osiagniecia  naukowo-badawczego  przedstawionego
w postepowaniu habilitacyjnym nalezy stwierdzi¢, ze spetnia ono odpowiednie warunki
ustawowe, ktore nalezy spetnic¢ ubiegajac si¢ o stopien doktora habilitowanego.

4. Ocena w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych (§ 3 p.4 i § 4 rozporzadzenia
z roku 2011)

A) § 3 p.4 — Pozostaty dorobek w czasopismach z listy JCR (10 pozycji)

Dorobek ten jest uzupelniajacym w stosunku do przedstawionego osiggnigcia
I rzeczywiScie jest dorobkiem uzupelniajgcym w sensie merytorycznym. Dwie
pierwsze prace (z roku 2009 i 2010) dotycza badan wptywu domieszkowania
germanem i tantalem nanokrystalicznego magnetycznego stopu Finemet na jego
budowe wewngtrznag oraz wlasciwosci magnetyczne i termiczne. Pozostate osiem prac
dotyczy modyfikacji powierzchniowej widkienniczych materialéw balistycznych przy
uzyciu techniki chemicznego osadzania z fazy gazowej ze wspomaganiem
plazmowym. Celem tych prac bylo poprawienie wiasnosci fizycznych materiatow
wlokienniczych z punktu widzenia ich zastosowan balistycznych.

Omawiane prace ukazaty si¢ w latach 2009 — 2019, byty wspoétautorskie (dwie z 30%
udziatem, siedem z 15% udzialem 1 jedna z 10% udzialem z od pigcio do
dziewigciosobowych sktadach autorskich). Jedna praca ukazala si¢ w czasopiSmie
Vacuum, jedna w Journal of Alloys and Compounds, jedna w Textile Research
Journal 1 siedem prac ukazato si¢ w Fibres and Textiles in Eastern Europe.

B) § 3 p.4 — Udzielony patent i wynalazek:

a) Habilitant jest wspotautorem (z udziatem 14%) patentu pt. ,,Sposob polepszania
wlasnosci uzytkowych wtokienniczych materiatow balistycznych” PL 226 333 Bl
(2017).

b) Habilitant jest wspotautorem (z udzialem 10%) wynalazku pt. ,,Sposob
polepszania wtasnosci uzytkowych wtokienniczych materiatow balistycznych
Hybrydowy uktad balistyczny”.

C) § 4 — Pozostaty dorobek naukowo-badawczy:

1) Rozdziat w monografii wydanej przez Instytut Technologii Bezpieczenstwa (10%
udziatu).

2) Sumaryczny Impact Factor wg listy Journal Citation Reports zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 14,51, liczba cytowan wg WoS wynosi 46 (14 bez
autocytowan), wg Scopus 49 (16 bez autocytowan), a Indeks Hirscha wynosi
4 wg WoS i 5 wg Scopus).



3) Habilitant uczestniczyt:

a) w latach 2010-2012 jako wykonawca w miedzynarodowym grancie
finansowanym przez Uni¢ Europejskg w ramach 7 Programu Ramowego
,»INOE FlexNet” 7 Network of Excellence for building up Knowledge for
improved Systems Integration for Flexible Organic and Large Area
Electronics (FOLAE) and its exploitation.

b) w latach 2010-2012 jako wykonawca w grancie finansowanym przez NCN
Nr N N508 62 99 40. Projekt pt. ,,Badania nad funkcjonalizacja materiatow
balistycznych”.

c) w latach 2010-2012 jako wykonawca w grancie finansowanym przez NCN
Nr UMO-2011/03/B/ST8/06275. Projekt pt. ,,Optymalizacja struktury
ubioru ochronnego dla noworodkow urodzonych przedwczesnie przy
zastosowaniu  oryginalnych  narzedzi  wspomagajacych  proces

projektowania”.
d) w latach 2014-2015 jako wykonawca w grancie finansowanym przez
NCBIR — PBS1 nr 177463. Projekt pt. ,Bioaktywna odziez

o wlasciwos$ciach leczniczo-pielegnacyjnych”.

e) w latach 2018-2020 jako wykonawca w grancie finansowanym przez
NCBIiR — POIR.04.01.02-00-0028/17-00. Projekt pt. ,,Opracowanie
technologii jednoetapowego formowania hybrydowych ptyt balistycznych
o znaczgco zwigkszonych aspektach bezpieczenstwa uzytkowania”.

4) Wynalazek opisany w punkcie B) b) uzyskat Srebrny Medal Eureka na 63 targach
Wynalazczos$ci, Badan Naukowych i Nowych Technologii (INNOVA) w Brukseli
w roku 2014.

5) Habilitant  wyglosit 2 wspotautorskie  referaty na  konferencjach
miedzynarodowych: AuxDefence 2018 w Lizbonie i na 90th Textile Institute
World Conference w roku 2016 w Poznaniu.

Nalezy tu podkresli¢, ze dorobek uzupetniajacy dotyczy innego obszaru badawczego niz
osiggnigcie naukowe, a takze ze Habilitant uczestniczyl w pieciu grantach. Podsumowujac
ocen¢ w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych nalezy stwierdzi¢, ze speilnia ono
odpowiednie warunki ustawowe, ktore nalezy spelni¢ ubiegajac si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

5. Ocena dorobku dydaktycznego 1 popularyzatorskiego oraz wspélpracy
miedzynarodowej (§ 5 rozporzadzenia z roku 2011)

1) Habilitant brat udziat w realizacji projektu w ramach programu europejskiego
(rozdziat 4 punkt C) 3)) :

2) Habilitant brat udziat w czterech konferencjach miedzynarodowych.

3) Udziat w konsorcjach zostat przedstawiony w rozdziale 4 w punkcie C) 3) i dotyczy
programu POIR.04.01.02-00-0028/17-00 i programu PBS1 nr 177463.

4) W zakresie osiagni¢¢ dydaktycznych i popularyzacji nauki Habilitant prowadzit
zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia audytoryjne i wyklady
z czternastu przedmiotéw ( m.in. z fizyki, mechaniki technicznej, grafiki inzynierskiej,



projektowania materiatbw kompozytowych, ksztaltowania wiasnosci materiatow
inzynierskich, informatyki, techniki szybkiego prototypowania, projektowania dla
przetworstwa tworzyw sztucznych). Do wickszosci zaje¢ Habilitant samodzielnie
przygotowywat materialy dydaktyczne.

5) Habilitant byl wspoélorganizatorem i wspotwyktadowceg szkolenia ,,Modyfikacja
plazmowa polimeréw” dla pracownikow  Polskiej Wytwoérni  Papierow
Warto$ciowych.

6) Habilitant sprawowal opieke¢ naukowg nad studentem uczestnikiem programu
Erazmus (s. zimowy roku akademickiego 17/18). Efektem opieki byt wspdlny artykut
w czasopi$mie z listy JCR (International Journal of Thermophysics).

7) Habilitant wykonat dwie ekspertyzy. Jedna z nich, dla firmy Solace sp. z.0.o0.
dotyczyta okre$lenia termoizolacyjnos$ci $ciany budynku, ktéra wyznaczono na
podstawie symulacji transportu ciepta. Druga ekspertyza zostata wykonana na zlecenie
Wojskowej Akademii Technicznej i dotyczyta okreslenia odpornosci na S$cieranie
tkanin wykonanych z wtokien naturalnych modyfikowanych powierzchniowo.

8) Habilitant od roku 2016 jest recenzentem w czasopismach: w czasopi$mie Fibres
& Textiles in Eastern Europe wykonat 3 recenzje, w czasopismie Autex Research
Journal wykonal 1 recenzj¢ oraz w czasopismie Textile Research Journal wykonat
5 recenzji.

9) Habilitant ma nastepujace funkcje administracyjne: jest czlonkiem wydziatowej
komisji do spraw zaméwien publicznych i1 pelni funkcje administratora sprzetu
komputerowego w macierzystej Katedrze.

Podsumowujac ocene w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowej nalezy stwierdzi¢, ze zaprezentowany dorobek spetnia
odpowiednie warunki ustawowe, ktore nalezy spetni¢ ubiegajac si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

6. Podsumowanie

A) Przedstawione przez Habilitanta osiggniecie: ,,Wplyw homogenizacji na
modelowanie zjawisk transportu ciepta i masy w tekstyliach stosowanych w odziezy
funkcjonalnej” w sktad ktorego wchodzi 9 pozycji (6 wspotautorskich publikacji
w czasopismach z listy JCR oraz 3 autorskie rozdziaty w monografii) uwazam za
spetniajagce warunki wymienione w art. 16 ust. 2 ustawy z 14 marca 2003 roku do
nadania stopnia doktora habilitowanego. Przedstawione osiggniecie, Oraz pozostaly
dorobek naukowo-badawczy Habilitanta stanowig wktad w dyscypling wtdkiennictwo
i dotyczg jesli chodzi o osiggnigcie modelowania numerycznego struktur materiatow,
a nastepnie korzystajac z komercyjnego oprogramowania badana byla izolacyjnos¢
cieplna 1 przepuszczalno$¢ powietrza wyrobow tekstylnych przeznaczonych na
dzianiny wchodzace w sklad odziezy przeznaczonej dla wczesniakoOw oraz uktady
warstwowe wchodzace w sklad odziezy ochronnej dla strazakow. Obliczenia
numeryczne byly weryfikowane badaniami do$wiadczalnymi. Przedstawione
osiaggnigcie umozliwia projektowanie odziezy 0 zadanych parametrach izolacyjnosci.
Zmieniajac parametry zadania mozna uzyska¢ zréznicowang pod wzglgdem



termicznym odziez. Jak to przedstawia Habilitant otrzymane wyniki sa W pewnym
sensie szacunkowe. Jednak zawsze mozna je zweryfikowa¢ doswiadczalnie w czym
Habilitant ma tez doswiadczenie. W kontekscie powyzej przedstawionego zakresu
jakie obejmuje osiagnigcie wydaje sig, ze tytut osiggniecia jest nieadekwatny do jego
tresei, bo formalnie trudno jest znalez¢ jaki jest wptyw homogenizacji jako takiej na
modelowanie transportu ciepta. Mozna tu raczej mowi¢ o réznym stopniu
doktadnosci przyjetych modeli obiektow rzeczywistych (chodzi o geometri¢
obicktow) na parametry transportu ciepta. Oczywistym jest, ze w dowolnym zadaniu
im mniej doktadny model tym mniej dokladne wyniki. Wobec powyzszego tytut
osiggni¢cia nalezy traktowaé¢ symbolicznie zdajac sobie sprawe, ze dotyczy ono
wplywu doktadnosci modelowania numerycznego geometrii rzeczywistych obiektow
na transport ciepfa i masy w tekstyliach stosowanych w odziezy funkcjonalnej. Nie
ma w dokonaniach Habilitanta modelowania matematycznego zagadnienia
homogenizacji. W przyszlej pracy nalezaloby si¢ na tym skupi¢ traktujgc system
SolidWorks jedynie jako narzedzie numeryczne do rozwigzania proponowanych
modeli.

B) Mankamentem ocenianego dorobku naukowego jest brak prac samodzielnych
w czasopismach, cho¢ przedstawione w osiagnieciu rozdzialy w monografii pokazuja
dorobek Habilitanta.

C) Interesujacy jest dorobek uzupelniajacy dotyczacy badan wptywu domieszkowania
germanem i tantalem stopu Finemet na jego budowe wewnetrzng oraz whasciwosci
magnetyczne i termiczne, a takze dotyczacy modyfikacji powierzchniowej
wiokienniczych materiatow balistycznych. Réwniez nalezy podkresli¢c wszakze
umiarkowang, ale jednak istniejacg aktywno$¢ ekspercka Habilitanta, a takze
wspétudziat w patencie i wynalazku. Ponadto dobrze, ze Habilitant bierze udziat
W grantach nabierajac doswiadczenia w  zakresie poszczegolnych faz pracy
w grantach.

D) Osiagnigeia opisane w § 5 rozporzadzenia (pkt 5 recenzji) rowniez sa wystarczajgce
(niektore  z  nich  omowiono  powyzej). Na  podkreslenie zastuguje
W szezegblnosei szeroka dziatalno$¢ dydaktyczna, a takze opieka nad studentem

~ z programu Erazmus, ktdra zaowocowala artykulem w czasopi$mie z listy JCR.

E) Niestety jakos¢ graficzna przygotowanych materiatéw jest staba. Zaréwno wersja
drukowana jak i elektroniczna autoreferatu sg to skany na szarym tle, co bardzo
utrudnia czytanie.

7. Whniosek koncowy

Na podstawie przedstawionego przez Habilitanta dorobku i dokonanej jego analizy
stwierdzam, ze dorobek dr. inz. Adama Puszkarza spetnia wymogi ustawowe stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Podsumowujac wnioskuje o nadanie dr. inz.
Adamowi Puszkarzowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie widkiennictwo.




