Prof. dr hab. inz. Lech Nowak Poznan, 3.01.2018 r.
Politechnika Poznanska

Opinia
dotyczaca osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowej

oraz dziatalnosci dydaktyczno-organizacyjnej
dr. inz. Michata Kaczmarka
ubiegajacego sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Elektrotechnika

1. Podstawy formalne recenzji

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie Prodziekana Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej z dnia 28 listopada 2017 roku, w zwigzku z powotaniem
mnie przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutdow na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym
dr. inz. Michata Kaczmarka z Politechniki todzkiej.

Podstawg opracowania recenzji byly przekazane materialy, a mianowicie:

e Autoreferat przygotowany zgodnie z Rozporzgdzeniem MNiSzW z dnia 22.09.2011, zawierajacy
charakterystyke osiagniecia naukowego uzyskanego po otrzymaniu stopnia doktora, ze
wskazaniem wkfadu w rozwdj dyscypliny naukowej Elektrotechnika,

e Kopie publikacji wchodzacych w sktad , osiggniecia naukowego”,

e Wykaz opublikowanych prac naukowych Habilitanta obejmujgcy ,Osiggniecie naukowe” oraz
wykaz pozostatych osiggnie¢ badawczych, projektowych i konstrukcyjnych (po uzyskaniu stopnia
doktora), $wiadczacych o ,Istotnej aktywnosci naukowej” Kandydata,

¢ Informacja o dorobku dydaktycznym, organizacyjnym, popularyzatorskim i o wspotpracy
miedzynarodowej habilitanta.

2. Ogdlne informacje o Habilitancie

Dr inz. Michat Kaczmarek ukoriczyt studia w roku 2004 na Wydziale Elektrotechniki i Elektroniki
Politechniki todzkiej uzyskujgc tytut magistra inzyniera w specjalnosci Ukfady Elektroniki
Przemystowej. W latach 2005-2009 byt stuchaczem studiéw doktoranckich na tym Wydziale. W tym
czasie byt zatrudniony w Katedrze Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, a od roku 2006 - w
Katedrze Elektrotechniki Ogélinej i Przekladnikow.

Stopiert doktora nauk technicznych Kandydat uzyskat na podstawie rozprawy doktorskie pt.:
»Transfer zaburzeri przez przekfadniki napieciowe”, obronionej w 2009 roku na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki tddzkiej (WEEIA). Promotorem
rozprawy byt prof. dr hab. inz. Ryszard Nowicz.

W roku 2009 zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze Elektrotechniki Ogdlnej i
Przektadnikow na Wydziale EEIA P, a w roku 2010 - w Instytucie Elektroenergetyki na tym Wydziale.



Dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 40 artykutow w
czasopismach i 26 referatow prezentowanych na konferencjach. Dorobek ten jest bardzo jednolity.
Opracz kilku pozycji z zakresu m.in. kompatybilnosci elektromagnetycznej, prawie wszystkie pozostate
prace dotycza analizy stanow pracy, projektowania i badania uktadéw z przektadnikami pragdowymi i
napieciowymi, pracujacymi przy podwyzszonych czestotliwosciach i odksztatconych przebiegach

pradow lub napiec. Ten nurt badan Kandydat wskazat jako swoje ,,Osiggniecie naukowe”.

3. Ocena zestawu powigzanych tematycznie artykutéw stanowigcych ,osiggniecie
naukowe” w rozumieniu art.16 us.2 Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki
Habilitant przedstawit swoje gitdwne gsiagniecie naukowe zatytutowane ,Analiza pracy i

metodyka badar indukcyjnych przekfadnikow prgdowych i napieciowych podczas transformacji

przebiegow odksztatconych i sygnatow sinusoidainych o podwyzszonej czestotliwosci”. Osiggnigcie

zostato zaprezentowane w zbiorze 9 publikacji powigzanych ze sobg tematycznie oraz w 3 patentach.

Artykufy naukowe wchodzgce w sktad “Osiggniecia”;

1. Kaczmarek M., Inductive current transformer accuracy of transformation for the PQ measurements, Electric Power
Systems Research, vol. 150, 5(2017), 169-176.

2. Kaczmarek M.: Development and application of the differential voltage to single-ended voltage converter to
determine the composite error of voltage transformers and dividers for transformation of sinusoidal and distorted
voltages, Measurement, vol. 101, 4(2017), 53-61.

3. Kaczmarek M., Measurement error of non-sinusoidal electrical power and energy caused by instrument
transformers, IET Generation, Transmission & Distribution, vol. 14, 10(2016), 3492—3498.

4. Kaczmarek M., Secondary current distortion of inductive current transformer In conditions of dips and interruptions
of voltage in the power line, Electric Power Systems Research, vol. 137, 8(2016), 1-5.

5. Kaczmarek M., A practical approach to evaluation of accuracy of inductive current transformer for transformation
of distorted current higher harmonics, Electric Power Systems Research, vol. 119, 2(2015), 258-265.

6. Kaczmarek M., Szatilo T.: Reference voltage divider designed to operate with oscilloscope to enable determination
of ratio error and phase displacement frequency characteristics of MV voltage transformers, Measurement, vol.
68, 5(2015), 22-31.

7. Kaczmarek M.: The source of the inductive current transformers metrological properties deterioration for
transformation of distorted currents, Electric Power Systems Research, vol. 107, 2(2014), 45-50.

8. Kaczmarek M.: Estimation of the Inductive Current Transformer Derating Conditions for Distorted Currents, Bulletin
of the Polish Academy of Sciences - Technical Sciences, vol. 62, 2(2014), 363-366.

9. Kaczmarek M.: Wide frequency operation of the inductive current transformer with Ni80Fe20 toroidal core, Electric
Power Components and Systems, vol. 42, 10(2014), 1087-1094.

Patenty wchodzgce w skiad “Osiggniecia”:

10. Kaczmarek M.: Sposob wyznaczania bfedow napieciowego i kgtowego indukcyjnych przekfadnikow i dzielnikéw
nopieciowych dla napig¢ sinusoidainych o czestotliwosciach 50 Hz (60 Hz) i wyzszych, bez przektadnika
wzorcowego, zgloszenie patentowe: P.405830, 29.10.2013 r., przyznanego prawo wylaczne: PL 225861 B1.

11. Kaczmarek M., Nowicz R.: Sposob oceny doktadnosci transformacji indukcyjnych przekiadnikéw prodowych dia

prgdow odksztalconych, zgtoszenie patentowe: P.399602, 21.06.2012 r., przyznane prawo wytgczne: PL 223692
B1.

12. Kaczmarek M., Nowicz R.: Ukfad pomiarowy do wyznaczania btedow prgdowego i kgtowego indukcyjnych
przektadnikow prqdowych dla prqdow sinusoidalnych o czestotliwosciach 50 Hz (60 Hz) i wyzszych, zgtoszenia
patentowe: P.393923, 14.02.2011 r,, przyznanego prawo: PL 220992 B1.



3.1. Wazno$¢ i aktualnos¢ tematyki

Gtownymi elementami fgczacymi linie elektroenergetyczne z systemami pomiarowymi i
zabezpieczeniowymi sg przekiadniki napieciowe i pradowe. Doktadno$¢ transformowania pradow i
napiec ma wigc istotne znaczenie, szczegOlnie w przypadku pogorszonych parametrow
charakteryzujacych jako$¢ energii elektrycznej. W takim przypadku istotne sg nie tylko biedy
przektadnika dla przebiegéw sinusoidalnych o czestotliwosci 50 Hz, ale takze dokiadnosc transformacii
wyzszych harmonicznych przebiegéw odksztatconych.

Wspoiczesne normy w zasadzie nie okreslajg wymagan i sposobdow badan doktadnosci
przekiadnikéw pradowych i napieciowych w odniesieniu do przebiegdw o podwyzszonej czestotliwosci i
wyzszych harmonicznych przebiegoéw odksztaiconych. Dlatego pozytywnie nalezy oceni¢ podjecie przez
Habilitanta badari zmierzajgcych do okreslenia wartosci granicznych btedow przektadni i biedow
katowych podczas transformacji tego typow sygnatow. Sformufowane wymagania mogg byc
wykorzystywane jako wytyczne do oceny szerokopasmowe] doktadnosci przekifadnikow. Wyniki badan
mogg by¢ przydatne takze do oceny jakosci energii elektrycznej w warunkach wystepowania zanikow i
zapadow napiecia sieci.

Prowadzone badania dotyczyty takie oceny wplywu wiasciwosci magnetycznych rdzenia na
doktadnos¢ transformacji przebiegéw odksztatconych. Przekroczenie znamionowej wartosci
skutecznej sygnatu moze spowodowac nasycenie rdzenia i znaczacy wzrost biedow.

Prace prowadzone prze Habilitanta obejmowatly przede wszystkim opracowanie koncepcji i
wdrozenie ukfadow pomiarowych oraz opracowanie algorytméw selekcjonowania przektadnikow
zapewniajgcych wymagang doktadnosc¢ transformacii.

W swoich badaniach Kandydat wykorzystuje nowoczesne uktady i algorytmy pomiarowe, np.
zsynchronizowane wykonywanie szybkiej transformaty Fouriera mierzonych sygnatéw. W odniesieniu
do przekiadnikoéw pradowych zaproponowana metodyka wymagata okreslenia sposobu wzorcowania
przektadnikow referencyjnych, natomiast w przypadku przektadnikdw napieciowych zaproponowano
oryginalng konstrukcje referencyjnego dzielnika wzorcowego.

Uwazam, ze tematyka badan jest waina, aktualna i nowoczesna — zaréwno pod wzgledem

naukowym jak réwniez aplikacyjnym. Jej rozwijanie jest jak najbardziej uzasadnione.
3.2. Charakterystyka i ocena merytoryczna , Osiagniecia naukowego”

Osiggnigcie naukowe pt. ,Analiza pracy i metodyka badari indukcyjnych przektadnikow
prqdowych i napieciowych podczas transformacji przebiegéw odksztatconych | sygnatow
sinusoidalnych o podwyzszonej czestotliwosci” zostato przedstawione w 9 artykutach naukowych i 3
patentach. Artykuly zostaly zestawione i ponumerowane w kolejnosci odwrotnej do chronologicznej,
a wiec od najnowszego (poz. 1, rok 2017) do najstarszego (poz. 9, rok 2014). W celu uwypuklenia
rozwoju Kandydata w okresie po doktoracie, artykuly scharakteryzuje w kolejnosci chronologicznej.
[9] Artykut dotyczy analizy pracy przekiadnika pradowego z toroidalnym rdzeniem wykonanym z

permaloju. W szczegdlnosci Autor zbadat wptyw wiaéciwosci materiatu ferromagnetycznego na

jakos¢ transformacji pradu o wysokiej czestotliwosci. Wykazat, ze przy podwyzszonej czestotliwosci

pradu btedy przekfadnika zwigzane z nieliniowa charakterystyka magnesowania rdzenia wynikajg



ze zmniejszonej przenikalnosci poczatkowej rdzenia, mniejszy jest natomiast wplyw zjawiska
nasycenia rdzenia magnetycznego. Trafnie zauwazyi, ze im lepsze s3 wiasciwosci magnetyczne
rdzenia tym mniejszy jest wplyw pojemnosci uzwojenia na jakos¢ transformacji pradu. Przy duzej
bowiem przenikalnosci mozna zaprojektowac przektadnik z uzwojeniem o mniejszej liczbie
zwojow (przy zachowaniu wymagane] przektadni), a wiec o mniejszych pojemnosciach. Dzieki
temu uzyskuje sie poprawe szerokopasmowych wiasciwosci przektadnika. Jest to niewatpliwie
wtasny oryginalny wkiad Habilitanta w obszarze dotyczacym analizy btedow wprowadzanych
przez przekiadniki pradowe.

[8] W artykule Autor opisat zaproponowang przez siebie procedure wyznaczania btedu catkowitego
podczas transformacji pragdu odksztatconego. Oryginalne osiagniecie Kandydata polega na
okresleniu sposobu doboru znamionowego obcigzenia uzwojenia witdrnego zapewniajacego
optymalng doktadnosé.

[7] Autor wykazat, ze ocena doktadnosci transformacji pradow odksztalconych z zastosowaniem
sygnatow zawierajacych tylko jedng (wybrana) wyisza harmoniczna nie moze by¢ podstawg do
poprawnego okreslania btedow dla rzeczywistych warunkéw pracy przekiadnika. Przy tym, ze wzgledu
na mozliwos¢ wystgpienia nasycenia, ocena doktadnosci musi zosta¢ wykonana przy maksymalnej
zaktadanej podczas pracy wartosci indukcji w rdzeniu. Autor formutuje wniosek, ze w celu
zapewnienia poprawnej pracy przekiadnika pradowego podczas transformacji silnie odksztatconych
pradow nalezy juz w fazie jego projektowania zapewni¢ odpowiedni ,zapas” indukcji dla granicznej
wartosci pradu pierwotnego przy znamionowym obcigzeniu uzwojenia wtdrnego.

[6] W artykule zostata przedstawiona konstrukcja szerokopasmowego dzielnika rezystancyjno-
pojemnosciowego 2 kV/100 V. Kandydat zaproponowal nowe sposoby wyznaczania i weryfikacji
czestotliwosciowych charakterystyk btedow: napieciowego i katowego. Charakterystyki
czestotliwosciowe ksztattowane sg za pomoca kondensatorow, ktorych wartoéci dla poszczegdlnych
rezystorow dobierane sg na podstawie wynikow pomiardw wartosci skutecznych i przesunieé
fazowych wejsciowego i wyjsciowego napiecia dzielnika. Autor dodatkowo wykazat, ze dla
zapewnienia poprawnosci dziatania uktadu pomiarowego istotne jest zapewnienie statosci

przekiadni napieciowej i przesuniecia fazowego sond zastosowanych do pomiaru tych napieé.

[5] Artykut ten stanowi podsumowanie rozwazarn dotyczacych warunkéw sprawdzania dokladnoéci
przekfadnikow pradowych przeznaczonych do transformacji pradéw odksztatconych. Kandydat
zaproponowat oryginalng czterostopniowg procedurg, ktdéra zakiada wykorzystanie btedu
catkowitego do oceny dokfadnosci przektadnikow. Zaletg opracowanej metody, wykorzystujacej

btad catkowity, jest mozliwos¢ zastosowania sygnatu ztozonego z wielu harmonicznych bez ryzyka
obnizenia dokiadnosci pomiaru. Rozwigzanie to zapewnia zmniejszenie kosztow uktadu
pomiarowego i skrocenie czasu pomiarow.

[4] Oryginalnym wkiadem Kandydata w odniesieniu do analizy pracy indukcyjnych przekiadnikéw
pragdowych w warunkach wystepowania dynamicznych zmian wartosci skutecznej pradu
pierwotnego jest okreslenie warunkow wystepowania dodatkowego odksztatcenia pradu wtdrnego,

wynikajacego z przefgczania duzych obcigzen w linii lub wystepowania zanikéw/zapadéw napiecia.



[3] Autor zaproponowat modyfikacje znanej metody wyznaczania btedu posredniego pomiaru mocy
czynnej i energii elektrycznej wynikajgcego z zastosowania w ukfadzie pomiarowym indukcyjnych
przektadnikow pradowych i napieciowych, polegajacga na mozliwosci wykorzystania dla kaidej
harmonicznej btedu catkowitego zamiast biedu kgtowego. Pozwala to na uproszczenie uktadu
pomiarowego i skrocenie czasu oraz kosztow pomiarow. Metoda znajduje zastosowanie szczegolnie
w przypadku badan prowadzonych w miejscu zainstalowania przektadnikow, przy braku wiasnego
zasilania uktadu pomiarowego.

[2] W artykule przestawiona zostala metoda sprawdzenia dokiadnosci przetwarzania z wykorzystaniem
uktadu roznicowego do bezposredniego pomiaru btedu catkowitego przektadnikow napieciowych.
Nowe elementy zaproponowanej metody dotyczg zastosowania optoizolacji, ktora przy
zachowaniu odpowiedniego odstepu pomiedzy diodg nadawczg i odbiornikiem, zapewnia
mozliwo$¢ pomiaru réznicowego pomiedzy napieciami o wysokich wartosciach skutecznych.
Dodatkowo duia impedancja wejsciowa uktadu umozliwia wyeliminowanie wplywu wigczenia

urzgdzenia pomiarowego na doktadnosc dzielnika.

[1] Oryginainym wkiadem Kandydata w odniesieniu do zagadnienia projektowania przekfadnikdow
pragdowych dedykowanych do ukfadow pomiaru jakosci energii elektrycznej jest okreslenie
warunkow zapewniajagcych wymagang dokfadnosci transformacji. Wykazano, ze stosowanie
materiatdw o bardzo wysokiej przenikalnosci magnetycznej dla przektadnikow tego typu jest
niewskazane. Zastosowanie rdzenia z materiatu o nizszej przenikalnosci magnetycznej powoduje
znaczgce ograniczenie bledu transformacji w warunkach wystepowania dynamicznych zmian
wartosci  skutecznej prgdu pierwotnego, a przy tym tylko do nieznacznego obnizenia
szerokopasmowej doktadnosci transformacji przektadnika. Nowe elementy zaproponowanej
metody projektowania przektadnikéw dotyczg sposobow wiasciwego doboru zastepczej
przenikalnosci magnetycznej zastosowanego rdzenia i zatozonej indukcji znamionowe;.

Prace realizowane w obszarze stanowigcym ,Osiggniecie naukowe” zaowocowaty zgtoszeniem i
przyznaniem prawa wytfgcznego 3 patentom:

e Sposéb wyznaczania bleddw napieciowego i kgtowego indukcyjnych przektadnikéw i dzielnikéw

napieciowych dla napiec¢ sinusoidalnych o czestotliwesciach 50 Hz (60 Hz) i wy#szych, bez przekiadnika
wzorcowego

e Sposdb oceny doktadnosci transformacji indukeyjnych przektadnikéw prgdowych dla prgdéw odksztatconych
© Uktad pomiarowy do wyznaczania bledow prqdowego i kqtowego indukcyjnych przektadnikéw prgdowych
dla prqdéw sinusoidalnych o czestotliwosciach 50 Hz (60 Hz) i wyzszych

Patenty sg bardzo éEiélg powigzane tematycznie z przedstawionymi powyze] 9-cioma publikacjami;
stanowig sformalizowang fo%me pomystow Kandydata przedstawionych w tych publikacjach.

Pozycje wigczone do ,,Osiaggnigcia naukowego” sa bardzo écisle powigzane tematycznie. Dotyczg
symulacji standw pracy, badan, pomiaréw i zasad projektowania indukcyjnych przektadnikow
pradowych i napigciowych. Szczegolnie wysoko oceniam podjecie proby opracowania wytycznych i
norm dotyczgcych okreslania warunkow pomiaréw oraz kryteriéw oceny dokiadnosci transformacji
sygnatow o wysokich czestotliwosciach i sygnatéw silnie odksztatconych. Najwazniejsze, oryginaine

osiggnigcia Kandydata wskazalem powyzej, charakteryzujac publikacje stanowigce to Osiagniecie.



Natomiast krytycznie oceniam sposob przygotowania Autoreferatu. Niektére zwroty, np.
Jtransformacji przebiegéw odksztatconych i sygnaféw sinusoidalnych o podwyiszonej czestotliwosci ,
powtarzajg sie wielokrotnie na tej samej stronie, co powoduje, ze tekst jest niepotrzebnie rozbudowany, a
przez to mato przejrzysty. Wnioski sg czesto formutowane w ,zagmatwany” sposob. Przyktadowo w
zdaniu ,,Obliczony bfgd wyznaczania biedu catkowitego rowny jest bfedowi granicznemu pomiaru bfedu
napieciowego (przy zatozeniu, ze bfgd pomiaru bfedu katowego jest pomijalnie maty) lub biedu
katowego (przy zatozeniu, ze bigd pomiaru biedu napieciowego jest pomijalnie maty) przez dany system
pomiarowy.” (strona 16 Autoreferatu) stowo ,btad” jest powtérzone az 9-ciokrtonie | Uwazam, ze od
Kandydata do stopnia doktora habilitowanego mozna wymagac umiejetnosci formutowania mysli w
bardziej przejrzysty i zwarty sposob.

3.3. Ocena ,,Osiggniecia naukowego” pod wzgledem parametrow biblio-metrycznych

Sposrod 9-ciu artykutow stanowigcych ,Osiggniecie naukowe” az 8 zostato opublikowanych w
czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (baza ICR), przy czym 7 pozycji to
publikacje samodzielne. W znakomite] wiekszosci czasopisma posiadaja wysoki wspoétczynnik wptywu
(Impact Faktor — IF). Sumaryczny wspotczynnik IF publikacji wigczonych do ,,Osiagniecia naukowego”
jest rowny 16,162, za$ sumaryczna liczba punktow wg listy A (8 pozycji) i B (1 pozycja) Ministerstwa
wynosi 250. Uwzgledniajac, ze praktycznie wszystkie pozycje to publikacje samodzielne (z wyjatkiem
pozycji nr 6) stwierdzam, ze pod wzgledem biblio-metrycznym, dorobek publikacyiny Kandydata
stanowigcy Jego osiggniecie naukowe jest wyréiniajgcy. Dorobek ten uzupetniajg 3 zgtoszenia

patentowe, tematycznie silnie powigzane z obszarem badan prezentowanych w artykutach. Do ogdlnej

liczby punktéw Ministerstwa nalezy wiec doda¢ 75 punktow. Po ,odliczeniu” udziatu wspétautoréw
liczba punktow, ktére mozna bezposrednio przypisac¢ Habilitantowi jest réwna 285 (235 za publikacje i
50 za patenty). W moim odczuciu jest to liczba imponujaca.

3.4. Podsumowanie oceny ,Osiagniecia naukowego”

Uwzgledniajgc powyzsze, uwazam, ze przedstawione powyzej osiagniecie naukowe pt. , Analiza

pracy i metodyka badari indukcyjnych przektadnikéw prgdowych i napieciowych podczas
transformacji przebiegow odksztatconych i sygnatéw sinusoidalnych o podwyzszonej czestotliwosci”
speinia wymogi art. 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. ze zmianami wprowadzonymi Ustawg z dnia 18 marca 2011 r.

(i pézniejszymi), to znaczy, ze wnosi znaczny wkiad Autora w rozwdj dyscypliny Elektrotechnika.

4. Ocena pozostatych osiggniec swiadczacych o istotnej aktywnosci naukowe]j Habilitanta
4.1. Charakterystyka dorobku publikacyjnego

Dorobek naukowy dr. inz. Kaczmarka po uzyskaniu w 2009 r. stopnia doktora jest znaczacy i
wyraza sig duzg liczbg publikacji, opracowan wykonywanych w ramach projektéw oraz patentéw. Na
dorobek ten skiada sie ponad 60 pozycji w tym 54 prace opublikowane, 3 patenty oraz 6 opracowan
niepublikowanych (raportéw z badan wykonanych w ramach projektéw badawczych).

Wyniki swoich badan opublikowat w 40 artykutach w czasopismach naukowych i 14 artykutach w
materiatach konferencyjnych. Sposrod 40 artykutéw, az 18 zostato opublikowanych w czasopismach
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indeksowanych w bazie Web of Science (wtgczajac w to platforme IEEE Xplore — 4 pozycje). Catkowity
wspofczynnik IF liczony zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 19,61, a liczba punktow wg list Ai B
Ministerstwa — rowna 456. Wkiad autora do ,, Oceny parametrycznej Jednostki” obejmuje ponadto 50

punktéw za patenty. Nalezy podkreéli¢, ze podane liczby punktéw dotycza tylko wtasnego

procentowego wkiadu Autora w badania i opracowanie poszczegdlnych publikacji. Taki sposob

prezentowania dorobku punktowego jest raczej rzadko stosowany, zastuguje wiec na pochwate.

Prace Kandydata byty wg bazy Web of Science cytowane 13 razy (po odliczeniu auto-cytowan), a
wg bazy Scopus — 24 razy. Tak zwany indeks Hirsha Kandydata jest wg obu baz réwny 3.

Catkowity dorobek Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora oceniam bardzo wysoko. Po
odliczeniu pozycji wigczonych do gidwnego osiagniecia naukowego, pozostaty dorobek $wiadczy o jego
istotnej aktywnosci naukowej. Obejmuje mianowicie 31 artykutow w czasopismach i 14 artykutow w
materiatach konferencyjnych, z tego 10 pozycji jest indeksowanych w bazie Web of Science.

Na wyrdznienie zastuguje takze relatywnie duza liczba publikacji samodzielnych. Sposréd 40 prac
opublikowanych w czasopismach, az 24 pozycje to prace samodzielne, przy czym oprécz prac
wtagczonych do gtéwnego ,Osiggniecia” Habilitant opublikowal 16 samodzielnych artykutow, co
niewatpliwie $wiadczy o Jego duzej aktywnosci naukowej. Swiadczy tei o tym, ze dr M. Kaczmarek ma
cechy samodzielnego pracownika naukowego, co jest bardzo waine w przypadku Kandydata
ubiegajgcego sie o stopien naukowy doktora habilitowanego. Catkowita liczba ,indywidualnych
punktéw” Ministerstwa w odniesieniu do publikacji nie wigczonych do ,Osiggniecia naukowego”
wynosi 221. Juz wiec same dane bibliograficzne Swiadczg istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Tematyka pozostatych publikacji (nie wigczonych do gtéwnego ,Osiggniecia naukowego”) jest w
wiekszosci bardzo zblizona do tematyki prac objetych ,Osiggnieciem”. Dotyczy migdzy innymi
mozliwosci wykorzystania btedu catkowitego do oceny doktadnosci transformacji harmonicznych
zaburzen przewodzonych przez przekiadniki pragdowe, analizy pracy przektadnikoéw napigciowych w
czasie wystepowania zanikéw | zapadow napiecia zasilania, metody oceny wptywu przektadnika
pradowego na wspotczynniki okreslajace jakos¢ energii elektrycznej, a takze wplywu metody okreélania
wspotczynnika THD na rejestrowang niedoktadnosé pomiaru wprowadzang przez przektadniki.

Dziatania badawcze Kandydata zmierzaly miedzy innymi do sformulowania zalecen
normalizacyjnych w odniesieniu do badar doktadnosci przekfadnikéw pradowych dla przebiegéw
odksztatconych. W szczegélnosci, Kandydat uczestniczyt w opracowaniu wymagan normalizacyjnych dla
przekfadnikéw matej mocy, przy czym Jego udziat polegat przede wszystkim na opracowaniu metodyki
badan i koncepcji stanowisk pomiarowych.

Ponadto Habilitant prowadzit badania z innych, ale pokrewnych obszaréw. Dotyczyly miedzy
innymi zagadnien z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej: technik pomiarowych do badania
mechanizméw wytadowczych w uktadach izolacyjnych, uktadéw ograniczenia wptywu zakiécer na
pracg urzadzen elektronicznych, mozliwosci wykorzystania przeciwzaktéceniowego transformatora
separacyjnego do zabezpieczenia ukfadu rejestracji rozwoju wyladowan elektrycznych w ciektych
dielektrykach, pomiaréw skutecznosci ttumienia zaburzen roznicowych i wspdélnych w separacyjnym

transformatorze przeciw-szumowym, bhadania wplywu zaburzen elektrycznych na funkcjonowanie



mikrokontrolera DSP i transmisje danych, a takze systemow zabezpieczen i automatyki budynkow.
Wyniki pracy byty publikowane w wiodacych czasopismach krajowych, takich jak:
e Biuletyn Polskiej Akademii Nauk - 1 pozycja, 2012, IF=0,98 (wg JCR),
e Przeglad Elektrotechniczny - 16 pozycji w latach 2010-2015, w tym 10 pozycji indeksowanych w
bazie Web of Science —w latach 2010-2012,
e Pomiary Automatyka Kontrola (1 pozycja),

a takze w czasopi$mie zagranicznym: Advances in Electrical and Computer Engineering, 2014, IF=0,529.
Wyniki badan prezentowat w latach 2009-2017 takze na wiodacych konferencjach
miedzynarodowych, takich jak: Modern Electric Power Systems (3 referaty), High Voltage Engineering

and Application (2), IEEE International Power Modulator and High Voltage Conference (2), International
Conference on Electromagnetic Disturbances - EMD 2011 (2), International Symposium on EMC (2),

International Interdisciplinary Technical Conference of Young Scientists (1) oraz sympozjach krajowych:

Krajowe Sympozjum Przektadnikdw i Kompatybilnoéci (6), Krajowe Sympozjum EMC (3), Krajowe
Sympozjum Przektadnikéw i Kompatybilnosci (1), Ogdinopolskie Sympozjum Inzynieria Wysokich Napieg,
(3). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze az 8 sposrod wygtoszonych referatéw zostato umieszczonych w
bazie IEEE Xplore, z tego 4 - dodatkowo w bazie Web of Science.

Stabg strong przygotowanego wykazu osiggnieC jest sposob okreslania wiasnego wikiadu w
przypadku publikacji wspotautorskich. Habilitant powinien okresli¢ precyzyjniej swoj wktad w badania
"zrelacjonowane" w tych publikacjach, a nie wkiad w przygotowanie publikacji.

O wysokiej pozycji Kandydata w omawianym obszarze badawczym swiadczy bardzo duza, jak na
miodego pracownika naukowego, liczba wykonanych recenzji (40 opinii !) artykutéw zglaszanych do
najwazniejszych czasopism zagranicznych o zasiegu Swatowym, takich jak: IEEE Transactions on Power
Delivery (3 recenzje), IEEE Power Engineering Letters (2), IEEE Transactions on Magnetics (1), IET
Generation Transmission and Distribution (8), IET Power Electronics (10), International Transactions on
Electrical Energy Systems (5), Electric Power Components and Systems (8), Energies (2), Sensors (1).
4.2. Udzial w projektach badawczych i pracach realizowanych na zlecenie podmiotow

zewnetrznych

Wyniki badan przedstawionych w publikacjach s3 $cisle powigzane z realizowanymi przez Habilitanta
projektami badawczymi i pracami na rzecz zewnetrznych jednostek badawczych i gospodarczych.

Kierowat projektem NCN, numer NN511315640 pt.: Opracowanie metodyki badar, stanowisk
pomiarowych oraz zaleceri normalizacyjnych do oceny doktadnosci pomiaréw jakosci i rozliczeri
energii elektrycznej przez przektadniki napieciowe i prgdowe, 04.2011 — 04.2013.

Byt gtéwnym wykonawcg dwaoch innych projektéw:
® Mechanizm wyfadowan elektrycznych rozwijajgcych sie w syntetycznych i naturalnych estrach

biodegradowalnych pod wplywem napiecia udarowego  piorunowego, projekt NCN
2011/01/D/ST8/03549, okres realizacji 12.2011 - 11.2014.

® Opracowanie metodyki badar, stanowisk pomiarowych oraz wykonanie kompleksowych analiz w

zakresie dokiadnosci i kompatybilnosci elektromagnetycznej przektadnikéw prgdowych przy
transformowaniu prqdéw odksztatconych, Projekt MNiSzW NN511456436, 04.2009 - 10.2010



Kandydat uczestniczyt w realizacji 4 "wewnetrznych" projektéw badawczych w Instytucie
Elektroenergetyki P£. Ponadto byt wykonawcg 2 opracowan dla ABB Przasnysz: "Wyznaczanie modutu
impedancji  przektadnika TPU 40.13 100//1 dla prgdu pierwotnego 5A" oraz TIC 4
11000/V3/100/V3//100/3V dla napiecia 11000 V" oraz jednego opracowania dla spotki PP
Warszawa "Opracowanie ideowych schematow uktadéw pomiarowych oraz kosztorysu ich wykonania
w oparciu 0 zaproponowane urzgdzenia wraz z przedstawieniem planowanej funkcjonalnosci i
dokfadnosci pomiarowej systemu mobilnego laboratorium". Uczestniczyt ponadto w opracowaniu
wytycznych do norm dotyczacych badania doktadnosci transformacji sygnatow odksztatconych.

O Jego znaczgce] pozycji w Srodowisku naukowym Swiadczy takze cztonkowstwo w
stowarzyszeniach naukowych: Komitecie Technicznym nr 81 ds. Przektadnikow i Transformatorow
Matej Mocy w Polskim Komitecie Normalizacyjnym, grupie BTTF 146-1: "Ecodesign requirements for
Small transformers" (CENELEC) oraz od 2009 w IEEE(od 2014 r.- senior member).

W okresie 01.05.2011 — 30.09.2011 Kandydat odbyt staz w Uniwersytecie w Manchesterze - w
charakterze Visiting researcher.

Za dziatalno$¢ naukowa byt trzykrotnie wyrdzniany nagrodg Rektora Politechniki todzkiej

4.3, Podsumowanie oceny aktywnosci naukowej Kandydata

W mojej ocenie, przedstawiony i opisany powyzej (w punktach 4.1 i 4.2) dorobek naukowy
Habilitanta swiadczy jednoznacznie o Jego istotnej aktywnosci naukowej, o ktérej mowa w art. 16,
ust.2 Ustawy oraz w Rozporzgdzeniu Ministra NiSW z dnia 1 wrzesnia 2011 r. S3 to osiggniecia
wiasciwe dla Kandydata ubiegajgcego sie o stopier naukowy doktora habilitowanego; w moim odczuciu
sg ponadprzecietne.

5. Dziatalnos¢ dydaktyczna popularyzatorska i organizacyjna

Dr Michat Kaczmarek jest doswiadczonym nauczycielem akademickim, prowadzgcym od wielu lat
zajecia dydaktyczne na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki oraz na Wydziale
Mechanicznym Politechniki todzkiej. Migdzy innymi opracowat i prowadzi wykiady z przedmiotow
"Przekiadniki” i "Przektadniki w elektroenergetyce" - dla studentéw specjalnosci Elektroenergetyka na
kierunku Elektrotechnika na Wydziale EEliA oraz wyktady i éwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
“Techniki mikroprocesorowe™ na kierunku Mechatronika Wydziatu Mechanicznego.

Byt promotorem 6 prac inzynierskich, w tym 3-ech w jezyku angielskim.

Jest wspdtautorem skryptu do Laboratorium Elektrotechniki i Elektroniki dla kierunku Inzynieria
Bezpieczeristwa Pracy pod redakejg prof. E. Leéniewskiej-Komezy.

Habilitant aktywnie uczestniczyt w projekcie" Innowacyjna dydaktyka bez ograniczen
— zintegrowany rozwoj Politechniki £édzkiej - zarzadzanie Uczelnia, nowoczesna oferta edukacyjna i
wzmacniania zdolnosci do zatrudniania, takze 0sob niepetnosprawnych” realizowanym w okresie od
06.2008 r. do 06.2012 w ramach Priorytetu IV, Dziatanie 4.1, Poddzialanie 4.1.1 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki, finansowanego ze $rodkéw UE. W ramach tego projektu odbyt w okresie

01.05.2011 - 30.09.2011 staz podoktorski w Wielkiej Brytanii, w University of Manchester — School of
Electrical and Electronic Engineering.



Dr M Kaczmarek jest aktywny w dziataniach organizacyjnych. Kieruje Laboratorium
Przekifadnikowym w Zakiadzie Przektadnikow i Kompatybilnosci Elektromagnetycznej Instytutu
Elektroenergetyki P£. Od wielu lat planuje zajecia dydaktyczne w Zaktadzie Przekfadnikow. W kadencji
2016-2020 jest przedstawicielem adiunktow do Rady Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki.

6. Podsumowanie i konkluzja oceny

Dorobek naukowy Habilitanta jest oryginalny i wartosciowy.

Uwazam, ze przedtozone osiggniecie naukowe pt. ,,,Analiza pracy i metodyka badar indukeyjnych
przekfadnikow prgdowych i napieciowych podczas transformacji przebiegéw odksztatconych i
sygnaféw sinusoidalnych o podwyzszonej czestotliwosci” przedstawione w dziewieciu powiagzanych
tematycznie publikacjach i trzech patentach spetnia wymogi art. 16 Ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. ze zmianami
wprowadzonymi Ustawg z dnia 18 marca 2011 r. oraz pozniejszymi zmianami, to znaczy, Ze wnosi

znaczny wkiad Autora w rozwoj dyscypliny Elektrotechnika, w szczegolnosci w obszarze dotyczacym
badania i projektowania przektadnikéw pradowych i napigciowych.

Analiza dorobku naukowego, nie wliczonego do gtéwnego ,o0siggniecia naukowego”, wskazuje na
wysoks, istotng aktywnos¢ naukowa Kandydata w rozumieniu w/w. Ustawy i Rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.

Wskazniki biblio-metryczne dorobku, zaréwno w odniesieniu do ,Osiggniecia naukowego", jak
réwniez w odniesieniu do pozostatej czgsci tego dorobku sa moim zdaniem wyrézniajgce — znacznie
przewyiszajgce wymagania stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o stopiern naukowy doktora
habilitowanego.

Kandydat ma wystarczajgce osiagniecia dydaktyczne i osiggnigcia w zakresie organizacji procesu
dydaktycznego i organizacji przedsiewzie¢ naukowych.

Biorac powyzsze pod uwage, moge na podstawie przedstawionej dokumentacji i jej analizy
stwierdziC, Ze osiggniecia naukowe, osiagniecia dydaktyczne oraz aktywnos¢ organizacyjna
dr. inz. Michata Kaczmarka spetniajg wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. z pozniejszymi zmianami.

Moja pozytywna ocena upowaznia mnie do poparcia whniosku w __sprawie nadania

dr. inz. Michafowi Kaczmarkowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika.

Prof. dr hab. inz. Lech Nowak

10



