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1. Wstep

Tkaniny gofrowane charakteryzujg si¢ wystepowaniem regularnych wypuktosci
na powierzchni. Wypukltosci te maja ksztatt pasow utozonych w kierunku osnowy [1].
Przyktadowa tkaning gofrowang przedstawiono na zdjeciu ponizej (rys. 1).

Rys. 1. Przyktadowa tkanina gofrowana kolorowo tkana

Zrodio: opracowanie wlasne.

Profesor Janusz Szosland zaliczyt tkaniny gofrowane do grupy tkanin z reliefem,
ktore zdefiniowal jako tkaniny charakteryzujace si¢ wystepowaniem na ich
powierzchni wypuktosci i wklesniec, a wige odznaczajace si¢ znaczng plastyka. [2].
Do tkanin z reliefem Janusz Szosland zaliczyt rowniez: boucle, krepy, rypsy sztruksy,
tkaniny waflowe, piki i glocue. Tkaniny gofrowane moga by¢ wytwarzane réznymi
metodami. Jedng z nich jest metoda tkacka. Jest to metoda mechaniczna, w ktorej
efekt gofrowania, uzyskuje si¢ poprzez odpowiednia technologi¢ tkania. Polega ona
na wytwarzaniu tkaniny z dwoch osnéw o zréznicowanym napieciu. Ro6znica napieé
osnowy dolnej i gornej powoduje zroznicowane wrobienie osnow. W wyniku tego
efekt gofry powstaje juz w procesie tkania.

W chwili obecnej nie ma uznanych w $wiecie metod badawczych, pozwalajacych
oceni¢ wielkos$¢ efektu gofrowania w tkaninach gofrowanych. Jedyna miarg, ktora
umozliwia ocen¢ efektu gofrowania jest wrobienie osnowy tworzacej paski
gofrowane. Zazwyczaj wrobienie osnowy gofrujacej wynosi 50 % i wigcej. Pojawity
si¢ proby skwantyfikowania efektu gofrowania w oparciu o wyniki trojwymiarowego
skanowania laserowego tkanin gofrowanych [3, 4]. W oparciu o wyniki skanowania
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wyznaczono chropowato$¢ powierzchni tkanin w miejscach gladkich i gofrowanych,
maksymalng wysoko$¢ profilu oraz mapy hipsometryczne.

Celem prezentowanych badan byta ocena efektu gofrowania tkanin gofrowanych
o zroznicowanej strukturze. W ramach niniejszej pracy przeprowadzano badania
topografii powierzchni tkanin gofrowanych za pomoca profilometru MicroSpy®
Profile [5]. W oparciu o wyniki uzyskane za pomoca profilometru wyznaczono szereg
parametrow charakteryzujacych topografi¢ powierzchni badanych tkanin.

2. Materialy i metody badawcze

Badaniom topografii powierzchni poddano 3 warianty tkanin gofrowanych
bawetnianych. Tkaniny réznily sie miedzy sobag raportem paskow gofrowanych.
Osnowy we wszystkich wariantach byty jednakowe. W obu osnowach, tj. tworzacej
tlo i tworzacej paski gofrowane, jak rowniez jako watek, zastosowano przedze
bawelniang skrecang 20 tex x 2. W badanych tkaninach zastosowano trzy rodzaje
raportow paskéw gofrowanych roznigce si¢ szerokoscig paskéw gofrowanych oraz
odstepami miedzy paskami gofrowanymi (rys. 2). Zastosowano nastepujgce warianty
raportu gofrowania:

e wariant MM1 — szeroko$¢ paskow gofrowanych i odlegtos¢ miedzy
paskami odpowiednio: 5 mm i 8 mm,

e wariant MM2 — szeroko$¢ paskow gofrowanych i odlegtos¢ miedzy
paskami odpowiednio: 9 mmi 18 mm,

e wariant MM3 - szeroko$¢ paskow gofrowanych i odlegto$¢ migdzy
paskami odpowiednio: 11 mm i 41 mm.
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Rys. 2. Zdj¢cia tkanin gofrowanych poddanych badaniom

Zrodlo: opracowanie wiasne.
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Badaniom poddano tkaniny surowe. W tabeli 1 przedstawiono podstawowe
parametry strukturalne tkanin gofrowanych poddanych badaniom w zakresie

parametrow charakteryzujacych topografie powierzchni.

Tabela 1. Podstawowe parametry tkanin gofrowanych poddanych badaniom w zakresie
topografii powierzchni

Wartos¢
Parametr Jednostka MML MM2 MM3

Splot — osnowa | - ptétno

Splot — osnowa Il - ryps 2/2 (2)

Licznos¢ osnowy em 12,7 12,6 11,4
Licznos¢ watku om 11,4 11,5 11,4
Masa powierzchniowa g m'2 2129 2078 1928
Wrobienie osnowy | % 8,3 6,0 5,2
Wrobienie osnowy 11 % 49,8 48,8 49,7
Wrobienie watku % 7,1 6,4 9,2

Zrédlo: opracowanie wlasne.
Badania wykonano za pomoca profilometru MicroSpy® Profile (rys. 3) firmy

FRT GmbH.

Rys. 3. Profilometr MicroSpy® Profile firmy FRT GmbH;
Zrédlo: Operating Manual FRT MicroSpy® Profile.
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Czujnik FRT CWL zastosowany w profilometrze MicroSpy® opiera si¢ na
opatentowanej metodzie, ktora wykorzystuje aberracje chromatyczng (w zasadzie
wspotczynnik zatamania §wiatta zalezny od dtugos$ci fali) soczewek optycznych. Dla
kazdego wariantu tkanin gofrowanych wykonano skanowanie 5 probek. Powierzchnia
skanowania byla tak dobrana, zeby obja¢ przynajmniej 1 raport efektu gofrowania.
W oparciu o uzyskane wyniki skanowania przeanalizowano topografi¢ powierzchni
badanych tkanin stosujac specjalistyczne oprogramowanie Mark III [6]
wspotpracujace z profilometrem.

3. Wyniki badan

Rysunek 4 przedstawia przyktadowe skany badanych tkanin gofrowanych
wykonane za pomocg profilometru MicroSpy®.

Rys. 4. Skany tkanin gofrowanych wykonane za pomocg profilometru MicroSpy® Profile
firmy FRT: od lewej MM1, MM2, MM3

Zrodio: opracowanie wlasne.

Na podstawie wynikow z profilometru wyznaczono szereg wskaznikow
charakteryzujgcych geometryczng strukture powierzchni tkanin. Pomiary wykonano
dla catej zeskanowanej powierzchni tkanin oraz osobno dla powierzchni gladkiej
i gofrowanej. W niniejszym opracowaniu przedstawiono tylko wybrane wyniki, ktére
odzwierciedlajg zroznicowanie powierzchni paskow gofrowanych i paskow gtadkich.
Warto$ci wybranych parametrow powierzchni przedstawiono w tabeli 2. Dla calej
zeskanowanej powierzchni oraz dla paskow gladkich i gofrowanych wyznaczono
wartos$ci nastgpujgcych parametrow:

Ra — $rednia arytmetyczna rzednych profilu chropowatosci [7],
Ry — $rednia kwadratowa rzednych profilu chropowatosci [7],
Vw — 0bjeto$¢ pustek dolin [8],

Vi — Objeto$¢ pustek rdzenia [8].

Stwierdzono wyrazne zréznicowanie warto$ci ww. parametrow w zalezno$ci od
tego, czy byly one wyznaczane dla calej zeskanowanej powierzchni tkaniny
gofrowanej, czy dla jej faz: plaskiej i gofrowanej. Najwyzsze wartosci, zgodnie
z oczekiwaniem, odnotowano dla paskéw gofrowanych, najnizsze — dla paskow
ghadkich.
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Tabela 2. Warto$ci parametréw charakteryzujacych geometryczng struktur¢ powierzchni
tkanin gofrowanych

Warto$¢

Parametr Jednostka Cata Pasek Pasek

powierzchnia gofrowany gladki

R mm 0,0184 0,033 0,010

mm

Rq 0,0404 0,043 0,020
mm?3/mm?

Vw 5,3508 6,401 1,058
3/ 2

Vie mm/mm 243516 44,038 12,236

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Obliczono réwniez parametry Ra i Rq dla profili wyznaczonych wzdtuz paskow
gofrowanych w odstepach co 1 mm na calej szerokosci paska. Z uwagi na fakt, ze
szeroko$¢ paskow gofrowanych w poszczegoélnych wariantach badanych tkanin jest
roézna, rowniez liczba profili wyznaczonych dla poszczegolnych wariantow jest rozna.
Uzyskane wyniki przedstawiono na wykresach (rys. 5 6).
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Rys. 5. Warto$ci parametru R, dla profili wyznaczonych
co 1 mm wzdtuz paskéw gofrowanych badanych tkanin

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 6. Warto$ci parametru Rq dla profili wyznaczonych
co 1 mm wzdhuz paskéw gofrowanych badanych tkanin

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W obu przypadkach, tj. parametru Ra i Ry, odnotowano réznice pomig¢dzy
wariantami badanych tkani w zakresie liczby profili oraz wartosci parametrow Ra i Rq
dla poszczegélnych profili. Liczba profili odzwierciedla szeroko$¢ paskow
gofrowanych. Wyniki sg zgodne z zalozeniami projektowymi i bezposrednimi
pomiarami szeroko$ci paskow. Jesli chodzi o warto$¢ parametréw charakteryzujgcych
chropowato$¢ wzdtuz wyznaczonych profili stwierdzono, Zze najwyzsze warto$cCi
wystepuja dla wariantu MM1, czyli tkaniny o najwezszych paskach gofrowanych,
natomiast najmniejsze warto$ci — dla wariantu MM3, czyli o najwickszej szerokos$ci
paskow gofrowanych (rys. 2). Najwyzsze wartosci parametrow Ra i Rq odnotowano
dla profili wyznaczonych po S$rodku paskéw gofrowanych. Profile brzegowe
charakteryzuja si¢ najnizszg wartoscig obu wymienionych parametrow. Nalezy takze
zauwazy¢, ze dla wariantu MM1 odnotowano najwigksze zréznicowanie warto$cCi
parametrow Ra Rq pomigdzy profilem srodkowym i profilami brzegowymi, natomiast
najmniejsze zréznicowanie wystapito dla wariantu MM3.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzily, Zze istnieje mozliwo$¢ oceny efektu
gofrowania tkani gofrowanych poprzez pomiary parametréw charakteryzujacych
geometryczng strukturg powierzchni tkanin. Do tych badan moze by¢ zastosowany
profilometr MicroSpy® Profile firmy FRT wraz z odpowiednim oprogramowaniem do
przetwarzania danych z profilometru. Do oceny efektu zgofrowania mogg by¢



84 M. Matusiak

wykorzystane takie parametry jak: $rednia arytmetyczna rzgdnych profilu
chropowatosci Ra, Srednia kwadratowa rzgdnych profilu chropowatosci Rq, Objetosé
pustek dolin Vi, oraz objeto$¢ pustek rdzenia Vic. Istnieje mozliwos¢ wyznaczenie
szeregu innych parametréw topografii powierzchni tkanin, ktére rowniez mogg by¢
wykorzystane do oceny efektu zgofrowania tkanin gofrowanych. Beda one opisanych
w dalszych publikacjach.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu
badawczego pt.: ,,Geometryczna, mechaniczna i biofizyczna parametryzacja
tréjwymiarowych struktur tkanych”; nr projektu: 2016/23/B/ST8/02041
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