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Osiagniecia naukowego pt. ,Innowacyjne rozwigzanie hydrokonwersji olejow
roslinnych
do weglowodorowych biokomponentéw paliw” oraz dorobku naukowego dr inz.
tukasza Jeczmionka w zwigzku z postepowaniem o nadanie mu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna.

Drinz. tukasz Jeczmionek jest pracownikiem Instytutu Nafty i Gazu w
Krakowie. Jego droga naukowa rozpoczeta sie w roku 1993 z chwilg ukoriczenia
studiow na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki Akademii Gorniczo Hutniczej
w Krakowie. W latach 1993-1997 byt uczestnikiem studiow doktoranckich na
macierzystym Wydziale, ktére ukonczyt bronigc w grudniu 1997 roku rozprawe
doktorska pt.”Szklanokrystaliczne tworzywa z fazg AIPO4 w ukfadzie Li;O-Al;Os-
SiO,-P,0s5". Promotorem pracy byt prof. Jan Wasylak. W roku 1997 dr inz. tukasz
Jeczmionek rozpoczat prace na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH na
stanowisku adiunkta. W roku 1998 przeniost sie do Instytutu Technologii Nafty w
Krakowie. W tej instytucji pod zmieniong nazwa na Instytut Nafty i Gazu pracuje do

dzisiaj.

Ocena dziatalnosci badawczej.

Drinz. tukasz Jeczmionek jest autorem i wspoétautorem 44 prac naukowych
(41 po uzyskaniu stopnia doktora) o sumarycznym wspotczynniku oddziatywania
wynoszacym 30,935. Swoje prace prezentowat na konferencjach zagranicznych i
krajowych (19 wystapien). Kierowat 6 projektami badawczymi a w 6 byt gtdbwnym
wykonawcg badz wykonawca. Uzyskat 2 patenty a kolejne 3 zostaty zgtoszone. Jest

tez wspotautorem wdrozenia przemystowego.



Prace dr inz. tukasza Jeczmionka uzyskaty 41 niezaleznych cytowan, co
dokumentuje ich oddzwiek w spotecznosci naukowej. Wspoétczynnik Hirscha wynidst
4.

Habilitant prowadzi szerokg wspoétprace naukowa:

- firmg Stid Chemie w ramach projektu: The Investigation of Activity of CPA 200
Catalyst in Zeoforming Process (2005);

- z koncernem Volkswagen w projekcie RENEW w ramach 6 Programu Ramowego
UE (6 FP). Projekt dotyczyt otrzymywania paliw silnikowych z biomasy (2007);

- z Instytutem Energetyki Biatorusi w ramach projektu dotyczgcego przerdbki bio-
oleju z pirolizy biomasy do komponentéw paliwowych (2013);

- z rafinerig Glimar (Gorlice)

Od 2002 do 2007 roku dr inz. tukasz Jeczmionek byt redaktorem naczelnym
Biuletynu Instytutu Technologii Nafty.

Podsumowujgc, z przekonaniem stwierdzam, ze przedstawiony do oceny dorobek
Habilitanta jest bogaty i ponad wszelkg watpliwos¢ spetnia standardy stawiane w

przewodach habilitacyjnych.

Ocena rozprawy habilitacyjnej.

Przedmiotem zgtoszonego wniosku habilitacyjnego jest osiggniecie ,Innowacyjne
rozwigzanie hydrokonwersji olejow roslinnych do weglowodorowych biokomponentéw
paliw” udokumentowane monotematycznym cyklem 11 prac opublikowanych kolejno
W:

Pracach Naukowych Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie ( 1 monografia), Przemyst
Chemiczny (3 prace , IF 0,414-0,0,367), Fuel (3 prace, IF 3,520), Polish Journal of
Environmental Studies (1 praca, IF 0,871), Energy & Fuels (3 prace, IF 2,79).
Trzeba zauwazy¢, ze publikacja B5 (Przemyst Chemiczny) jest omowieniem stanu
formalno-prawnego zastosowan biokomponentéw i nie ma charakteru naukowego.
Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania IF tych prac wynosi 20,835. W pigciu
pracach dr Jeczmionek jest jedynym autorem a w pozostatych jest pierwszym,
korespondencyjnym autorem. Jego wiodacy udziat w opublikowanych artykutach
dokumentujg zatgczone oswiadczenia wspotautorow.

Tematycznie zwigzane z wnioskiem sa 3 zgtoszenia patentowe (P.396590,
P.409648, P.412225) oraz zgtoszenie znaku towarowego (Z.435349) dotyczgcego



nazwy procesu (ZEOFINING). Niestety te ostatnie osiggniecia, chociaz podsumowuja
dziatalno$¢ Autora nie wchodzg w ze wzgledow formalnych do materiatu
podlegajgcego ocenie. Jest to tym bardziej niefortunne, iz one wtasnie podkreslajg
technologiczno-aplikacyjny charakter wniosku.

Istotg wniosku sg prace, w ktorych dr Jeczmionek buduje podstawy procesu
technologicznego pozwalajgcego na przygotowanie oleju napedowego z uzyciem
biokomponentow to jest ttuszczow roslinnych i zwierzecych. Otrzymany w wyniku
takiego procesu produkt musi spetni¢ dwa warunki. Jeden technologicznie
uzasadniony to jest zgodnos¢ z odpowiednimi, obowigzujgcymi w kraju normami
drugi za$ formalny, ktéry pozwoli spetnia¢ narzucane przez Unie Europejska tak
zwane Narodowe Cele Wskaznikowe.

Habilitant po szczego6towej analizie doniesien literaturowych przyjat trzy strategie
skutkujgce trzema wariantami docelowego procesu.

Pierwsza polegata na zmieszaniu w odpowiednim stosunku biokomponentow z
frakcja ciezkiej benzyny (nafty) lub oleju napedowego i poddanie takiej mieszaniny
typowemu dla kazdej rafinerii procesowi hydrorafinacji (katalizator: NiMo/Al;O3,
temperatura: 300°C — 400°C, ci$nienie: 2 MPa — 6 MPa, obcigzenie (LSHV): 0,5h™" —
5h™, przeptyw wodoru: 200 — 300 Nm® m~gyrowea). Badanymi biokomponentami byty
oleje: rzepakowy, palmowy, Inianki siewnej a takze t6] wolowy i odpadowy olej
posmazalniczy. Przeprowadzone badania opisano w pracach [I-B1, I-B2, |I-B4, |-B5, |-
B7, I-B8].

Druga koncepcja polegata na prowadzeniu procesu w dwu etapach. W pierwszym
biokomponenty byty poddawane izomeryzacji w obecnos$ci kwasowego katalizatora,
jakim byt zeolit HZSM-5 (temperatura: 200°C - 300°C, cisnienie 1,7 MPa, obcigzenie
(LSHV): 3,0n™), podczas gdy w drugim juz w postaci mieszaniny z odpowiednia
frakcjg weglowodorowa kierowane byty do procesu hydrokonwersji (katalizator:
NiMo/Al,O3, temperatura: 320°C, cisnienie: 3,0 MPa, obcigzenie (LSHV): 1,0h™,
przeptyw wodoru: 300 NM?® M>suronca). Przeprowadzone badania opisano w pracach
[I-B1, I-B3, I-B6].

Trzecia koncepcja polegata rowniez na wstepnym procesie z udziatem zeolitu HZSM-
5 (temperatura: 300°C, cisnienie 1,7 MPa, obcigzenie (LSHV): 1,0h™) ale do
drugiego etapu hydrokonwersji (katalizator: NiMo/Al,O3, temperatura: 340°C,
ciénienie: 4,5 MPa, obciazenie (LSHV): 0,5h™", przeptyw wodoru: 1500 Nm® m s, owca)



kierowano wytgcznie produkty otrzymane w pierwszym etapie to jest bez udziaty
frakcji paliwowej. Przeprowadzone badania opisano w pracach [I-B9, I-B10, I-B11].
Najwiecej, bo az sze$¢ prac dotyczy badan zwigzanych z pierwszg koncepcja
procesu. Autor wnikliwie zbadat w nich dwie grupy zagadnien: wptyw szeroko
rozumianych warunkéw na wyniki hydrokonwersji mieszanin biokomponentéw z
odpowiednimi frakcjami ropy naftowej oraz wyjasnienie pojawienia sie silnego efektu
egzotermicznego w badanych reakcjach.
Pierwsze zagadnienia, ktore mozna nazwa¢ optymalizacyjnymi zostaty wykonane
niezwykle rzetelnie i sg dobrg podstawa do projektowania procesu w wigkszej skali.
Drugie zagadnienie ma bardzo interesujacy aspekt fizykochemiczny. Otéz zaleznie
od zastosowanego substratu (stopien nienasycenia) oraz ci$nienia wodoru obserwuje
sie rozne efekty ciepine towarzyszgce przemianom. Autor pokusit sie o szczegotowa
analize badanych reakcji wyodrebniajac z nich reakcje pierwotne i nastepcze
sktadajgce sie na bardzo skomplikowany obraz przemiany. Zaproponowat model
przemian i wykonat obliczenia termochemiczne, ktére pozwolity na obliczenie
sktadowych ciepta przemiany a tym samym sumarycznego efektu ciepinego. Dzigki
temu byt w stanie pokaza¢, dlaczego i jak warunki (natura substratu, cinienie
wodoru) determinujg ciepto przemiany. Ta czg$¢ pracy jest szczegélnie wartosciowa |
wskazuje z jednej strony na dociekliwo$¢ Autora z drugiej zas pokazuje, ze jest on
doswiadczonym chemikiem zdolnym rozwigzac¢ pojawiajgcy sie problem.
Niestety analiza stanu formalno-prawnego przeprowadzona przez Autora
doprowadzita do wniosku, ze proponowana technologia, cho¢ technologiczne
uzasadniona nie moze, przynajmniej na razie zosta¢ wprowadzona, bo przepisy nie
kwalifikujg do realizacji Narodowych Celoéw Wskaznikowych.
Dlatego Autor zaproponowat inny wariant procesu nazwany przez niego ZEOFINING,
w ktorym biokomponenty przed zmieszaniem lub bez obecnoéci dodatkowych
weglowodoréw ich z frakcjg olejowg poddawane sg wstepnej przemianie w obecnosci
zeolitu HZSM-5. Ta technologia w istocie jest najwazniejszym osiggnigciem Autora.
Jej podstawy zawarte zostaty w 6 publikacjach (wchodzgcych w sktad wniosku) oraz
3 zgtoszeniach patentowych. | w tym przypadku Autor nie ograniczyt si¢ do scisle
technologicznych pomiaréw wptywu warunkéw procesu na jego efekt, ale znowu
zaglebit sie w materii chemicznej starajac si¢ zaproponowac¢ schemat przemian,
jakim ulegaja tri glicerydy roznych kwasow ttuszczowych przeksztatcajac sie w

weglowodory. | znowu musze podkresli¢, ze oba pola dziatania Autora zostaty



potraktowane réwnie starannie i co najwazniejsze z sukcesem. Autor opracowat
nowg technologie, dat jej rozsadne podstawy chemiczne a co najwazniejsze uzyskat
produkt, olej napedowy< spetniajacy polskie normy i jednoczes$nie pozwalajgcy na
uznanie go w $wietle przepiséw za paliwo ekologiczne. Ktoérego produkcja przyczyni
sie do osiggniecia Narodowych Celow Wskaznikowych. Technologia ta zostata juz
doceniona w $rodowisku technologéw na miedzynarodowych wystawach innowacji

zdobywajac 2 ztote medale, 1 srebrny medal oraz 3 brgzowe medale.

Podsumowanie

Otrzymane wyniki, wsparte rzetelng dyskusjg, pozwalajg na uzyskanie
odpowiedzi na pytanie, jakie rozpoczynajac swoje badania postawit Habilitant. Otoz
wykazat on, ponad wszelkg watpliwos¢, ze mozliwe jest przetworzenie biomasy w
komponenty do paliw w prostej, ale nowatorskiej technologii. Ponadto wykonane
prace dokumentuja, jakie fizykochemiczne przestanki lezg u podstaw wyboru nowej

rozwinietej w ramach pracy habilitacyjnej technologii.

Jednoczes$nie caty dorobek naukowy i organizacyjny $wiadczy, ze dr inz. tukasz
Jeczmionek jest dojrzatym pracownikiem naukowym zdolnym do samodzielnej pracy
badawczej, wspotpracy z innymi zespotami badawczymi zaréwno krajowymi jak i

zagranicznymi.

W moim gtebokim przekonaniu przedstawiona rozprawa habilitacyjna
oraz dorobek naukowy dr inz. Lukasza Jeczmionka spetniaja w petni warunki
uzyskania stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art.16 i 17 ustawy z
dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Wnosze zatem o dopuszczenie dr inz. tukasza Jeczmionka do dalszych etapow
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przewodu habilitacyjnego.



