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Informacje ogolne

Studia magisterskie rozpoczetam w 1989 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskiej. Wybranym przeze mnie kierunkiem studiow byla technologia organiczna.
Praktyki studenckie odbylam w Zakladzie Inzynierii Chemicznej 1 Sterowania Procesami
Chemicznymi (obecnie Katedra Inzynierii Chemicznej 1 Procesowej) Politechniki
Rzeszowskiej. Studia ukonczytam w 1994 r. uzyskujac Dyplom Magistra Inzyniera Chemii w
zakresie Technologia Organiczna. Prace magisterskg pt: ..Modelowanie procesow
katalitycznych. Selektywne uwodornienie acetylenu™ wykonatam pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. Romana Petrusa. W pracy poréwnano zastosowanie modelu heterogenicznego i
pseudohomogenicznego do symulacji pracy reaktora rurowego dla procesu katalitycznego
uwodornienia acetylenu w strumieniu etylenu.

Po skonczeniu studiow w 1989 roku podjelam prace w Zakladzie Oczyszczania i
Ochrony W6d na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej.
na stanowisku pracownika inzynieryjno-technicznego. W zakladzie tym pracuje do dzisiaj. W
trakcie pracy uzupetnitam wiedze zawodows o:

— procesy oczyszczania wody,

— obstuge chromatografu cieczowego, ICP, ASA, mikroskopu skaningowego.

— znajomosc¢ programowania w jezyku BORLAND-DELPHI,

— znajomos¢ pracy w programie MATLAB,

— programowanie 1 symulacj¢ w programie MAPLE.
Prace doktorska pt: ,.Badania procesu usuwania jonow metali ci¢zkich z roztworow wodnych
na klinoptylolitach karpackich™ wykonalam pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Romana
Petrusa. Przewdd doktorski przeprowadzony byl na Wydziale Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej. Recenzentami pracy doktorskiej byli: prof. dr hab. inz. Roman
Zarzycki (PL) i prof. dr hab. inz. Wojciech Adamski (PWr). Doktorat zostal wyroézniony
decyzja Rady Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska, PWr (2003) oraz Indywidualna
Nagroda Ministra Edukacji Narodowej 1 Sportu (2004).

Od 01/2004 roku kontynuuje prace w Zakladzie Oczyszczania 1 Ochrony Wod na

Politechnice Rzeszowskiej na stanowisku adiunkta.
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Wykaz osiggnie¢ wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr

65, poz. 595 ze zm.).

Podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego jest monografia:

BI.

Warchol J. Badanie i modelowanie rownowagi sorpcji jonow w ukladzie ciecz — ciato
stale. Polska Akademia Nauk, Oddzial w Lodzi, Komisja Ochrony Srodowiska, ISBN:
978-83-86492-70-1, 2012.

Czes¢ przedstawionych w monografii wynikdéw badan zostala opublikowana w czasopismach

naukowych:

I

S

[4Ba)l1] Sarri S., Misaelides P., Zamboulis D., Papadopoulou L., Warchot J. Removal of uranium
anionic species from aqueous solutions by polyethylenimine — epichlorohydrin resins. Journal of
Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 2012, September, 1-6.

[4Ba)2] Warchol J., Mattok M., Misaelides P.. Noli F., Zamboulis D., Godelitsas A. Interaction
of U(VDaq with CHA-type zeolitic materiale. Microporous and Mesoporous Materials, 2012,
153, 63-69.

[4Ba)3] Repo E., Petrus R.. Sillanpdd M., Warchol J.K. Equilibrium studies on the adsorption of
Co(Il) and Ni(Il) by modified silica gels: one-component and binary systems. Chemical
Engineering Journal, 2011, 172 (1), 376-385.

[4Ba)4] Repo E., Warchol J.K., Bhatnagar A.. Sillanpdd M. Heavy metals adsorption by novel
EDTA-modified chitosan—silica hybrid materials. Journal of Colloid Interface Science, 2011,
358,261-267.

[4Ba)5] Repo E., Warchol J.K., Kurniawan T.A., Sillanpdda M. Adsorption of Co(Il) and Ni(II)
by EDTA- and/or DTPA-modified chitosan: Kinetic and equilibrium modeling. Chemical
Engineering Journal, 2010, 161 (1-2), 73-82.

[4Ba)6] Repo E., Kurniawan T.A., Warchol J.K., Sillanpaa M.E. Removal of Co(Il) and Ni(II)
ions from contaminated water using silica gel functionalized with EDTA and/or DTPA as
chelating agents, Journal of Hazardous Materials, 2009, 171 (1-3), 1071-1080.

[4Ba)7] Carmona M., Valverde J.L., Pérez A., Warchol J., Rodriguez J.F.: Purification of
glycerol/water solutions from biodiesel synthesis by ion exchange: Sodium removal part I,
Journal of Chemical Technology and Biotechnology, 2009, 84 (5), 738-744.

[4Ba)8] Carmona M., Warchol J., de Lucas A., Rodriguez J.F.: lon-exchange equilibria of Pb*".
Ni*", and Cr'" ions for H" on Amberlite IR-120 resin, Journal of Chemical & Engineering Data,
2008, 53(6), 1325-1331.

[4Ba)9] Warchol J., Petrus, R., Carmona. M., Rodriguez, J.F.: Removal of NaCl from glycerol
by ion exchange, Przemys! Chemiczny, 2008, 87(5), 613-615.

. [4Ba)10] Chutkowski, M., Petrus, R., Warchol J., Koszelnik, P.: Sorption equilibrium in

processes of metal ion removal from aqueous environment. Statistical verification of
mathematical models, Przemys! Chemiczny, 2008, 87(5), 436-438.

. [4Ba)12] Misaelides P., Zamboulis D., Sarridis Pr., Warchol J., Godelitsas A., Chromium (VI)

uptake by polyhexamethyleneguanidine — modified natural zeolitic materials, Microporous and
Mesoporous Materials, 2008, 108 (1-3), 162-167.

. [4Ba)13] Warchol J., Misaelides P., Petrus R., Zamboulis D.: Preparation and application of

organomodified zeolitic material in removal of chromates and iodides. Journal of Hazardous
Matererials, 2006, B137, 1410-1416. '

Numery publikacji podane w Autoreferacie sa zgodne z numeracja w Dorobku naukowo-badawczym [p.4B].
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Dziatalnos¢ naukowo-badawcza

Prace¢ naukowo-badawcza rozpoczetam od zastosowania mas metalicznych (widrka
stopdw miedziowo-cynkowych) do usuwania chloru 1 jego zwigzkoéw (masa KDF55) oraz
zelaza (masa KDF85). Byly to wstepne testy laboratoryjne przeprowadzone w warunkach
przeptywowych, ktérych celem bylo wskazanie mozliwosci zastosowania mas do poprawy
jakosci  wody wodociggowej (dechloracja) 1 wody podziemnej (odzelazianie na
dwuwarstwowych filtrach pospiesznych wypetnionych weglem aktywnym 1 zlozem
metalicznym). Uzyskane rezultaty zamiescitam m.in. na tamach czasopisma branzowego
Rynek Instalacyjny [4A1)2, d)7].

W 1997 roku zwrécitam si¢ do prof. dr hab. inz. Romana Petrusa (Katedra Inzynierii
Chemicznej 1 Procesowej, Wydzial Chemiczny, PRz) z propozycja realizacji pod jego
kierunkiem pracy doktorskiej. Wybrany temat umiejscawial si¢ zarbwno w zakresie badan
naukowych realizowanych w Zakladzie Oczyszczania i Ochrony Wod (zastosowanie
klinoptylolitow, diatomitow i mas chemicznie aktywnych do poprawy jakosci wody), jak 1 w
profilu dzialalnosci naukowej prof. dr hab. inz. Romana Petrusa (Badanie, modelowanie i
analiza procesow chemicznych zachodzqcych w materialach porowatych). Od tej pory moje
badania skupily sie na procesach sorpcyjnych w uktadzie ciecz-ciato state. W ramach pracy
doktorskiej badalam sorpcje jonow metali ciezkich (Pb, Cu, Cd) z roztworow jedno- i
wieloskladnikowych na klinoptylolitach karpackich. Zasadniczg cz¢scig pracy byla symulacja
profili stezen w kolumnie sorpcyjnej z wykorzystaniem modeli dynamicznych
(rownowagowo-dyspersyjnego 1 kinetyczno-dyspersyjnego). uzupelnionych réwnaniem
odpowiedniej izotermy réwnowagi (rownania empiryczne i rOwnania wynikajace z prawa
dzialania mas). Dobranie adekwatnego do mechanizmu zachodzacego procesu modelu
dynamicznego oraz modelu rownowagowego pozwolito na przeniesienie skali procesu. Czgs¢
badan prowadzono w ramach grantu promotorskiego (KBN nr 4T09D01322) ..Zastosowanie
zeolitow naturalnych do usuwania metali cigzkich”. Wyniki pracy doktorskiej prezentowane
byty na kilku konferencjach [4Ad)1-6, e)1] oraz opublikowane w czasopismach polskich i
zagranicznych [4Aa)l, ¢)1-4].

Po uzyskaniu stopnia doktora, metodyke i rezultaty pracy doktorskiej przedstawilam w
ramach cyklu wykladow dla studentéw, doktorantow 1 pracownikéw Wydziatu Chemicznego
Uniwersytetu Arystotelesa (UA) w Salonikach (Grecja) [6A1]. Podjeta wspolpraca z
zespotem prof. Panagiotisa Misaelidesa (przewodniczacy Mig¢dzynarodowego Stowarzyszenia

Zeolitow Naturalnych [1ZNA) dotyczyla poszukiwania tanich, niekonwencjonalnych
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materialow sorpcyjnych do usuwania metali cigzkich i radionuklidow z roztworéw wodnych.
Poczatkowo do badan zastosowano surowe lub aktywowane NaCl tufy zeolitowe pochodzace
z Grecji, Szkocji, Whoch 1 Gruzji (klinoptylolity. chabazyty, filipsyty) [4Ba)2]. Ze wzgledu na
ujemny tadunek sieci krystalicznej, materialy te moga sorbowaé na swojej powierzchni
czasteczki o tadunku dodatnim. Aby umozliwi¢ sorpcje rowniez aniondow, przeprowadzono
liczne modytikacje powierzchni materialow zeolitowych (SMZ), m.in: bromkiem i chlorkiem
heksadecylo-trimetylo-aminy (HDTMA-Br, HDTMA-CI), bromkiem oktadecylo-trimetylo-
aminy (ODTMA-Br), polichlorkiem heksametylenodiamino-guanidyny (PHMG-CI).
chlorkiem oktadecylo-poliheksametylo-guanidyny (ODPHMG-CI) [4Ba)12,13]. Modyfikacje
PHMG-CI i ODPHMG-CI przeprowadzono we wspotpracy z Instytutem Geochemii i Chemii
Analitycznej. Rosyjskiej Akademii Nauk w Moskwie. Efektywnos¢ sorpeji anionéw na SMZ
zalezata od efektywnosci procesu modyfikacji., a ta z kolei od rodzaju i stezenia modyfikanta.
Modyfikacji ulega tylko zewngtrzna powierzchnia ziarna, ktéra w zaleznosci od mineratlu
moze stanowi¢ 10-50% catkowitej pojemnosci jonowymiennej materiatu. Wykazano, ze
sorpcja form anionowych U(VI) 1 Cr(VI) na modyfikowanych materiatach zeolitowych
polega na wymianie anionowej z jonem stabilizujacym warstwe organiczng. Jednak
modelowanie rownowagi procesu w oparciu o roOwnania bazujace na prawie dzialania mas
(rownania reakcyjne) jest niemozliwe. Wynika to z faktu, ze jony U(VI) 1 Cr(VI) formuja w
roztworach rézne kompleksy, ktérych udzial jest funkcja odczynu pH i stezenia. Ze wzgledu
na rozne wartosciowosci, wymiana kazdej formy opisana jest innym rownaniem reakcyjnym.
Uzycie tych rownan do obliczen modelowych wiaze si¢ z konieczno$cia wyznaczenia
wartosci stezen rownowagowych dla wszystkich form jonow w obu fazach, co jest raczej
trudne analitycznie do wykonania. W nastepnych latach badania rozszerzono o materiaty
syntetyczne: zywice poliimino-epichlorohydrynowe (o matej 1 duzej masie czasteczkowej)
[4Ba)l, d)1] oraz sorbenty amorficzne (cyrkonowo-tlenkowe i fosforanowo-tytanowe). Te
ostatnie otrzymano we wspotpracy z Instytutem Sorpcji i Problemow Endoekologicznych,
Ukrainskiej Akademii Nauk w Kijowie. Zaréwno zywica jak i1 sorbenty amorficzne posiadaja
wlasciwosci  kationo- jak 1 anionowymienne, charakteryzujg si¢ wysoka pojemnoscig
sorpcyjna wzgledem jonow U(VI), Cr(Vi). I(I), B(III), sa termostabilne i odporne na czynniki
agresywne. Cechy te stwarzaja mozliwos¢ ich wykorzystania np. do dezaktywacji sciekow
promieniotwdrczych. Na podstawie analizy sktadu, struktury oraz rodzaju grup funkcyjnych
wyjasniono mechanizm zaréwno ich syntezy jak 1 modyfikacji. Otworzylo to mozliwos¢
dalszej poprawy ich whasciwosci mechanicznych oraz modyfikacji wlasciwosci sorpeyjnych

(selektywnosci). W badaniach przeprowadzonych w latach 2003-2012 w Laboratorium

4



Jolanta Warchot - Autoreferat

Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Arystotelesa uczestniczylo 10-studentow (program
Sokrates/Erasmus ERA 88 2003) Politechniki Rzeszowskiej (z Wydzialu Budownictwa 1
Inzynierii Srodowiska oraz z Wydzialu Chemicznego). ktorzy realizowali w Grecji czesé
eksperymentalng prac magisterskich (8 prac obronionych w PRz z wyr6znieniem) [4Bc)2,
e)8]. Ponadto, razem z prof. P. Misaelidisem przygotowalismy 3-krotnie (2003-20006)
wniosek projektu badawczego o indywidualne stypendium UE Marie Curie Actions. Intra-
European Fellowships (program “Structuring the FEuropean Research Area — Human
Resources and Mobility™).

W 2005 roku przebywalam na 5 miesigcznym stazu naukowo-badawczym (jako
visiting professor) na Wydziale Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Castila la Mancha w
Ciudad Real (Hiszpania). Pod kierunkiem prof. Juana Rodrigueza (Prodziekan Wydzialu
Inzynierii Chemicznej, Dyrektor Instytutu Technologii Chemicznej) realizowalam badania
réwnowagi sorpcji jonow metali ciezkich (Cr(IIT), Pb(II), Ni(Il)) na syntetycznych zywicach
jonowymiennych (Amberlite IR-120). W przeciwienstwie do zeolitow naturalnych,
wymieniacze syntetyczne charakteryzuja sie jednolita budowa 1 stala pojemnoscia
jonowymienng w stosunku do jonow o tej samej wartosciowosci. Badania prowadzono
utrzymujgc stale stezenie calkowite jonow w fazie cieklej, co umozliwilo przedstawienie
rownowagi wymiany na wykresie prostokatnym w ukladzie y=f(x). w celu porownania
powinowactwa wymieniacza jonowego do badanych jonow. Do modelowania rownowagi
procesu zastosowano rownania bazujgce na prawie dzialania mas (modele reakcyjne
rzeczywiste), ktore w  przypadku wymiany jonow réznowartosciowych wymagaly
dodatkowego uzupelniania o rownania opisujace nieidealne zachowanie jonow w obu fazach
[4Ba)8]. Ich uwzglednianie w znacznym stopniu komplikuje obliczenia modelowe. co
przektada si¢ na dokladnos¢ estymacji parametrow rownan [4Be)5]. Odchylenia byly tym
wigksze im wigksza byla roznica wartosciowosci wymienianych jonéw. Po zakonczonym
stazu kontynuowalam wspolprace z zespolem prof. J. Rodrigueza m.in. w ramach projektu
badawczego Vegetable oil co-processing in refining units to produce biofuels (Spanish
Government PEN nr 120000-2009-3. 2009-2010). Do usuwania jonéw Na' i CI” z roztworow
gliceryny (produkt uboczny produkeji biodiesla) zastosowatam zywice jonowymienne
(Amberlite IR-420 1 IR-252). Poniewaz wymiana dotyczyla jonow jednowartosciowych. do
modelowania rownowagi procesu zastosowano model Langmuira (zaliczany do rownan
empirycznych) 1 model reakcyjny idealny (brak wzajemnych oddzialywan wymienianych
jonow w obu fazach). Dla obu modeli uzyskano porownywalna dokladnos¢ przewidywania

stezen rownowagowych, ale znaczaco réznigce sie¢ wartosci pojemnosci sorpcyjnej [4Ba)7].
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Projekt obejmowal réwniez wyznaczenie wspofczynnikow dyfuzji jondw w fazie zeolitu.
Badania wykonane na instalacji z reaktorem Shallow Bet (wypelnionego pojedyncza warstwa
ziaren) wskazywaly na wzrost szybkosci dyfuzji wraz ze wzrostem temperatury [4Ba)9].
Ponadto bralam udzial w pracach zwigzanych z projektem Microencapsulation of extraction
agents for the selective removal of heavy metals (Spanish Government CTQ nr 2008-
03474/PPQ /PPQ). Badania dotyczyly syntezy mikrokapsutek metoda polimeryzacji
suspensyjnej dla réznych: ekstrahentow (bis(2-etyloheksylo)fosforan, tributylofosforan,
trioctyloamina, tlenek trioktylofosfiny, chlorek trikaprylometylo-amonowy), predkosci
mieszania oraz rodzaju i ilosci srodkow zawieszajacych (mieszanka alkoholu poliwinylowego
i gumy arabskiej). Powierzchni¢ otrzymanych mikrokapsulek poddano sulfonowaniu i uzyto
do selektywnej sorpcji  jonow metali cigzkich z roztworéw wielosktadnikowych.
Zaangazowana bylam rowniez w badania, ktorych celem byl odzysk sktadnikow bioaktywnych
(glownie allicyny i innych tiosulfinatow) z odpadow czosnkowych (obierki) metodq ekstrakcji
nadkrytycznej. Eksperyment przeprowadzono w specjalnej instalacji wyposazonej m.in. w
ekstraktor wysokocisnieniowy (High Pressure Equimpment Company, HiP, USA) oraz
pompe wyporowa CO, (Milton Ray, Francja). Rezultatem badan bylo ustalenie optymalnych
warunkow ekstrakcji (ci$nienia, temperatury, predkosci przeptywu CO,, czasu ekstrakeji)
[4Bc)3.6]. W badaniach przeprowadzonych w latach 2006-2012 na Wydziale Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu Castilla la Muncha wuczestniczylo 6-studentow (program
Sokrates/Erasmus ERA 137 2006) Politechniki Rzeszowskiej (z Wydziatu Budownictwa 1
Inzynierii Srodowiska oraz z Wydziatu Chemicznego), ktorzy realizowali w Hiszpanii czesé
eksperymentalna prac magisterskich [4Bc)1].

W 2006 roku przebywatlam na 5 miesigcznym stazu naukowo-badawczym (jako
visiting researcher) w Department of Environmental Science and Energy Research w
Weizmann Institute of Science w Rehovot (Izrael). Pod kierownictwem prof. Briana
Berkowitza realizowatam badania sorpcji metali cigzkich na materiale glebowym 1
sktadnikach gleb (kaolinit, montmorylonit). Kinetyke 1 rownowage sorpcji jonow w uktadach
jedno- i wielosktadnikowych badalam w warunkach nieprzeptywowych. Zaproponowano
metode wyprowadzenia modeli kinetycznych z wykorzystaniem zapisu rownania
kinetycznego (podobnie jak dla reakcji chemicznej) oraz z wykorzystaniem modeli izotermy
sorpcji. W praktycznych obliczeniach oba rodzaje modeli kinetycznych (reakcyjne i
adsorpcyjne) zostaly odniesione do st¢zenia danego skladnika w fazie cieklej lub w fazie
statej [4Bc)7.8]. Na podstawie analizy materialu sorpcyjnego i procesu sorpcji opracowano

nowy model rownowagowy, ktory umozliwil oszacowanie ilosci miejsc aktywnych
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odpowiedzialnych za selektywna i nieselektywng sorpcje jonow roznych metali [4Bd)3].
Wyniki przeprowadzonych badan przedstawilam m.in. na seminarium w Institute of Soils.
Water and Environmental Sciences w Ministerstwie Rolnictwa w Izraelu.

Ponadto w 2006 roku uczestniczylam w badaniach kierowanych przez prof. dr hab.
inz. Dorot¢ Antos (Katedra Inzynierii Chemicznej 1 Procesowej, Wydzial Chemiczny. PRz).
dotyczacych optymalizacji pracy kolumn jonowymiennych (zywice syntetyczne)
zastosowanych do usuwania zwigzkéw amonowych z wod procesowych [4Ba)l1].

W 2007 roku przebywalam na 5 miesigcznym stypendium Senior Fulbright Advanced
Research Grant w Department of Earth and Environmental Science, New Mexico Institute of
Mining and Technology (NMTech), w Soccoro (USA). Pod kierownictwem Prof. Roberta
Bowmana realizowalam (jako visiting researcher) badania na temat Mechanisms of Inorganic
Anion Removal from Water by Surfactant-Modified Natural Zeolites. Do badan zastosowatam
tuff klinoptylolitowy pochodzacy z kopalni ST. Cloud Zeolite w USA. Docelowo
zamierzaliSmy zastosowa¢ powierzchniowo modyfikowane zeolity (SMZ) do budowy
aktywnych barier wokét sktadowisk urobku i odpadow. Opracowalismy metode modyfikacji
klinoptylolitu (HDTMA-Br) w warunkach przeplywowych w instalacji ze stalym obiegiem
czynnika modyfikujacego, aby zapewni¢ uformowanie na powierzchni zewngtrznej ziaren
jednolitej warstwy organicznej. Zapewnialo to maksymalne wykorzystanie dostepnej
powierzchni sorpcyjnej (zewngtrzne) powierzchni ziaren) do usuwania jonow Cr(VI).
Rownowage procesu probowalam opisa¢ rownaniami reakcyjnymi 1 empirycznymi [4Bd)4].
We wspolpracy z Prof. Steve Schafferem z Wydzialu Matematycznego na NMTech
zastosowaliSmy metody numeryczne, aby sprawdzi¢  wplyw  jakosci  danych
eksperymentalnych na wartosci estymowanych parametrow réwnan rownowagowych.
Zaawansowana choroba Prof. R. Bowmana i jego rychta $mier¢ przerwaly prowadzone
badania na etapie testow laboratoryjnych.

Pod koniec 2007 roku wyjechalam na stypendium UE Maria Curie Transfer of
Knowladge do Laboratory of Applied Environmental Chemistry na Uniwersytecie Kuopio
(obecnie Laboratory of Green Chemistry, Lappeenranta University of Technology). Pod
kierownictwem Prof. Mika Sillanpaa (Head of Laboratory of Green Chemistry) realizowalam
(jako experience researcher) badania dotyczace zastosowania chitozanu 1 zelu
krzemionkowego do sorpcji jonéw metali cigzkich [4Ba)5.6]. Dla obu materialow
przeprowadzono badania féwnowagi w ukladach jedno- i dwuskladnikowych. Stwierdzono.
ze obecno$¢ jondéw konkurencyjnych obniza efektywnos¢ sorpcji  skladnika 7 na

modyfikowanym zelu krzemionkowym (efekt antagonistyczny). natomiast zwigksza
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efektywnos¢ sorpcji na modyfikowanym chitozanie (efekt synergiczny). Przewidywanie
stezen rownowagowych w uktadach wielosktadnikowych w oparciu o parametry wyznaczone
w uktadach jednosktadnikowych okazalo si¢ niemozliwe. Konsekwencja silnych wzajemnych
oddzialywan konkurencyjnie sorbowanych jonéw byta zmiana powinowactwa sktadnika 7 do
miejsc aktywnych, a tym samym zmiana ksztaltu izoterm sorpcji [4Ba)3]. Po 5 miesiacach
pracy musiatlam zrezygnowac z tego 2-letniego stypendium ze wzgledu na zaawansowana
cigze. Kontynuowatam jednak prac¢ w ramach projektu Functionalized silica gel and
chitosan for metal removal from waste water (Finnish Founding Agency for Technology and
Innovation UMASYS nr 28184, 2007-2009). Badania zostaly rozszerzone o syntezg i
modyfikacje = materiatow  hybrydowych  (chitozanowo-krzemionkowych)  [4Ba)4].
Przeprowadzone obliczenia modelowe dla uktadow jednosktadnikowych ujawnily, ze zmiana
stosunku chitozanu do TEOSu zmienia powinowactwo sorbentu hybrydowego do
testowanych jonow metali. Obecnie w ramach wspotpracy prowadzg badania sorpcji na zuzlu
hutniczym aktywowanym HCI 1 modyfikowanym EDTA oraz sorpcji na nanocelulozie
modyfikowanej krzemianami  (aminopropylo-trietokrzemian, = metakryloksypropylo-
trimetokrzemian, merkaptopropylo-trimetokrzemian) 1 bezwodnikiem bursztynowym.
Powyzsze materialy sorbuja jony Ni(Il), Co(Il), Cd(Il), Pb(Il), Cu(Il) z efektywnosciag
porownywalna do konwencjonalnych wegli aktywnych. W badaniach przeprowadzonych w
latach 2008-2012 w Laboratory of Green Chemistry, Lappeenranta University of Technology
uczestniczylo 4-studentow (program Erasmus Erasmus ERA  MOB-SW 148 2008)
Politechniki Rzeszowskiej (z Wydzialu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska oraz z
Wydzialu Chemicznego), ktérzy realizowali w Finlandii cze$¢ eksperymentalng prac
magisterskich (3 prace obronione w PRz z wyr6znieniem).

W ostatnich latach w ramach wspdlpracy z prof. Gennady Mishuris z Instytutu
Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Aberystwyth w Wielkiej Brytanii 3-krotnie (2010-
2012) ztozytam wniosek projektu badawczego Complete mathematical modelling of multi-
ionic sorption equilibrium in liquid-solid systems o indywidualne stypendium UE Marie Curie
Actions, Intra-European Fellowships (program “Structuring the European Research Area —
Human Resources and Mobility™).

Obecnie jestem gtownym wykonawcg dwdch projektow badawczych:

(1) projekt NCN nr N N209 760140 Mechanizm wieloskladnikowej sorpcji jonow metali

cigzkich na sorbentach naturalnych realizowany na Politechnice Rzeszowskiej,
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(2) Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, nr POIG.01.04.00-18-009/11 Prace
badawcze nad innowacyjnym materialem sorpcyjnym do redukcji  gazow odlotowych
realizowanym przez firm¢ OTTO Industries Polska S.A. i Politechnike Rzeszowska.
Podsumowujac dorobek naukowy, w bazie Journal Citation Reports znajduje si¢ 17
publikacji, ktorych jestem wspotautorkg, a suma ich cytowan (zgodna z WoS) po odliczeniu
autocytowan wynosi 201. Indeks Hirscha zgodny z WoS jest rowny 8. Sumaryczny IF dla
publikacji w bazie JCR zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 37.954. W bazie All
Databases znajduje si¢ 16 publikacji, ktorych jestem wspotautorkg, a suma ich cytowan po
odliczeniu autocytowan wynosi 203. Indeks Hirscha jest rowny 8. Ponadto jestem autorkg 1
monografii, 14 artykuléw opublikowanych w czasopismach z listy MNiSW, 2 artykulow w
czasopismach branzowych, 16 w materiatach konferencyjnych o zasiegu migedzynarodowym,

9 w materialach konferencyjnych o zasiggu krajowym.
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