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Recenzent w postepowaniu habilitacyjnym

Ocena dorobku dr inz. Andrzeja Obraniaka na potrzeby postepowania habilitacyjnego

Przedmiotem oceny jest:

o dorobek publikacyjny dr inz. Andrzeja Obraniaka (dalej nazywany dorobkiem
habilitacyjnym), ktory zgodnie z ustawa 0 stopniach i tytule naukowym z dnia 14 marca
2003 r. (Dz.U. nr 65 poz. 595) oraz rozporzadzeniem MNiSW w sprawie kryteriow
oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego z
dnia 1 wrzesnia 2011 r. (Dz.U. nr 196 poz. 1165) stanowi podstawe ubiegania si¢ o
stopien naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria chemiczna;

o pelny dorobek publikacyjny w dziedzinie nauk technicznych oraz dorobek technologiczny,

dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski.

Recenzja zostala sporzadzona dla postgpowania habilitacyjnego prowadzonego
w Politechnice Eédzkiej na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska na
zlecenie Dziekana Wydziatu, Pani prof. Hanny Kierzkowskiej — Pawlak. Podstawe do oceny
stanowity dokumenty w formie zapisu cyfrowego pdf przystane na dysku CD. Przedstawione
do oceny materialy sq zgodne z wymaganiami formalnymi okreslonymi w wyzej wymienionych
ustawie i rozporzqdzeniu. WWe wniosku koncowym, wynikajacym z analizy obu czgsci
dorobku przedstawiam finalnag rekomendacje dotyczaca wniosku Habilitanta o przyznanie

stopnia naukowego.

l. Fakty z zyciorysu zawodowego dr. inz. Andrzeja Obraniaka.

Dr inz. Andrzej Obraniak w 1989 roku uzyskal stopien magistra inzyniera na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lodzkiej, Kierunek Mechanika. W roku 2002 uzyskat stopien
doktora nauk technicznych na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki £.6dzkiej. Obroniona dysertacja jest zatytulowana: ,,Dynamika zloza ziarnistego

w bebnie obrotowym”.



Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant kontynuuje prace na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Lodzkiej, aktualnie jako adiunkt. W latach 2002 do 2014 pracowat takze
wPWSZ w Kaliszu jako straszy wyktadowca. W okresie po doktoracie aktywno$¢ dr
Obraniaka pozostaje skupiona gléwnie wokol zagadnien granulacji, zwlaszcza bebnowej
i talerzowej. Badane sg m. in. czynniki wplywajgce na jako$¢ produktu, wiasciwosci produktu
czy zapotrzebowanie energii w procesie. Autor uczestniczy w opracowaniach réznych
zastosowan granulacji takich jak: technologia utylizacji popiolu ze spalarni szpitalnej,
zestalania 1 utylizacji odpadow przemyslowych, zagospodarowanie odpadow garbarskich
w nasiennictwie czy otoczkowanie nasion. Zalgczona dokumentacja szczegdtowO
odzwierciedla zakres tematyczny zainteresowan badawczych — Autora, opisany

w Autoreferacie.

Zamieszczony zrzut ekranu z Web of Science z dnia 18/10/2019 syntetycznie ilustruje
aktualng pozycje zawodowg dr Andrzeja Obraniaka wedle kryteriow tej bazy. W WoS
zanotowano 27 artykulow, ktére byty cytowane 144 razy (59 bez autocytowan), a indeks h
Autora rowny jest 8. W roku 2016 prace Habilitanta cytowano 7 razy, a w roku 2019 54 razy.
Widoczny jest silny przyrost liczby cytowan w ostatnich latach oznaczajgcy wejscie Autora do

srodowiska miedzynarodowego.

ra
Total Publications . h-index e Sum of Times Cited e Citing articles o

27 Analyze 8 144 54 Analyze
I I III Average citations per item Without self citations Without self citations
HE Em
2000 2019 5, 3 3 59 3 9 Analyze

Sum of Times Cited per Year

T T T T 1
2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2019



I1. Ocena dorobku habilitacyjnego

W dokumentacji przedstawionej mi do oceny jako recenzentowi w komisji
habilitacyjnej kandydat na doktora habilitowanego jako osiggniecic naukowe przedstawia
cykl powigzanych tematycznie 12 artykutow.

Tabela 1. Zestaw ocenianych publikacji
# Tytul Zrodto Uwagi
1 | Obraniak A., Gluba T."A model of agglomarate | Chem. Proc. | IF=0,337
formation during bed wetting in the process of disc | Eng.,33,1, s.153- | 13 str.
granulation™, 165, 2012
2 | Gluba T., Obraniak A., "Nucleation and granule formation | Phys. Problems | IF = 0,56
during disc granulation process", Min. Proc. 48, 8 str.
5.113-120, 2012
3 | Obraniak A., Lawinska K., Spectrophotometric analysis | Granular Matter | |[F=1,658
of disintegration mechanisms (abrasion and crushing) of | (2018) 20:7 7 str.
agglomerates during the disc granulation of dolomite,.
4 | Obraniak A., Analiza zjawiska przenoszenia masy | Przemyst Chem. | IF =0,399
zarodkow podczas granulacji talerzowej. 96/1(2017), 241-| 4 str
244
5 | Obraniak A., Gluba T. The effect of disaccharide | Chem. & Proc. | IF =0,892
concentration in a liquid binder on the mechanisms and | Engng. 38,2 12 str.
kinetics of disc granulation. 295-306, 2017
6 | Obraniak A. Effect of potato starch solution on the disc | Przemyst Chem. | [F= 0,399
granulation mechanisms. 96/11(2017) 5 str.
2339-2343
7 | Obraniak A., Orczykowska M., Olejnik T.P. The effects | Powder IF =3,23
of viscoelastic properties of the wetting liquid on the | Technology 342 | 7 str.
Kinetics of the disc granulation process. IF = 3,23 (2019) 328-334
8 | Obraniak A., Gluba T. A model of granule porosity | Physicochem. IF=05
changes during drum granulation”. Probl.  Mineral | 10 str.
Pro. 46, (2011)
219-228
9 | Obraniak A., T. Gluba, Wplyw szybko$ci nawilzania na | Inz. i Aparatura | IF =0
wielko$¢ uzyskanego granulatu, Inzynieria i Aparatura | Chemiczna 4, | 2 str.
Chemiczna, 4, 121-122, 2006 121-122, 2006
10 | Obraniak A., Gluba T. Wplyw parametrow strugi | Inz. i Aparatura | [F =0
nawilzajgcej na kinetyke procesu bebnowej granulacji | Chemiczna. 2 str.
nawozu wielosktadnikowego. 2010, 49, 1, 79-
80
11 | Obraniak A., Gluba T., "Model of energy consumption in | Physicochem. IF =0,56
the range of nucleation and granule growth in drum | Probl.  Mineral | 8 str.
granulation bentonite”, Physicochemical Problems of | Pro. 48,1, 121-
Mineral Processing 128, 2012
12 | Obraniak A. Model zmian momentu obrotowego podczas | Chemik nauka- | IF =0
granulacji b¢bnowej technika-rynek 6 str.
66,5, s.376-387,
2012




Tytul osiggniecia to: ,,Analiza mechanizméw i kinetyki granulacji przesypowej”. Jako
jednostke organizacyjng do przeprowadzenia postepowania habilitant wskazuje Rade
Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki £6dzkie;.
Publikacje zaliczone do dorobku habilitacyjnego Habilitant wybrat sposrod 75
przedstawionych w dorobku naukowym. W 11 z 12 publikacji dorobku dr Obraniak jest
pierwszym lub jedynym autorem. Habilitant wybral 12 prac prezentujacych spodjna
tematyke¢ z zakresu aglomeracji proszkow. Dziewigé z przedstawionych prac
opublikowano w periodykach o niezerowym wskazniku cytowan (impact facor, IF) co
oznacza, zZe sq one indeksowane w bazie danych Journal Citation Reports (JCR), zatem
artykuty sq obecne w swiatowym obiegu.

Istnieje wiele réznorodnych metod aglomeracji, ktore w efekcie daja aglomerat
0 zréznicowanej strukturze, na co wplywaja rdéznice w mechanizmach tworzenia
i wzrostu granul oraz intensywnos$¢ zestalania czgstek. Przedstawiony jako dorobek
habilitacyjny zestaw artykuléw dotyczy badania jednej z tych licznych technologii
aglomeracji — granulacji przesypowej. W aglomeracji bezcisnieniowej granule powstaja
z pylistego materialu pozostajacego w ruchu w efekcie przylaczania kolejnych czastek
zwilzonego materiatlu do zarodka granulacji. Granule, o poczatkowo niewielkiej
wytrzymato$ci zagegszczaja si¢ 1 wzmacniaja w wyniku zderzen z innymi w trakcie
mieszania. Dr inz. A. Obraniak w prezentowanym dorobku opisuje wyniki badan
technologii granulacji talerzowej ( pierwsze 7 artykutow w zestawieniu) oraz granulacji
bebnowej (5 artykutow). Wiasciwosci wytworzonego granulatu zaleza od bardzo
licznych  czynnikéw  sposrod:  wlasciwosci  fizykochemicznych ~ materiatu
rozdrobnionego, zasady dziatania i konstrukcji granulatora oraz nastawienia poziomu,

znowu licznych parametrow procesu.

W wigkszosci badan eksperymentalnych opisywanych w przedstawionych do
oceny artykutach materiatlem granulowanym byt bentonit odlewniczy, a ciecza wigzaca
woda destylowana (artykuty: H1, H2, H8, H9, H11, H12). W 3 pracach (H5, H6, H7), do
ktorych wynikéw Autor odnosi si¢ najobszerniej, na 10. sposréd 20. stron opisu,
zastosowano kred¢ malarska badz maczke wapienng, a jako ciecz zwilzajaca roztwor
skrobi ziemniaczanej. W pracach H3 i H4 badano dolomit zwilzany wodg, a w pracy
H10 badano granulacj¢ nawozu wieloskladnikowego zwilzanego woda destylowana.
Skupienie Autora na niewielkiej liczbie materiatow uwazam za wybor stuszny, bo

zmniejszajgcy liczbe czynnikow zmiennych procesu, mogqgcych utrudniaé analize
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wynikow. W przedstawionym  zestawie  artkutow  mozna  wyrdézni¢  kilka
skoncentrowanych zagadnien. Artykulty H1 — H4 analizuja mechanizmy sktadowe
tworzenia aglomeratow w granulacji talerzowej. Artykuty HS, H6 i H7 dotycza
znaczenia stezenia i wlasciwosci lepko-sprezystych cieczy wigzacej dla przebiegu
granulacji talerzowej. Artykuty H8, H9 i H10 rozwazajg cechy czastek: porowato$¢
granul, wielko$¢ czastek oraz sktad granulometryczny produktu granulacji bebnowe;.
Prace H11 i H12 dotyczg reakcji urzadzen podczas granulacji, tj. zuzycia energii i proby
oszacowania momentu obrotowego w granulacji bebnowej. Tak wydzielone obszary
zainteresowania wskazujq wyraznie na Swiadomy wybor dr. Obraniaka zwartego
zakresu zagadnien o kluczowym znaczeniu.

Sam Autor nastepujaco przedstawia zakres merytoryczny zagadnien wiaczonych
do osiggniecia przedstawianego do oceny:
1. Opracowanie iloSciowej analizy mechanizmoéw granulacji (nukleacja, otaczanie
abrazja) [H1 — H6].
2. Opis kinetyki granulacji realizowanej w granulatorach talerzowych i bgbnowych
podczas nawilzania kroplami o statej wielkosci [H1, H3 — H11].
3. Badanie wplywu stgzenia roztworu oraz wiasciwosci sprezysto — lepkich cieczy
nawilzajgcej na kinetyke procesu [H5 — H7].
4. Zalezno$¢ pomiedzy kinetyka i mechanizmami granulacji, a parametrami

energetycznymi procesu [H11 — H12].

Swoje gldéwne osiaggnigcia Autor przedstawia nastepujaco.

,» 1. Opracowanie metod ilo$ciowej analizy mechanizméw granulacji przesypowej.

Analiza wynikow potwierdza zatozenia przyjete w modelu 1 pozwala wnioskowac, ze zmiany
stezenia barwnika w poszczegdlnych frakcjach rozmiarowych oraz zmiany udzialow
masowych tych frakcji §wiadczace o migracji wilgotnego materiatu pomiedzy frakcjami mogag
by¢ wskaznikiem do jakosciowej 1 1ilosciowej oceny mechanizmow granulacji
odpowiedzialnych za wymian¢ masy materialu pomigdzy poszczegdlnymi frakcjami
tworzonego granulatu. Uzyskane wyniki pozwalaja oceni¢ nie tylko charakter zmian udziatéw
frakcji, zarodkow 1 granul, ale przede wszystkim porownac skalg dwoch zjawisk dezintegracji
tzn. kruszenia 1 S$cierania (abrazja). Uzyskane wyniki badan przedstawione w pracy
umozliwiajag wigc jako$ciowa 1 iloSciowg ocen¢ mechanizméw wzrostu aglomeratow na
r6éznych etapach procesu mokrej granulacji, przy zmiennych warto$ciach wilgotnosci ztoza

uzyskanych na etapie nawilzania



2. Opis kinetyki procesu granulacji podczas nawilzania kroplami o stalym rozmiarze

Powigzano zmiany udzialdéw masowych w czasie granulacji z dominujagcymi mechanizmami.
Kinetyka procesu zdeterminowana jest nawilzaniem kilkumilimetrowymi kroplami, co
wplywa na powstawanie odpowiednio wigkszych od nich zarodkow granulacji. Postep
procesu wynika z §cierania si¢ 1 kruszenia zarodkoéw i przylaczania drobnoziarnistych frakcji
do innych aglomeratow. W tym wypadku dominujagcym mechanizmem jest otaczanie
wilgotnym $cierem innych zarodkéw. Powoduje to wzrost rozmiaru zarodkow, ktore

przylaczyty $cier 1 utworzenie w ten sposob granulek.

3. Opis wplywu wiasciwos$ci roztworow cieczy nawilzajacej na kinetyke procesu

Analiza wynikéw przeprowadzonych badan dotyczacych wiasciwosci reologicznych cieczy
nawilzajacych podczas granulacji talerzowej przy stosowaniu w/w cieczy udowadnia wplyw
wlasciwosci lepkosprezystych cieczy nawilzajacej na kinetyke procesu granulacji talerzowej

maczki wapienne;.

4. Zaproponowanie zaleznos$ci opisujacych zmiane parametrow energetycznych dla etapow
procesu, w ktoérych dominujg okre§lone mechanizmy granulacji.

Zaproponowano rdownania, ktore uzalezniaja parametry energetyczne od parametréw
aparaturowo-procesowych dla dwoéch etapow, ktore wynikaja z dominacji réznych

mechanizmow granulacji.”

Zgadzam sie z takq charakterystykq efektow aktywnosci badawczej dr. inz. A. Obraniaka
w czesci przedstawionej jako dorobek habilitacyjny i uwazam, Ze jest to osiggniecie
znaczgce dla inzynierii chemicznej. Wyniki badan objasniajg mechanizmy powstawania
granulatow, a w sensie praktycznym dajq mozliwos¢é bardziej precyzyjnego opracowania
analizowanych technologii w celu zapewnienia optymalnej wydajnosci i jakosci

produktu.

1. Ocena dorobku naukowego, technologicznego, dydaktycznego, organizacyjnego
I popularyzatorskiego Kandydata

Wykaz innych opublikowanych w periodykach indeksowanych w JCR prac
naukowych, poza pracami stanowigcymi cykl powigzanych tematycznie publikacji
przedstawiony do postgpowania habilitacyjnego oraz wskazniki dokonan naukowych

obejmuje dwie prace przed doktoratem oraz 18 po doktoracie.



W zakresie zrealizowanych oryginalnych osiggni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych
i technologicznych Autor wskazuje wdrozenie w 2016 opracowanej przed doktoratem
technologii produkcji nawozoéw granulowanych w oparciu o surowiec pochodzenia
naturalnego — wapien jurajski, Firma Nordkalk Sp. z o.

Udzielone patenty, ktorych wspotautorem jest dr Obraniak, to przed doktoratem 1i 9
po doktoracie. Autorzy patentowali gldéwnie sposoby wytwarzania granulatow i elementy
urzadzen do wytwarzania granulatow, w szczeg6élnosci: $rodka pioragcego i nawozow
mineralnych o r6znym sktadzie.

Publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych niz
indeksowane w JCR to przed doktoratem 11 i po doktoracie 35 prac. Wskazniki
bibliograficzne podane w Autoreferacie to sumaryczny IF = 20,615, liczba cytowan 118,
indeks h = 7. Jak podatem na str.1 tej opinii, wedle Web of Science aktualnie (18/10/19)
liczba cytowan wynosi 144, a ih = 8.

Ponadto, dr Obraniak podaje, iz kierowat badz uczestniczyt w krajowych projektach

badawczych . W 1. przed doktoratem i w 6. po doktoracie.
W akapicie dotyczacym wyroznien miedzynarodowych Habilitant wymienia nagrody za
rozwigzania techniczne: 3 nagrody na International Invention Design Competition Hong
Kong 6-8 December 2017 oraz zloty medal na XVI Salonul International al. Cercetarii
Stintificce Inovari Si Inventicii 21-23.03.2018 Cluj-Napoca, Romania. Opisuje takze 5
wyroznien krajowych réznej wagi.

Solidnie prezentuje sie dorobek dr Obraniaka w zakresie dydaktyki i popularyzacji.
W trakcie bogatej kariery nauczyciela akademickiego Kandydat prowadzit 11 cykli wykladow
na kierunkach studiow zwigzanych z technologiag Zzywnosci, inzynierig $rodowiska, oraz
inzynieria chemiczng i procesowa. Wykladal przedmioty takie jak: Maszynoznawstwo,
Mechanika, Wytrzymato$¢ Materialow, Grafika Inzynierska czy Odzysk Ciepta w Instalacji
Przemystowej. Prowadzit zaj¢cia projektowe w 16 tematach, takich jak: Rysunek Techniczny,
CAD, Dokumentacja Techniczna czy Aparatura Przemystu Chemicznego oraz ¢wiczenia w 8
tematach o podobnym zakresie merytorycznym. Byl tez promotorem 22 prac magisterskich 1
34 prac inzynierskich. Uczestniczyl w 25 (7 + 18) konferencjach zagranicznych oraz w 87 (17
+ 70) konferencjach krajowych. Byt wspotautorem 10 ekspertyz dla réznych zakladéw
chemicznych, gléwnie dotyczacych zagadnien technologii granulacji.

W latach 2016 do 2018 dr Obraniak byt wspétautorem 53 wnioskow patentowych, co
jest liczba rzeczywiscie imponujaca. Mate jest prawdopodobienstwo, ze wszystkie te wnioski

zaowocujg patentami, ale nawet rezultat na poziomie 15 — 20% bytby duzym sukcesem.
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W ostatnich kilkunastu latach po transformacji gospodarczej poziom badan i efektywnosé
srodowiska akademickiego w Polsce zdecydowanie wzrosty. Niestety, nie postapit za tym
odpowiedni przyrost liczby innowacji, wielokrotnie zapowiadany przez wtadz¢ réznych opcji
i wyczekiwany przez obywateli. Na tym tle 10 patentow uzyskanych z wspotautorstwem
Habilitanta i te 53 aktualnie rozpatrywane zgloszenia zastugujq na szczegoélne uznanie. Wszak
wzmiankowane rozporzqdzenie (Dz. U. Nr 196 Poz. 1165) w odniesieniu do habilitacji
W dziedzinie nauk technicznych wprost wymienia: ,c¢) udzielone patenty

miedzynarodowe lub krajowe”.

IV. Uwagi koncowe i wniosek

Przedstawiona dokumentacja prezentuje dorobek oryginalny i skoncentrowany.
Sposrod 27 prac umieszczonych w bazie Web of Science 18 kwalifikowane jest do inzynierii
chemicznej, a 15 do chemii multidyscyplinarnej, przypisania do innych dyscyplin dotycza od
1 do 3 publikacji. Wart uznania jest fakt, ze sposrod 27 publikacji umieszczonych w bazie
Web of Science 17 ukazato si¢ w ostatnich 3 latach (2017 — 2019). Pozwala to stwierdzi¢, ze
Autor zdecydowanie podnidst efektywno$¢ pracy i wykazal zdolno$¢ publikowania
opracowan swych badan w periodykach $wiatowego obiegu. Nalezy ponadto podkresli¢
intensywng aktywno$§¢ tworcza - inzynierskg dr Obraniaka, udokumentowana
wspotautorstwem 10 uzyskanych patentow, a zwlaszcza 53 zgloszen aktualnie
rozpatrywanych przez UPRP.

Trzeba tez z uznaniem oceni¢ aktywnos$¢ Habilitanta jako nauczyciela angazujacego si¢

w funkcjonowanie macierzystego srodowiska akademickiego.

W podsumowaniu stwierdzam, ze kandydat spetnia warunki okre§lone w wymienionych na
str. 1 ustawie oraz rozporzadzeniu MNISW i wnioskuje o dopuszczenie Pana
doktora inzyniera Andrzeja Obraniaka do dalszych etapow postepowania

habilitacyjnego.



