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Zgodnie z zapoczgtkowang piec lat temu tradycjg w dniach 7 — 10 paz-
dziernika 2010r. odbyto sie Sympozjum Studenckich Kot Naukowych Wy-
dziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki £.6dz-
kiej. Na te kilka dni uczestnicy mogli uciec od tédzkiej codziennosci i zaszy¢
sie w niezwykle malowniczo usytuowanym Osrodku Pt w Szklarskiej Pore-
bie.

‘ W te;"urokliwe‘j scenerii przyszio si¢ spotkac studentom i wyktadowcom.

AT : fiia, g b

Uczestnicy Sympozjum na tle Osrodka Politechniki £odzkiej Cis (fot. W. Witkowski)

W tym roku do cztonkéw két naukowych i Samorzadu Studenckiego
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska PL dotgczyli
réwnie aktywni studenci Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowi-
ska PL oraz przedstawiciel SKN Budownictwa Ogoélnego Wydziatu Architek-
tury Politechniki Krakowskiej. Tym sposobem sympozjum stato sie wyda-
rzeniem miedzyuczelnianym, a szeroki wachlarz tematyczny prezentowa-




nych referatéw juz nikogo nie dziwit. Owocem wszystkich przedstawionych
podczas sympozjum prac naukowych jest niniejszy Zeszyt Naukowy -
zeszyt o najbogatszej z dotychczas opublikowanych tresci: poczawszy od
inwentaryzacji zabytkowych obiektow poprzez projektowanie instalacji c.o. i
charakterystyki energetyczne, sposoby oceny wptywu produktéw na Srodo-
wisko, wptyw pola elektromagnetycznego na cztowieka, konczac na sztucz-
nej inteligenciji.

Podczas obrad (fot. D. Pietrzykowski)

Uczestnicy sympozjum mogli podziwia¢ architekture i kunszt wielu epok i
réznych styli, warownie i miejsca kultu religijnego nie tylko dzieki multime-
dialnym prezentacjom, ale i wspolnym wycieczkom.

Integracji znakomicie sprzyjaty piesze wedréwki — w tym roku organiza-
torzy wytyczyli azymut na Szrenice — gérujacy nad Szklarskg Porebg szczyt
w gtéwnym grzbiecie Karkonoszy, doskonaty punkt widokowy na Kotline
Jeleniogoérskg, Gory Izerskie i Kaczawskie.
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Szrenica (fot. K. Stoinski)

Najwieksza jednak atrakcjg i zarazem najdiuzszym przerywnikiem na-
ukowej debaty byta wyprawa do krainy skat i zamkéw — Szwaijcarii Sakson-
skiej. Ten uroczy zakatek Niemiec wyjatkowo obfituje w miejsca przykuwa-
jace uwage. Jednym z nich jest o$miusetletni zamek warowny Stolpen,
wzniesiony na skale bazaltowej. Innym — potezna gérska Twierdza Koenig-
stein, o 40 — metrowych, niepokonanych dotychczas skalnych $cianach i
powierzchni 9,5ha, okalana murami o dtugosci 2,2 km.

Twierdza Koenigstein (fot. K. Kobedza)



Nie tylko ludzie, ale
i natura pozostawita tu
swe znamig, czego
przyktadem jest Bastei -
rozlegta grupa widowi-
skowo uksztattowanych
w ciggu tysigcleci pia-
skowych form skalnych.

Bastei (fot. |. Gaweda)

Powr6t do todzi zostat
wzbogacony o kolejne warte
obejrzenia miejsce -
Opactwo  Cysterskie w
Krzeszowie, uznane rozpo-
rzagdzeniem Prezydenta RP
za pomnik historii.

Opactwo w Krzeszowie
(http://pl.wikipedia.org/wiki/Krzeszéw_wojewddztwo
_dolnslaskie)

Dodatkowym atutem wyjazdu byta mozliwos¢ dyskusji na tematy zwia-
zane z zyciem uczelni i indywidualnym rozwojem naukowym z kadrg na-
ukowag dwu wspomnianych wczesniej wydziatéw PL. Pani Kierownik dzieka-
natu WBAIIS udzielata porad niezwykle przydatnych podczas zatatwiania
spraw formalnych.

Dzieki takim wtasnie sympozjom naukowym studenci mogg dzieli¢ sie
swojg wiedzg i czerpa¢ z doswiadczenia innych. Ich organizowanie stanowi
dowdd, iz aktywny udziat w zyciu uczelni i zaangazowanie nie pozostajg bez
echa.

doc. dr inz. Jan Jeruzal,
mgr inz. Ismena Gaweda
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OBCHODY 65-LECIA POLITECHNIKI LODZKIEJ
W MANUFAKTURZE

1. Wstep

Rok 2010 jest dla Politechniki todzkiej rokiem jubileuszowym.
W ramach obchoddw 65-lecia uczelni wtadze i dziat promocji Pt postanowity
zrealizowac niezwykte wydarzenie promocyjne. Cze$¢ obchoddéw miata sie
odbywa¢ w miescie i by¢ adresowana do wszystkich mieszkancow todzi,
bez wzgledu na ich powigzania z Politechnikg. Nie miata to by¢ akcja rekru-
tacyjna, ale widowiskowe pokazanie Politechniki £odzkiej poza jej murami.

Na lokalizacje wydarzenia wybrano rynek Manufaktury, chetnie odwie-
dzany przez mieszkancéw todzi i okolic. Zadecydowano, ze optymalnym
terminem bedzie ostatni weekend maja, tuz przed dniem dziecka. Brakowato
jednak pomystu, jak miataby taka akcja promocyjna wyglada¢, aby przycig-
gng¢ uwage przechodniow.

Wtedy informacje o planach imprezy otrzymat opiekun Kota Naukowe-
go IX PIETRO, dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski z prosbg o skompleto-
wanie grupy studentéw architektury, ktérzy chcieliby sie podjg¢ organizaciji
takiego wydarzenia. Ostateczny sktad naszej grupy to: Zuzanna Adamska,
Rafat Jozwiak, Michat Kempinski oraz Adam Sajda (wszyscy z Kota Na-
ukowego KAT, Adamska i Jozwiak réwniez KN IX PIETRO). Niezwykle waz-
ng osobg dla realizacji projektu byt takze mgr Maciej Szczepanczyk, wykta-
dowca na Wydziale Organizacji i Zarzgdzania PL. Nieustannie wspierat nas
swojgq wiedzg i zdolno$ciami organizatorskimi, ale tez sprowadzat na ziemie,
gdy nasze pomysty za bardzo rozmijaty sie z rzeczywistoscia.

2. Zlecenie

Zleceniodawcg i osobg bezposrednio nadzorujgcg przebieg prac byt
Prorektor ds. Nauki PL prof. dr hab. inz. Ireneusz Zbicinski. Z pierwszego
spotkania z Rektorem Zbicinskim wyniesliSmy kilka ogolnych wytycznych
odnos$nie projektu:

o Promocja Politechniki todzkiej
Zaznaczenie obecnosci uczelni w zyciu miasta
Podkreslenie publicznej misji uczelni
Spektakularne widowisko
Wyeksponowanie BUDOWNICTWA jako kierunku zamawianego

O O OO



o Powierzchnia do zagospodarowania na rynku Manufaktury:
15x15m

o Mozliwos¢ realizacji instalacji przestrzennej

o Wstepny budzet: 50 - 60 tys. PLN

Od samego poczatku szczegdiny nacisk potozony byt na widowisko-
wosSC i Swiezosc¢ spojrzenia na Politechnike £6dzkg. Réwnie silnie odradzane
byly wszelkie merytoryczne tresci. Naszym zadaniem byto zrobienie ,powa-
lajgcego na kolana show” — widowiska rzucajgcego si¢ w oczy i zachecaja-
cego do zatrzymania sie.

Czas realizacji byt krotki, tylko 3 miesigce. Nie mieliSmy chwili do stra-
cenia, wiec od razu przeszliSmy do burzy mézgdw, prébujgc odnalez¢ ten
najbardziej adekwatny $rodek przekazu.

3. Pierwszy pomyst

Jako Ze nasze wydarzenie miato sie rzuca¢ w oczy, nie mieliSmy wat-
pliwosci, ze musi mu towarzyszy¢ duza kubatura. A skoro dany nam byt
obszar 15 x 15m, postanowiliSmy go wykorzysta¢ w cato$ci, wznoszac na
catej powierzchni konstrukcje o wysokosci réwniez 15m. W ten sposob po-
wstat szesScian, wielkoscig niemal doréwnujgcy otaczajgcym go budynkom
kompleksu pofabrycznego Manufaktury.

Ale z czego zbudowaé¢ tak duzg strukture, ktéra ma stuzyc¢ tylko przez
dwa dni? Wybor byt prosty, z rusztowania. Estetyka placu budowy miata
podswiadomie promowac¢ budownictwo, jako kierunek zamawiany. Skoja-
rzenia z pracg w toku, rozbudowg i unowocze$nianiem dawaty taki obraz
Politechniki, na jakim nam zalezato. A ponadto zbudowanie szes$cianu
z rusztowania byto bez watpienia jedng z najtatwiejszych i najszybszych
mozliwosci.

Tak otrzymaliSmy baze naszego projektu, szescian z rusztowania o
wymiarach 15x15x15m. To jedyne dwie decyzje projektowe, ktére przetrwaty
niezmienione do samego konca. Reszta ewoluowata i zmieniata sie w miare
uptywu czasu i rozwoju projektu.

Rys.1. Wstepna wizualizacja pomystu.
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4. Kolejne koncepcje

Kolejne pojawiajgce sie pomysty na wykorzystanie i zagospodarowanie
szescianu byly analizowane i czesciowo lub w catosci eliminowane. Zapre-
zentuje czes$¢ z nich, aby pokaza¢ naszg droge do ostatecznych rozwigzan,
a przede wszystkim jej wyboje i Slepe zautki, ktérych nie sposéb unikngg,
planujac tak duze wydarzenie.

“Schody do kariery” byty jednym z pierwszych pomystéw. Na rusztowa-
niu miaty by¢ zainstalowane platformy na kolejnych poziomach zwiedzania
nawigzujgce do lat nauki na uczelni. Atrakcjg miato by¢ zaréwno wspinanie
po rusztowaniu, jak i po metaforycznych stopniach kariery. Pojawit sie nawet
pomyst skoku na bungee z najwyzszej platformy, obrazujgcego “skok na
gtebokg wode” po zakonczeniu studidw. Cato$¢ koncepcji zarzucona ze
wzgledu na bezpieczenstwo zwiedzajgcych.

Rys.2. Poglgdowa wizualizacja koncepcji ,schody do kariery”

“llustrowana historia uczelni”, czyli wystawa wewnatrz lub na zewnatrz
kubika, ktéra zestawiataby zdjecia uczelni i studentéw sprzed lat, z tymi
obecnymi. Ostatecznie uznaliSmy to za zbyt nudne, by mogto zwracaé¢ uwa-
ge przechodnidw.

Rys.3. Préba rozmieszczenia wystawy wewnatrz szescianu. Szkicowe rzuty.

11



Ze wzgledu na brak merytorycznego przestania, chcieliSmy potrakto-
wac nasz sze$cian jako nietypowg, ekstrawaganckq rzezbe promujaca Pt.
Po namysle jednak stwierdziliSmy, ze bez elementu interakcji z przechod-
niami nie mamy szans by¢ zauwazeni w duzej i kolorowej Manufakturze.
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Rys.4. Pogladowa wizualizacja szescianu jako rzezby.

W koncu uznaliSmy Zze najprostszym i najtarniszym sposobem zwrécenia
uwagi na nasz kubik jest powleczenie go banerami (a wlasciwie przewiew-
nymi siatkami typu mesh) z atrakcyjnymi, zywiotowymi grafikami. W $srodku
oraz wokot szescianu miaty sie znalez¢ wydarzenia zmuszajgce widzéw do
interakcji.

Na tym etapie znaliSmy juz przyblizony rzut szesScianu. Dzieki temu
wiedzieliSmy, jakie atrakcje majg szanse sie zmiesci¢ w Srodku.

.

Rys.5. Pogladowy rzut szescianu.
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Jednym z wariantdbw nawigzania interakcji bylo powieszenie wewnatrz
szescianu rzezb, ktére miaty zacheca¢ do podejscia, dotknigcia, lub nawet
zajrzenia do srodka samej rzezby, ktéra skrywataby niespodzianke. Niestety
realizacja rzezb okazata sie zbyt ztozona, jak na krotki termin realizacji cate-
go przedsiewziecia.

zadaszenie
mocowanie

L5 ||,

1

Rys.6. Przekroj obrazujgcy mozliwo$¢ rozmieszczenia rzezb wewnatrz kubika.

wyml

PomysleliSmy wiec o czyms, co samo w sobie nie jest niezwykte, ale
w zaproponowanej formie, oryginalne. Balony z okolicznosciowymi nadru-
kami w réznych kolorach miaty wypetni¢ wnetrze kubika. Diugie wiszgce
tasiemki umozliwityby zabranie ze sobg balonika unoszgcego sie nawet 12
metrow ponad gtowami odwiedzajgcych. Ku naszemu zaskoczeniu zwykte
balony w ilosci, ktora wypetnitaby przestrzen szescianu, byly poza naszymi
mozliwosciami finansowymi.

N N

Rys.7. Przekroj szeScianu z balonami.
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Ruchome koto zebate na elewaciji lub w $rodku. Poruszajgca sie rzez-
ba miata przykuwa¢ uwage, jednak okazata sie zbyt skomplikowana jak na
mozliwosci czasowe.

Rys.8. Pogladowa wizualizacja kota zebatego na elewacji szeScianu.

Caly czas przewijata sie takze my$l o tym, zeby z naszego szescianu
zrobi¢ show $wietlne. Pomystéw i inspiracji byto bardzo duzo, ale kazdy
z nich mozliwy byt do wykonania tylko po zmroku, czyli w terminie imprezy,
po 22:00. Gtéwny budynek handlowy Manufaktury zamykano o godzinie
21:00, a wiec impreza rozpoczynajgca sie po godzinie 20:00 wtasciwie nie
miata sensu.

Rys.9. Przyktad efektownego podswietlenia konstrukcji. Wieza widokowa
.Indemann”, Inden, Niemcy. Proj. Maurer United Architects.

Roéwnolegle rozpatrywana byta takze mozliwos¢é umieszczenia na tere-
nie rynku matych szescianéw dla kazdego z wydziatéw (3x3x3m). Mozliwe
bytlo réwniez wykorzystanie matych szescianéw jako kioskéw informacyj-
nych, rozrzuconych po catym rynku. Koncepcja zostata ostatecznie odrzu-
cona ze wzgledu na znaczacy koszt.

14
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Rys.10. Wstepny projekt matych szescianow.

Innym wariantem stworzenia “bokséw” dla wydziatéw, bylo zagospoda-
rowanie przestrzeni wewnatrz struktury konstrukcyjnej kubika. Zaktocitoby to
jednak czystosc¢ i czytelno$¢ struktury, tworzgc przestrzenny nietad.

v v v v %Y

Rys.11. Rzut sze$cianu z boksami wewnatrz $cian.
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5. Koncepcja ostateczna

W koncu doszliSmy do wariantu, ktéry byt zarbwno zadowalajgcy dla
nas, projektantéw, byt mozliwy do zrealizowania w danym czasie, spetniat
wymogi budzetu oraz, co najwazniejsze, oczekiwania Rektora Zbicinskiego.

Rys.12. Wizualizacja ostatecznej koncepcji.

Podstawowg zmiang wobec wczesniejszych koncepcji byto zawiesze-
nie baneréw od wewnatrz szeécianu, a nie od zewnatrz. Dzigki temu odkryta
zostata konstrukcja rusztowania, ktéra od samego poczatku naszych rozwa-
zan miata by¢ podkreslona. Zdecydowalismy sie rowniez maksymalnie upro-
§ci¢ wnetrze urzadzajgc je jedynie podwyzszeniem petnigcym naprzemien-
nie funkcje sceny i podtogi do zabawy dla dzieci. Duzy nacisk potozyliSmy na
dobre nagto$nienie i oprawe Swieting, aby byto nas stychac i wida¢ na catym
rynku Manufaktury.

Model statyczny i projekt konstrukcyjny rusztowania opracowany zostat
przy wspotpracy z firmg PERI. Nawigzanie takiej wspotpracy byto mozliwe
dzieki pomocy Prodziekana ds. Studiéw Niestacjonarnych doc. dr inz. Jana
Kozickiego. Firma PERI udzielita nam duzego rabatu jednoczesnie deklaru-
jac che¢ diugoterminowej wspotpracy z naszym Wydziatem m.in. w zakresie
stazy studenckich w placéwkach firmy.

16



Rys.13. Projekt konstrukcyjny. Aksonometria. Wykonanie: firma PERI.

Projekt konstrukcyjny, policzony przez specjalistow firmy PERI, musiat
by¢ dwukrotnie zmieniany. W pierwszym przypadku, przez btad w komuni-
kacji, model zostat policzony bez uwzglednienia baneréw, ktére miaty na nim
zawisng¢. Z tego powodu nie uwzgledniat on ptyt balastowych, niezbednych
dla utrzymania konstrukcji w miejscu. Kiedy juz ten problem zostat rozwigza-
ny, a projekt poprawiony, dostaliS$my informacje, abysmy sprébowali sami
znalez¢ firme wynajmujgcq ptyty balastowe. Firma PERI mogta nam je do-
starczy¢, jednak wymagatoby to ich transportu spod Warszawy, co znaczgco
powiekszytoby koszt. ZnalezliSmy zatem w todzi firmy, od ktérych mozliwe
bylo wynajecie tego typu balastéw. Byty to dwie firmy oferujace skrajnie
rozne ceny. Okazato sie, ze jedna z nich dopuszcza wwiercanie sie w plyty
balastowe (w celu przymocowania konstrukcji), druga natomiast pozwala
korzysta¢ wylgcznie ze specjalnych uchwytow. Koszt wynajecia ptyt w dru-
giej firmie byt nieporéwnywalnie nizszy, jednak projekt konstrukcyjny zostat
wykonany przy zatozeniu, ze bedzie mozliwoS¢ wwiercenia w beton. Stad
pojawita sie potrzeba kolejnej zmiany w pierwotnym projekcie rusztowania.

Powaznym problemem konstrukcyjnym byto rowniez zadaszenie sze-
Scianu. Jakikolwiek dach montowany bezposrednio do rusztowania byt poza
naszymi mozliwosciami finansowymi. Dlatego zdecydowali$my sie na zain-
stalowanie dachu wewnatrz szescianu na niezaleznej konstrukcji kratowni-
cowej. WykorzystaliSmy standardowg konstrukcje zadaszenia scen stoso-
wang na imprezach plenerowych. Ponadto na tej samej konstrukcji zawie-
szone byly takze Swiatta wykorzystywane podczas pokazu.

BIBLIOTEKAPL
BANTCS
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Rys.14. Projekt konstrukcyjny. Rzut przyziemia z rozmieszczeniem plyt balasto-
wych. Wykonanie: firma PERI. Kolorem oznaczono przyblizong lokalizacje sceny.
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Rys.15. Projekt konstrukcyjny. Przekréj. Wykonanie: firma PERI. Zaznaczono przy-
blizong lokalizacjg konstrukcji scenicznej wraz z zadaszeniem.
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Grafika umieszczona na $cianach szescianu wykorzystywata motyw
kota zebatego z logotypu PL. StaraliSmy sie aby catoS¢ budzita skojarzenia
Z zegarem, rocznicg, zgrang pracg i nieograniczong, zywiotowg sitg maszy-

ny.
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Rys.16. Projekt baneréw pokrywajgcych sciany kubika.

Najwazniejszym elementem catego projektu byly z catg pewnoscig
elementy zapewniajgce interakcje z publicznoscig. ZaproponowaliSmy nieco
odrealniony tekturowy $Swiat, ktoéry miat by¢ tworzony przez odwiedzajgcych
rynek ludzi. Do tego przygotowalismy “Politekture” czyli duze tekturowe
klocki ze specjalnym jubileuszowym nadrukiem. Klocki mozna byto miedzy
sobg fgczyC tworzac konstrukcje dowolnej wielkosci. Wspdlne budowanie
dawato duzo radosci zarowno dzieciom, jak i dorostym. Ponadto dalismy
ludziom mozliwo$¢ wypowiedzenia sie (dostownie i w przenosni) na temat
Politechniki £6dzkiej. Rozstawione byly stupy (réwniez wykonane z tektury),
a naszym zadaniem byto zachecenie przechodnidéw, aby napisali lub nary-
sowali na nich z czym im sie nasza Uczelnia kojarzy. Hasto przewodnie
.wyraz sie politechnicznie” motywowato do tworzenia luznych, czesto za-
bawnych skojarzen i rysunkow.
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Rys.19. Zabawa klockami LEGO nie tylko dla dzieci. Na zdjeciu od lewej:
prof. dr hab. inz. Ireneusz Zbicinski (Prorektor ds. Nauki)
dr hab. inz. Krzysztof Jozwik, prof. nadzw. (Prorektor ds. Ksztatcenia Pt.).
Foto: www.p.lodz.pl
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Oprécz tego na scenie wewnatrz szescianu odbywaty sie konkursy dla
dzieci w budowaniu domu marzen z klockéw LEGO. Byta to niezalezna akcja
promocyjna budownictwa jako kierunku zamawianego, jednak zostata pota-
czona z naszg dla petniejszego jednorazowego efektu. Naszym zadaniem
byto jedynie zapewnienie dla zabawy odpowiedniej przestrzeni, jakg okazata
sie wyniesiona powierzchnia sceny.

Wyzej opisane wydarzenia miaty charakter ciggly, odbywaty sie przez
caty dzien. Natomiast na jego zakonczenie zrealizowany zostat pokaz koét
naukowych PL. Bylo to wieczorne “show”, ktére doskonale zamkneto cato$¢
atrakcji. Kota naukowe przestawity sie wybuchowo i efektownie. Na naszg
prosbe catkowicie wyeliminowali elementy dydaktyczne na rzecz widowi-
skowosci. Catosci dopetnita niezwykta oprawa $wietlina.

Rys.20. KN , Trotyl” wykonuje szyberdach w samochodzie marki Maluch.
Foto: www.p.lodz.pl

6. Rozszerzenie zlecenia

Podczas pracy nad ogélng koncepcjg wydarzenia zostaliSmy popro-
szeni o zaprojektowanie réwniez grafik promujgcych jubileusz PL. Poczat-
kowo miata sie tym zajg¢ zewnetrzna firma, jednak Rektor Zbicinski, zado-
wolony z naszych pomystéw dotyczacych imprezy w Manufakturze, posta-
nowit powierzy¢ nam to zadanie. Bylo to znaczgce rozszerzenie zakresu
prac w stosunku do pierwotnych ustalen. Obejmowato ono:

o identyfikacje wizualng jubileuszu (logo, plakaty, ulotki, zaproszenia, ko-
szulki, torby, etc.)
o kampanie bilboardowg obejmujgcg catg £odz
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Rys. 22. Plakaty, ulotki, zaproszenia.
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Rys.23. Projekty bilboardow.

7. Realizacja konstrukcji

Lokalizacja imprezy, rynek Manufaktury, miata bardzo wiele pozyty-
wow. Istniaty jednak zwigzane z nig ograniczenia. Zasady panujgce w cen-
trum rozrywkowym zmusity nas do zrealizowania catej konstrukcji w bardzo
krétkim czasie, pracujgc jedynie w nocy. Lacznie w pracach na miejscu brato
udziat siedem réznych ekip fachowcow:

o}

O 0O O O O

o}

balasty

PERI

konstrukcja sceniczna + zadaszenie
alpinista — wieszanie banerow
podesty sceniczne

pracownicy PL

namioty zapleczowe

Prace tych wszystkich ludzi musieliSmy skoordynowac¢ tak, aby cato$¢
powstata w zaledwie dwie noce. Tyle samo czasu mieliSmy na rozebranie
konstrukcji. Terminarz rozpisany mieliSmy niemalze co do minuty, jednak
wszystkie nasze plany pokrzyzowa¢ mogta chociazby pogoda, czy spéznie-
nie ktorejkolwiek z ekip. Na szczescie wszystko udato sie zrealizowac bez
znaczacych problemow.
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Rys. 24. Uktadanie

R S R T

e

8. Efekt konncowy

Impreza okazata sie¢ sukcesem. Rynek Manufaktury zostat wrecz opa-
nowany przez ,politekturowe” konstrukcje. Ludzie chetnie przytaczali sie do
zabawy: pisali, rysowali i budowali z tekturowych klockéw. Réwnie wazne
bylo dla nas zadowolenie z imprezy zarbwno Rektora Bieleckiego, jak i na-
szego zleceniodawcy, Rektora Zbicinskiego.

Roéwniez media wypowiedziaty sie o wydarzeniu bardzo ciepto, piszac
0 naszej imprezie, miedzy innymi, jako o ,supershow”.
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Rys. 26. Impreza w toku. Rynek opanowywany przez ,.polltkture Widok od trony
pétnocnej. Foto: Rafat JoZzwiak

™} v U \vox zagk )

Rys. 27. Wtadze miasta i uczelni fgczg swoje zaproszenia jako symboliczne rozpo-
czecie konstrukcji z "politektury”.
Od lewej: prof. dr hab. inz. Stanistaw Bielecki (Rektor Pt), dr hab. inz. Krzysztof
Jozwik, prof. nadzw. (Prorektor ds. Ksztafcenia Pt), Wiestawa Zewald (Wiceprezydent
Miasta todzi). Foto: www.p.lodz.pl
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Rys. 28. Widok na szescian od strony Rys. 29. Politechniczna zabawa
potudniowej. Foto: www.p.lodz.pl na catego. Foto: Rafat JoZwiak

Poiskalokalnadld Lodzkie

Rys. 30. Przyktadowe wycinki z gazet i portali internetowych na temat naszej imprezy.
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Pierwotny budzet imprezy okazat sie zdecydowanie za niski (ok. 50-60
tys. zl), aby zrealizowaé tak widowiskowe przedsiewziecie. Udato nam sie
przekona¢ Rektora Zbicinskiego, ze dla petnego efektu niezbedne jest
zwiekszenie finansowania. Mimo to nie wszystkie koszty mogty by¢ pokryte
przez Politechnike £ddzka. Dlatego postaraliSmy sie o pozyskanie sponso-
row, aby realizowany przez nas projekt mogt zaistnie¢ w petnej okazatosci.
Tablica pierwsza pokazuje zrédta finansowania. Tablica druga ilustruje osta-
teczny budzet imprezy.

Tablica 1. Zrédta finansowania

Zrédta finansowania kwoty brutto w PLN
Politechnika tédzka 85 000,00 zt
Dalkia 15 000,00 zt
Sponsorzy: Stora Enso 12 500,00 z
EC1 3 500,00 zt

Tablica 2. Budzet imprezy

Wydatki kwoty brutto w PLN
PERI rusztowanltz;dz(;?nrzi\:;a; transport, mon- 41 000,00 zt
Systemy sceniczne: dach, nagto$nienie, oswietlenie 22 000,00 zt
Siatki MESH z nadrukami 9 760,00 zt
Rozwieszenie i zwiniecie siatek 2 400,00 zt
Balasty: dzierzawa, transport, wytadunek 4 700,00 zt
Ochrona i wygrodzenie terenu na czas budowy 3 000,00 z
Ubezpieczenie rusztowan 1 250,00 zt
Politekturai: r:gztrtf wyciecie 12 500,00 zt
Stupy tekturowe “mazanie po $cianie” 1 400,00 zt
Wydruki promocyjne plakaty, ulotki, naklejki 4 000,00 zt
Gadzety promocyjne, kaski, koszulki, torby 10 000,00 zt
Inne materiaty: najazdy, mazaki, kleje, tasmy, etc. ok. 2 000,00 z
Koszty manipulacyjne: transport, drobne ustugi, etc. ok. 2 000,00 zt
Suma (przyblizona) 116 000,00 zt
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9. Osobista ewaluacja projektu

Mozliwos¢ cato$ciowej realizacji tak duzego projektu byta dla nas, jako
studentéw, szczegdlnie cenna. MieliSmy mozliwos¢ zdobycia szeregu prak-
tycznych umiejetnosci, ktérych nie sposéb zdoby¢ podczas nauki na stu-
diach. Najwazniejszymi dla nas doswiadczeniami byta:

o
(@]
(6]

O O O OO

O

Mozliwos¢ catosciowej realizacji wtasnego projektu
Mozliwos¢ wspotpracy z branzystami
Konfrontacja projektu z realnymi mozliwosciami jego realizacji (ce-
na, mozliwosci techniczne, etc.)
Odnajdywanie nietypowych i niekonwencjonalnych rozwigzan
Rozwijanie zdolnosci wspétpracy i dochodzenia do kompromiséw
Koordynacja pracy wielu ekip fachowcow
Nadzorowanie budzetu
Przekonanie zleceniodawcy o koniecznosci wprowadzania zmian w
budzecie
Wspétpraca z wiadzami uczelni (spotkania z Rektorem Ireneuszem
Zbicinskim co najmniej raz w tygodniu)
Wspoétpraca z dziatem promocji Uczelni
Realizacja wyjatkowo duzych i znaczgcych projektow graficznych
(banery na rusztowaniu, bilbordy w catej t.odzi)
Kontakty z mediami (tv, radio, gazety)
Zawieranie umoéw z firmami zewnetrznymi, pertraktowanie ich wa-
runkow
Szukanie zewnetrznych sponsoréow

| i

Wi

&y
i “

Rys. 31. Twércy wydarzenia na tle szeScianu. Od lewej: Zuza Adamska, Michat

Kempinski, Rafat JoZwiak, Adam Sajda. Foto: Joanna Ignaciuk.

Opracowata:
Zuzanna Adamska

Opiekun naukowy:
dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski
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V SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Szklarska Poreba 2010 rok

PREZENTACJA KOLA NAUKOWEGO
+WENTYLATOR”

1. Wprowadzenie

Studenckie Kota Naukowe ,Wentylator” dziata na wydziale Budownic-
twa Architektury i Inzynierii Srodowiska przy Katedrze Techniki Ogrzewcze; i
Wentylacyjnej. Dziatalno$¢ kota rozpoczeta sie w 2000 roku, kiedy opieku-
nem naukowym zostat dr inz. Robert Cichowicz. Czlonkowie kota to studenci
I, 1, IV i V roku studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska [rys.1]. Wspol-
praca w kole naukowym przygotowuje do rozwigzywania probleméw zaréw-
no teoretycznych jak i praktycznych, pracy indywidualnej oraz zespotowe;.

Rys. 1. Grupa cztonkéw Kota Naukowego ,Wentylator” w 2009

2. Dziatalnos¢ kota naukowego

Koto Wentylator zajmuje sie dziatalnoscig naukowa, ale takze pomaga
potagczyc¢ teorie z praktykg. Organizowane sg seminaria naukowe, szkolenia
firmowe, wyjazdy na specjalistyczne targi firmowe oraz warsztaty, dzieki
ktorym cztonkowie rozwijajg swoje umiejetnosci, trenujg prace w zespole,
uczg sie pozyskiwania informacji, a takze ich wykorzystywania. Dziatalno$¢
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w kole daje, wiec nieograniczone mozliwosci rozwoju osobistego i zdobycia
praktycznego do$wiadczenia.

2.1. Szkolenia w firmach zwigzanych z branzg grzewczo-wentylacyjng

Szkolenia pozwalajg na doskonalenie umiejetnosci i zdobywanie prak-
tycznej wiedzy, potrzebnej do wykonywania projektéw. Przyktadem moze
by¢ szkolenie w firme Weishaupt w Warszawie. W trakcie pobytu odbywaty
sie praktyki laboratoryjne, dzieki znajdujgcym sie w laboratorium trzem ko-
ttom wodny (70 kW; 232 kW oraz 425 kW) wraz zestawem palnikéw gazo-
wych, olejowych i gazowo-olejowch o mocach od 16,5 kW do 10 900 kW.

Innym przyktadem mogg by¢ szkolenia oferowane przez firme Danfoss
umozliwigce uczestnikom podniesienie kwalifikacji w zakresie doboru insta-
lacji, urzadzen czy tez armatury.

2.2. Wyjazdy do Elektrowni EC4

Kolejna formg dziatalnos¢ Kota sg cykliczne wyjazdy do elektrocie-
ptowni EC4. W elektrowni tej od strony praktycznej mozna poznac problema-
tyke zwigzang z ochrong powietrza, procesem uzdatniania wody i cyklem
technologicznym powstawania energii [rys.2].
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Rys. 2. Maszynownia, serce elektrocieptowni
2.3. Wyjazdy na specjalistyczne targi

Wazne dla czionkéw kota naukowego sg réwniez wyjazdy na specjali-
styczne targi producentéw urzgadzen oraz elementéw wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych, ktére majg na celu przyblizenie najnowszych osiggnie¢ w dzie-
dzinie techniki grzewczo-wentylacyjnej, a takze zdobywanie wiedzy dotycza-
cej nowoczesnych rozwigzan z zakresu energetyki oraz cieptownictwa. Jest
to znakomite uzupetnienie wiedzy podrecznikowej i pozwala na lepszg orien-
tacje w przysztym zyciu zawodowym.

Koto naukowe w ostatnim roku akademickim brato udziat w targach po-
tgczonych z seminarium pod nazwg ,Forum wentylacja - salon klimatyzacja”.
Gtéwne tematy seminarium obejmowaly: wentylacje, klimatyzacje, wentyla-
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cje pozarowg, certyfikacje energetyczng, wentylacje naturalng, bezpieczne
techniki kominowe, modernizacje.
2.4. Wyjazdowe seminarium naukowe ,SOLINA”

W ramach dziatalno$ci kota naukowego organizowane sg cykliczne wy-
jazdowe seminaria naukowe nad Soling. Organizowane tam panele dysku-
syjne sg znakomitym uzupetnienie wiedzy praktycznej i teoretyczne;.

W 2008 roku koto naukowe zorganizowato wyjazdowe seminarium do-
tyczgce alternatywnych Zrddet energii. W dobie rosngcego zapotrzebowania
na energie elektryczna i cieplng w przemysle i gospodarstwach domowych
oraz zmniejszajgcych sie limitow emisji dwutlenku wegla, uzyskiwanie czy-
stej energii staje sie glbwnym celem wspétczesnej energetyki. Kurczace sie
zasoby naturalne wymuszajg poszukiwanie alternatywnych zrédet energii.
Stad w ramach seminarium przygotowano referaty:

e Zapora w Solinie oraz wptyw Zalewu Solinskiego na srodowisko.

e Wymagania dotyczace ilosci wytwarzanej energii odnawialnej, jakie
musi spetnia¢ Polska, jako nowy cztonek UE.

e Wady i zalety odnawialnych zrodet energii.

e Alternatywne zZrodta energii.

Rys. 3. Grupa uczestnikow seminarium nad Soling w 2008r.

W 2009 roku zorganizowano kolejne wyjazdowe seminarium naukowe
dotyczgce probleméw zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet
energii. Opracowano i przygotowano referaty dotyczace:
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Energii geotermalne;.

Alternatywnych zrédet energii w regionie todzkim.
Elektrowni pompowo-szczytowych.

Pakietu klimatyczno- energetycznego.

2.5. Wspotpraca z uczelniami partnerskimi

Inng formg dziatalnosci jest wspétpraca z zagraniczng uczelnig part-
nerskg i tak na poczatku ubiegtego roku akademickiego nasze koto zorgani-
zowato wyjazd do Niemiec, potgczony ze zwiedzaniem zaréwno uczelni jak i
udziatem w seminarium naukowym. Waznym punktem tego wyjazdu byto
takze poznanie zaktadéw produkujgcych bioenergie [rys.4].

Rys. 4. Wizyta w firmie produkujacej bioenergie.

3. Plany Kota Naukowego na najblizszg przysztos¢
Najwazniejszym zafoZeniem dziatalnosci kofa jest rozwijanie umiejet-
nosci praktycznych jak i naukowych. Stad gtéwne plany na przysztos¢ to:

- Zorganizowanie seminarium wyjazdowego ,ZARNOWIEC”, podczas
ktérego oméwiona bytaby tematyka zwigzana z:
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Problemami energetyki i ich wplyw na obecne rozwigzania
techniczne.

Badanie wptywu elektrowni wodnych na optymalng prace systemu
elektroenergetycznego Polski.

Elektrownie jadrowe a srodowisko,

Nowoczesne systemy ogrzewania i wentylacji, ich zalety i problemy z
nimi zwigzane.

Uczestnictwo w szkoleniach i warsztatach specjalistycznych miedzy
innymi w takich firmach jak:

Vissman i Wolf — w ktérych sg oferowane szkolenia dla projektantow
o tematyce: Kkolektory stoneczne- szczegOlowe — aspekty
projektowania.

Sankom - warsztaty ,Sporzadzanie $wiadectw energetycznych z
wykorzystaniem programu Audytor OZC 4.8 Pro”

InstalSoft - szkolenia dla projektantébw omawiajgce oprogramowanie i
dziatanie systemu.

Wizyta w elektrocieptowni BOT Beichatéw, ktéra jest najwiekszg w Pol-
sce i Europie elektrownig kondensacyjng, wytwarzajgcq energie elek-
tryczng z wegla brunatnego. Jest tez jednym z przedsiebiorstw zaanga-
zowanych w dziatania na rzecz zminimalizowania negatywnego wptywu
na $rodowisko naturalne. Celem wizyty bytoby m.in. poznanie systeméw
monitoringu zanieczyszczen oraz oczyszczania spalin [rys.5].

Rys. 5. Elektrocieptownia Betchatow.

Wyjazdy na specjalistyczne targi, ktére sg doskonatg okazjg zdobycia
wiedzy na temat nowosci branzowych i tak chcielibySmy wzig¢ udziat
w targach:
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e INTERECO-ECODOM - Miedzynarodowe Targi Technologii
Ekologicznych w Katowicach.(2012r.)
o INSTALACJE - Miedzynarodowe Targi Instalacyjne (2011 r.)

- Przeprowadzenie badan na zawartos¢ metali ciezkich w powietrzu i glebie
na terenie Politechniki Lédzkiej, a nastepnie zorganizowanie spotkan i se-
minaridéw naukowych, ktére odbywatyby sie raz na 2 - 3 miesigce. Podczas
ktorych studenci mogliby merytorycznie dyskutowaé w panelach dyskusyj-
nych.

Opracowata:
Sylwia Nowakowska

Opiekun naukowy:
dr inz. Robert Cichowicz
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V SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Szklarska Poreba 2010 rok

TECHNOLOGIE WYCHWYTYWANIA | SKEADOWANIA
DWUTLENKU WEGLA

1. Wprowadzenie

Dwutlenek wegla jest prawdopodobnie jednym z gtdbwnych zrédet efek-
tu cieplarnianego. Nieprzypadkowo nazywany jest gazem cieplarnianym,
gdyz odpowiada on za ok. 60% tego zjawiska - wraz ze wzrostem jego za-
wartoéci w atmosferze, wzrasta temperatura przy powierzchni Ziemi. To w
konsekwencji moze powodowac nasilanie sie katastrofalnych zjawisk pogo-
dowych, np.: powodzi (topnienie wiecznych lodéw), susz (stepowienie tere-
néw rolnych), czy tez huraganow [1].

1.1. Dwutlenek wegla [8]

Wiasciwosci — w temperaturze pokojowej (okoto 20°C) jest to bezbarw-
ny, bezwonny i niepalny gaz, dobrze rozpuszczalny w wodzie i ciezszy od
powietrza (ok. 1,5 razy). Pod normalnym ciSnieniem przechodzi ze stanu
statego do gazowego (sublimuje), z pominigciem fazy ciektej. Moze koncen-
trowac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych, a takze na lub pod poziomem
terenu. W duzych stezeniach moze powodowac uduszenie i Smier¢ cztowie-
ka.

Wytwarzanie — najczesciej otrzymywany jest w zaktadach chemicz-
nych, jako uboczny produkt procesow spalania, fermentacji lub utleniania
zwigzkow wegla.

Zastosowanie —na przyktad jako sktadnik w produkcji napojéw lub $ro-
dek gasniczy (gasi pozar poprzez zmniejszenie zawarto$ci tlenu w powietrzu
do ilosci, przy ktérej tlen nie podtrzymuje procesu spalania).

Wraz z rozwojem przemystu i energetyki, zawartoS¢ dwutlenku wegla w
przyrodzie rosnie, co wida¢ na krzywej wzorcowej stezenia dwutlenku wegla
na przestrzeni ostatnich dwustu lat (rys.1). Najwiekszy przyrost mozna za-
obserwowac od poczatku XX wieku.
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Rys. 1. Krzywa wzorcowa stezenia dwutlenku wegla [2]

2. Zielona rewolucja

Juz w 1997 r. w trakcie konferencji w Kioto, domagano si¢ od uprze-
mystowionych panstw Swiata zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych. W
latach 2008 — 2012 kraje, ktore ratyfikowaty protokét z Kioto zobowigzaty sie
do obnizenia emisji tych gazéw o0 5%. Réwniez Unia Europejska postanowi-
ta rozpocza¢ tzw. ,zielong rewolucje” zarbwno w przemysle jak i w energety-
ce. Podczas szczytu w Brukseli 11-12 grudnia 2008 r. Rada Europejska
osiggneta porozumienie w sprawie pakietu klimatyczno — energetycznego

[7].

2.1. Pakiet klimatyczno-energetyczny [6]
Opiera sie na 4 propozycjach:
¢ zmieniajgcych system handlu uprawnieniami do emisji, ktére obejmujg
okoto 40% emisji gazéw cieplarnianych w UE;
¢ w sprawie wspoélnych staran na rzecz ograniczenia emisji, ustanawiajg-
cej wigzace krajowe cele dla sektoréw nieobjetych systemem handlu
uprawnieniami do emisji;
¢ ustanawiajgce wigzgce krajowe cele w zakresie wzrostu udziatu odna-
wialnych zrodet energii w koszyku energetycznym danego kraju;
e stwarzajgce ramy prawne dla bezpiecznego i ekologicznego stosowa-
nia technologii wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla.
Zatozenia pakietu klimatyczno-energetycznego w skrécie okresla sie, jako
.3x20" i zaktadaja:
¢ redukcje dwutlenku wegla o 20%;
e wzrost zuzycia energii ze zrédet odnawialnych do 20%;
¢ osiggniecie do 20% oszczednosci energii.
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3. Ograniczanie emisji CO2

Aby wywigzac sie z pierwszego punktu pakietu Komisji Europejskiej,
nalezy ograniczy¢ emisje CO,. Uzyska¢ to mozna poprzez postep technicz-
ny w przemysle energetycznym, procesach przemystowych i w innych prze-
jawach dziatalnosci cztowieka oraz zmiany stylu zycia. Sposoby ogranicze-
nia emis;ji:

e wykorzystywanie alternatywnych Zzrodet energii: energii stonca,

wiatru, wody;

udziat energetyki jadrowej w wytwarzaniu energii;
produkcja samochodow z napedem hybrydowym;

powstrzymywanie deforestacji lasow;
przechwytywanie i magazynowanie dwutlenku wegla (CCS).

4. Metoda Capture Carbon and Storage
Dwutlenek wegla, jako produkt powstajgcy na skutek spalania w elek-
trowniach, dzieki metodzie CCS nie bedzie musiat by¢ emitowany do atmos-
fery. Zostanie on wcze$niej wychwycony z instalacji przemystowych, prze-
transportowany w miejsce sktadowania i zmagazynowany w odpowiedniej
formacji geologicznej. Metoda ta nazywa sie Capture Carbon and Storage.
Jest to jeden ze sposobdw ograniczenia emisji dwutlenku wegla. ,Celem
geologicznego skifadowania jest permanentne zwigzanie CO; w taki sposob,
aby zapobiec lub w mozliwie najszerszym stopniu zredukowaé negatywny
wptyw na srodowisko i wszelkie powigzane zagrozenie dla zdrowia ludzkie-

go” [4].

4.1. Etapy sekwestracji CO;

W celu unieszkodliwienia (sekwestracji) CO. nalezy kolejno
przeprowadzi¢: separacje dwutlenku wegla ze strumienia gazéw
spalinowych, transport do miejsca sktadowania oraz trwalg izolacje od

biosfery CO; (rys. 2).

SEPARACJA ZE TRWALA
STRUMIENIA TRANSPORT Y\ | IZOLACJA OD
—————//| BIOSFERY
s CH (SKLADOWANIE)

Rys. 2. Etapy sekwestracji CO2 [5]

Wychwytywanie CO; jest najbardziej efektywne przy duzych Zrodtach
emisji zanieczyszczen takich jak [3]:

¢ elektrownie;
¢ rafinerie;
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zaktady petrochemiczne;
huty stali;
fabryki papieru, czy tez nawozu.

4.2.  Separacja dwutlenku wegla moze przebiega¢ na drodze [3]:

* adsorpcji — ,polegajgcej na fizycznym przycigganiu pomiedzy
czagstkami gazu na powierzchni ciata statego. Procesy adsorpcji
wykorzystywane sg w przypadku oczyszczania mniejszych ilosci
gazow. Adsorpcja efektywnej przebiega, gdy jest niska temperatura
oraz wysokie cisnienie. Do adsorpcji CO; stosuje sie m.in. wegiel
aktywny, koks aktywny, weglowe i zeolitowe sita molekularne, korund
oraz Zel glinowy i krzemionkowy”;

e absorpcji — fizycznej lub chemicznej — ,w procesie absorpcji fizycznej
CO, mozZe by¢ absorbowany przez rozpuszczalnik. Efektywno$c
procesu rosnie wraz ze wzrostem cafkowitego ciSnienia gazu i
Stezenia separowanych zwigzkéw. Proces ten powinien przebiegac¢
przy  niskich  temperaturach  zapewniajacych  odpowiednig
rozpuszczalno$¢ wydzielanych sktadnikow gazéw. Absorpcja
chemiczna polega na przepuszczeniu spalin przez kolumne
absorpcyjng, gdzie dochodzi do kontaktu z ciecza, ktora absorbuje
CO2. Proces ten stosuje sie, jesli wymagany jest duzy stopien
czystosci dwutlenku wegla w produkcie. Gazy przeplywajgce przez
absorber powinny byc schtodzone | wstepnie oczyszczone’,

e separacji membranowej — ,rozdziat gazow na membranach litych
polega na réznicy we wzajemnych fizykochemicznych i chemicznych
oddziafywaniach pomiedzy skfadnikami mieszaniny gazéw, a
materiale membrany. Membrana dzieli strumienn gazu na strumien
gazu przenikajacy oraz strumienn zatrzymany. Dla wychwytu
dwutlenku wegla stosuje sie membrany separujgce gaz (ceramiczne i
polimerowe oraz ich polgczenie - membrany hybrydowe) oraz
membrany absorbujgce gaz”;

e separacji kriogenicznej - ,polega ona na sprezaniu i schiadzaniu gazu
do odpowiedniej temperatury, a nastepnie wydzieleniu separowanego
sktadnika w postaci ciektej’.

5. Podstawowe metody wychwytywania dwutlenku wegla, w ktérych
stosuje sie separacje CO-
5.1. Separacja CO, ze spalin przy produkcji mocy opartej na spalaniu paliw

kopalnych [3]

Na rys.3 przedstawiono najczesciej stosowang metodg separacji, jakg
jest proces absorpcji chemicznej. Przy wychwycie CO2 po procesie spalania
sprawno$¢ energetyczna ukfadu obniza sie o0 8 - 11 % dla sprawnosci sepa-
racji 80 - 90 % w elektrowniach weglowych.
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Rys.3. Schemat procesu separacji po procesie spalania [3].

5.2. Separacja CO, z paliwa gazowego lub gazu syntezowego przed
procesem spalania [3]

Naktady energetyczne mozna obnizyé poprzez unikniecie mieszania
dwutlenku wegla z powietrzem, co przedstawia rys.4. Strumien gazu synte-
zowego poddawany jest rozdziatowi na dwa strumienie. Jeden strumien
bogaty jest w wodér i doprowadzany jest do turbiny gazowej. Natomiast
drugi strumien bogaty jest w dwutlenek wegla.
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I ;
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Rys.4. Schemat procesu separacji przed procesem spalania [3].

5.3. Technologia oxyfuel - spalanie paliw w atmosferze tlenu z
recyrkulowanym dwutlenkiem wegla [3]

Zastosowanie tlenu w procesie spalania ma na celu ograniczenie ilo-
8ci spalin oraz ograniczenie emisji NOx (rys.5.) Na zmniejszenie strat energii
W procesie zgazowania ma wptyw recyrkulowanie dwutlenku wegla.

gaz

wegiel ‘ntezowy s)nlin\ cO
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Rys.5. Schemat procesu separacji technologig oxyfuel [3].
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5.4. Proces Hydrocarb — separacja wegla z paliwa przed procesem

spalania [3]

Proces (rys.6) ten ma na celu separacje pierwiastka wegla z paliwa.
Polega to na zgazowaniu paliwa w obecnosci tlenu i w wodoru. Materiatem
wyjsciowym moze byé kazda substancja zawierajgca wegiel. Jest to proces
pozyskiwania paliw ciektych.
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Rys.6. Schemat procesu separacji procesem Hydrocarb [3].

5.5. Separacja CO, z wykorzystaniem ogniw paliwowych [3]
W zaleznosci od typu ogniwa, spalaniu moze zosta¢ poddany wodér
lub tlenek wegla (rys.7).
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Rys.7. Schemat procesu separacji CO, z wykorzystaniem ogniw paliwowych [3]

6. Skiadowanie dwutlenku wegla

Nastepnym waznym etapem w sekwestracji dwutlenku wegla jest jego
geologiczne skiadowanie. W ramach zatozenn Komisji Europejskiej musi to
odbywa¢ sie na terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, ich wy-
tacznych stref ekonomicznych i szelfu kontynentalnego [4].

6.1. Istniejg trzy koncepcje magazynowania dwutlenku wegla (rys.8) [3]:

e przechowywanie CO; w skorupie ziemskiej w pustych przestrzeniach:
wyeksploatowanych ztoZzach ropy i gazu oraz poktadéw wegla;

e geologiczne skiadowanie w gtebokich poziomach wodono-
$nych/solankowych;

¢ trwate wigzanie CO. (karbonizacja) do postaci weglanéw z minerata-
mi.
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Rys. 8. Koncepcje skltadowania dwutienku wegla (5]

7. Podsumowanie

Aby metoda Capture Carbon and Storage zostata wdrozona na szerokg
skale,
powinna mie¢ pozytywny wptyw na biosfere. Wychwytywanie, transport i
magazynowanie dwutlenku wegla wigze sie z duzymi naktadami finansowy-
mi,
ktére moga by¢ w przysziosci zrekompensowane korzySciami zwigzanymi z
ochrong srodowiska. Opisana technologia umozliwia znaczng redukcje emi-
sji
dwutlenku wegla pomimo dalszego korzystania z paliw kopalnych.
Zastosowanie metody CCS moze spowodowac zwiekszenie bezpieczenstwa
zaréwno dla srodowiska naturalnego, jak i ludnosci. Jednak nastgpi to dopie-
fe} po
ujednoliceniu norm i praw krajowych oraz miedzynarodowych, ktore nie tylko
uregulujq zasady projektowania i montazu instalacji, ale takze okreslg
miejsca ich skiadowania w czasie eksploatacji oraz zasady jakim powinny
podlegac po ich zamknieciu.
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V SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Szklarska Porgba 2010 rok

ZASTOSOWANIE BALASTU MATERIALOWEGO DO OCENY
WPLYWU PRODUKTOW NA SRODOWISKO

1. Wprowadzenie

"Kiedy wyciete zostanie ostatnie drzewo, ostatnia rzeka zostanie
zatruta i zginie ostatnia ryba, odkryjemy, Ze nie mozZna jeS¢ pieniedzy."

totem potnocnoamerykarskich Indian

Przedstawiony wyzej totem w doS¢ obrazowy sposdb pokazuje stosu-
nek cztowieka do srodowiska przyrodniczego w obecnych czasach. Wigze
sie on z nadmierng eksploatacjg zasobdéw naturalnych, emisjg szkodliwych
substancji do powietrza, gleby, wody, wyginieciem i ciggtym wymieraniem
wielu gatunkow roslin i zwierzat. To tylko bardzo ogélne przyktady ilustrujgce
poziom szacunku ludzi wzgledem elementéw przyrody. Wiemy doskonale,
ze jest on znikomy. Jesli péjdziemy dalej w tym kierunku, nie myslgc w ogdle
o przysztosci, niekoniecznie naszej, okaze sie, ze zasoby naturalne sg nie-
wystarczajgce i predzej niz przypuszczalibySmy, po prostu ich zabraknie
oraz $rodowisko bedzie w znacznym stopniu zniszczone, uniemozliwiajgc w
ten sposdb wykorzystanie go przez przyszte pokolenia. Gwattownie i nie
zwalniajgco rosngca konsumpcja, szczegoélnie w krajach wysoko, ale takze
stabiej rozwinietych jest powigzana z ciggtym wzrostem spozycia débr i
ustug. Wiadomo przeciez, ze apetyt rosnie w miare jedzenia. Jednakze
niespotykany wczesniej gtod konsumentéw powoduje zaburzenia w funkcjo-
nowaniu mechanizméw wystepujacych w przyrodzie. Coraz wieksze wyma-
gania stale stawiane naszej planecie przerastajg jej mozliwosci. Gdy nic nie
zmienimy w tej sprawie i nadal bedziemy kontynuowac¢ rabunkowg polityke
wzgledem Ziemi to moze sie okazac, ze do takiego stopnia zachwiana zo-
stanie robwnowaga Srodowiska naturalnego spowodowana dziatalnoscig
cztowieka, ze doprowadzi to do powolnego wyniszczania ziemskiego globu,
zeby nie powiedzie¢ o jego zagtadzie. Co z tego, ze zostanie opracowane
zostanie lekarstwo na raka lub wprowadzimy nie znane dotad nowinki tech-
niczne, jesli nasza planeta tego nie doczeka? Jest to dosS¢ pesymistyczna
wizja przysztosci, niestety w pewnym stopniu mozliwa do zrealizowania. Nie
musi dojs¢ do katastrofy, jesli podejmiemy odpowiednie decyzje i wprowa-
dzimy konieczne zmiany. Sg one w zasiegu naszych mozliwosci. Jednym z
rozwigzan i istniejgcq szansg na to jest wdrazanie zasad zrbwnowazonego
rozwoju.
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2. Zréwnowazony rozwoj

Pojecie ,zrbwnowazony rozwdj” (ang. sustainable development) zosta-
to po raz pierwszy zdefiniowane w raporcie "Nasza wspoélna przysztos¢" w
1987 roku, opracowanym przez Swiatowg Komisje Srodowiska i Rozwoju
Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Jest ono wymiennie stosowane z
okresleniem ekorozwéj. Ogélnie oznacza nowgq filozofie rozwoju globalnego,
regionalnego i lokalnego, przeciwstawiajgca sie wasko rozumianemu wzro-
stowi gospodarczemu. Do tej pory nie udato sie ustali¢ jednego, precyzyjnie
zdefiniowanego pojecia zréwnowazonego rozwoju, poniewaz istnieje ich
wiele. Przyjmuje sie czesto, ze jest ono intuicyjnie oczywiste. W tej pracy
zwracamy uwage na nastepujaca definicje: zréwnowazony rozwéj to proces
majacy na celu zaspokojenie aspiracji rozwojowych obecnego pokolenia w
taki sposob, aby mozliwa byta realizacja tych samych dgzen w stosunku do
przysztych pokolen. [6] Wyszczegdlnione zostaty trzy elementy, na ktérych
nalezy skupi¢ szczeg6lng uwage, aby zaplanowaé skuteczng strategie osia-
gniecia ekorozwoju. Nalezg do nich:

1 trwaty wzrost gospodarczy, z ktérego owocoéw powinny korzy-
sta¢ wszystkie grupy spoteczne,
2. powszechny i zrbwnowazony rozwoéj spoteczny, pozwalajgcy

na jednakowy dostep dla wszystkich do débr materialnych i zasobow
przyrodniczych,

3 diugofalowa réwnowaga ekologiczna, umozliwiajgca korzy-
stanie z zasobdw i ze $rodowiska przez pokolenia obecne, a takze
przyszie na zasadzie rownosci szans.

Cel
spoleczuy

Cel Cel
gospodarczy ekologicmy

Zrownowazony
rozwoj

Dol

Rys. 1 Zrbwnowazony rozwoj



Posiadamy wiele ro6znorodnych narzedzi stosowanych do oceny stop-
nia wykorzystania $rodowiska naturalnego przez cztowieka. Nazywane sg
one wskaznikami badz miernikami rozwoju i definiowane jako miara okresla-
jaca wielko$¢, jakos¢ lub wartos¢ czego$, bedgca podstawowym narzedziem
monitoringu zrébwnowazonego rozwoju. [4] Jednym z nich jest plecak ekolo-
giczny, temat przewodni tej pracy.

3. Plecak ekologiczny

Inaczej nazywany balastem materiatowym (ang. material ballast lub
ecological rucksack). Wykorzystanie tego wskaznika ma umozliwi¢ ocene
wptywu proceséw produkcyjnych na srodowisko. Ktadzie sie nacisk na okre-
Slenie wysokosci negatywnych oddziatywan na srodowisko pojawiajgcych
sie w calym tancuchu produkcji danego dobra Iub ustugi.
Plecak ekologiczny oblicza sie sumujgc catkowitg ilo§¢ materiatow (wyrazo-
ng w kg) wigczonych bezposrednio i posrednio do wytworzenia okreslonego
produktu (od kotyski do momentu, kiedy produkt jest gotowy do uzytku)
odejmujgc od tego wage samego produktu. Naktady posrednie (lub ukryte)
to materia wydobyta ze Srodowiska z pozgdanym surowcem, lecz zbedna i
zaraz po rozdzieleniu traktowana jako odpad. Naktady bezposrednie wyko-
rzystywane sg wprost do produkcji lub dostarczenia ustugi i stanowig mase
ostatecznego produktu. [3]

Plecak ekologiczny

ER=MI-W (1)
gdzie:
ER - ecological rucksack (plecak ekologiczny)
MI — masa zuzytych materiatdw do wytworzenia produktu/ustugo
W — masa produktu

Zuzycie materiatéw

Ml =3 (Mix MIT) (2)
gdzie:
Mi - masa materiatu
MIT — wskaznik zasobochtonnosci

4. Wskaznik zasobochtonnosci

Rucksack factor lub MIT czyli wskaznik zasobochtonnosci przypadaja-
cy na jednostke materiatu (material intensisty), wykazuje bagaz ekologiczny
poszczegolnych materiatow, energii elektrycznej i transportu. Wskazniki MIT
sg obliczone dla wielu materiatdw opublikowane np. przez Wuppertal Institu-
te for Climate, Environment and Energy. [1]

Wskaznik ten pogrupowany jest na pie¢ kategorii, dzigki temu mozna
wyliczy¢ wkiad osobno ziemi, wody i powietrza; ziemia, jako zasob, jest
podzielona na trzy oddzielne kategorie: surowce biotyczne i abiotyczne oraz
Zuzycie ziemi.
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5. Przyktady
5.1. W co sie ubra¢

45" [
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1 !
01"
25"
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151"

Rys. 2 Zalezno$¢ plecaka ekologicznego od uzytego materiatu

1. 50/50 poliester/wiskoza: 3,3kg

2. 50/50 poliester/bawetna: 5,78kg
3. 100% bawetny: 8,14kg
4. 100% wetny: 44 ,26kg

Odziez wykonana z produktéw pochodzenia naturalnego, m. in. z ba-
welny uwazana jest za ekologiczng. Czy rzeczywiscie tak jest? Postuzymy
sie teraz pojeciem plecaka ekologicznego, aby méc pokazac jak zmienia sie
jego warto$¢ w zaleznosci od uzytego materiatu. Przedstawiamy to na przy-
ktadzie zwykiej koszulki T-shirt wazacej okoto 280g. Dla przypadku gdy
koszulka wykonana jest po potowie z poliestru i wiskozy jej balast materiato-
wy wynosi (1) 3,3kg. Koszulka niesie za sobg plecak ekologiczny o wartosci
(2) 5,78kg, gdy uzytymi materiatami do jej produkcji byly poliester i bawetna.
Wynosi on juz (3) 8,14kg w przypadku 100%-owej zawartosci bawetny. Gdy
koszulke wykonano tylko z wetny, plecak ekologiczny ma wartos¢ (4)
44,26kg. Stosujac do pordéwnania jedynie wskaznik, jakim jest balast mate-
riatowy, widzimy, ze wyniki nie potwierdzajg ekologicznego charakteru ubran
pochodzenia naturalnego. Gdy przesledzimy jednak kazdy z proceséw pro-
dukcji prowadzacy do powstania koszulek o réznym sktadzie, okaze sie,
dlaczego otrzymalismy takie wyniki. W przypadku koszulki bawetnianej po-
trzebujemy pole, na ktérym bawetna wyrosnie. Nim to sie stanie, niezbedne
jest zastosowanie odpowiednich nawozow sztucznych, Srodkéw ochrony
ro$lin. Trzeba takze nawadnia¢ uprawe i korzysta¢ z wtasciwiej agrotechniki.
Nim otrzyma sie przedze, a z niej materiat, cykl produkcyjny rozciggnie sie
w czasie, co spowoduje wieksze obcigzenie Srodowiska. Jesli chodzi o wet-
ne, to proces technologiczny trwa znacznie diuzej, gdyz mamy do czynienia
Z zywymi zwierzetami.
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5.2. Torba bawetniana czy plastikowa?

Odpowiedz nie jest jednoznaczna, gdyz: na wyprodukowanie tej pierw-
szej zuzyjemy nieporownywalnie wiecej surowcéw (ER = 207kg), ale w prze-
ciwienstwie do plastikowej nadaje sie do wielokrotnego uzytku. Co wiecej —
zuzyta moze trafic do ponownego przetworzenia a wyrzucona na wysypisko
$mieci ulegnie rozkfadowi znacznie szybciej i bezpieczniej dla srodowiska
niz plastikowa.

Obydwa te produkty nie sg idealne z punktu widzenia wykorzystania
surowcow i zanieczyszczenia Srodowiska, dlatego tez waznym jest, aby
znalez¢ odpowiednie proporcje, w jakich bedziemy sie nimi postugiwac,
czynigc jak najmniej szkdd.

5.3. Opakowania szklane

Chociaz szkfo produkowane jest wylgcznie z surowcéw naturalnych i
powstate z niego opakowania sg uwazane za ekologiczne. Po pierwsze —
naczynia szklane sg nieszkodliwe, nie wchodzg w reakcje chemiczne z zad-
nymi substancjami. Po drugie — nadajg sie do wielokrotnego uzytku; np.
kazda butelka po umyciu moze byé 15-krotnie napetniana,
a po rozbiciu jest petnowartoSciowym surowcem, ktéry moze byé wykorzy-
stywany nieskoniczong ilo$¢ razy. Co wiecej produkcja szkla ze sttuczki
szklanej przebiega w nizszej temperaturze niz produkcja pierwotna, co po-
zwala na 30-procentowg oszczednosc¢ energii, pozwala ograniczy¢ wykorzy-
stanie surowcow naturalnych, co zmniejsza stopien dewastacji Srodowiska i
zanieczyszczenia wody wykorzystywanej w procesie wytapiania szkia.
Niestety szkto nigdy nie ulegnie rozkfadowi, dlatego tez w przypadku tego
surowca tak wazna jest selektywna zbiérka. [5]

6. Wady i zalety stosowania plecaka ekologicznego jako wskaznika

Zastosowanie balastu materialowego jako wskaznika pozwalajgcego
oceni¢ stopien wykorzystania $rodowiska przyrodniczego przez cziowieka
posiada wiele zalet i wad. Gtébwng korzyscig z tego plyngcy jest fakt, ze
iloSciowo pozwala ustali¢ potencjalny wptyw danego produktu na $rodowi-
sko. Dodatkowo umozliwia poréwnywanie miedzy sobg wptywu konkretnych
débr i ustug z dobrami i ustugami alternatywnymi. Gdy znamy wartosci po-
szczegolnych kryteriow sktadajgcych sie na plecak ekologiczny mozemy
dazy¢ np. do zmniejszenia tego, ktéry jest najwiekszy, w ten sposéb ochra-
niajac zasoby naturalne. Takie dziatanie moze by¢ zastosowane do zidenty-
fikowania innowacyjnych produktow i procesow. Wykorzystywanie balastu
materiatowego jako wskaznika ma takze pewne wady. Giéwng z nich jest to,
ze nie dostajemy zadnych informacji jakosciowych, skupiamy sie na ilosci, a
nie na jakosci materiatow. Aby méc obliczy¢ wartos¢ balastu materiatowego
potrzebne jest zgromadzenie duzej ilosci danych, a to ma wplyw na koszto-
chionnos¢ tego wskaznika.

Obywatel ziemi XXI| wieku — $wiadomy swoich potrzeb i mozliwosci,
oredownik postepu i rozwoju, myslacy o losie swej planety i przysztych poko-
leir... niestety ale ta teza nie wytrzymuje konfrontacji z rzeczywistoscig.
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Swiadczg o tym katastrofalne wyniki réznorakich badan prowadzonych nad
stopniem eksploatacji przyrody, jasno pokazujace, jak bezmy$inie niszczymy
Srodowisko, w ktérym zyjemy. Najwyzszy czas pomysle¢ o kolejnych gene-
racjach, okres$li¢ kierunki zmian, wyznaczyé cele, ktére pozwolg ochroni¢
Ziemie i umozliwi¢ dalsze korzystanie z jej bogactw kolejnym pokoleniom.

Czego potrzebujemy? Odpowiedzig jest konsekwentna realizacja stra-
tegii zrownowazonego rozwoju, wspierana nie tylko normami prawnymi i
sprawnym systemem kontroli, ale przede wszystkim $wiadomoscig nas
samych. Musimy zda¢ sobie sprawe, Zze nasze nawyki, konsumpcjonizm
kreujg zagrozenia, a zrownowazony rozwoj nie jest zaprzeczeniem postepu,
a wezwaniem do zachowania réownowagi i umiaru.
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REKUPERACJA A ODZYSK CIEPLA

1. Wprowadzenie

Rekuperatory wykorzystywane sg w instalacjach wentylacyjnych na-
wiewno-wywiewnych. System wentylacyjny oparty na rekuperatorze zapew-
nia przede wszystkim zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku. Rekupe-
ratory to stale pracujgce wymienniki ciepta, ktére sktadajg sie z rownolegle
przebiegajacych przewodoéw powietrznych lub komér oddzielajgcych po-
szczegolne czynniki. Komory sktadajg sie z cienkich blach lub rur. Przeptywa
przez nie czynnik grzewczy lub chtodniczy oraz powietrze, ktére nalezy
ogrzac lub schtodzi¢. Ciepte powietrze jest usuwane z pomieszczen na ze-
wnatrz budynku. Przechodzac przez rekuperator oddaje ciepto i jest wywie-
wane z nizszg temperaturg. Natomiast Swieze powietrze zewnetrzne jest
podgrzewane i nawiewane do pomieszczen (rys.1) [1].

Zimne powietrze zewnetrzne, 0°C (0,,) Ptyty szklane

v
Y
/
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Wstepnie podgrzane powietrze zewnetrzne, +15°C (0,,)

Rys.1. Rekuperator z ptytami szklanymi [1]

2. Plytowe wymienniki ciepta

Ptyty, ktore rozdzielajg strumienie powietrza zabudowane sg réwnole-
gle do siebie w niewielkiej odlegtosci. Powietrze prowadzone jest miedzy
ptytami w przeptywie krzyzowym. Nie wystepuje tam wymiana wilgoci, a
takze mieszanie strumieni powietrza.

Najwazniejszym kryterium prawidiowej pracy wymiennika jest rozwig-
zanie uszczelnien miedzy ptytami, a takZze najkorzystniejsze uksztattowanie
powierzchni ptyt dla przeptywu powietrza. Przyktad zabudowy wymiennika w
centrali przedstawiono na rys.2.
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Rys.2. Aparat wentylacyjny z zabudowanym ptytowym wymiennikiem ciepta [2]

Jezeli powietrze, ktore jest wywiewanie na zewnatrz budynku zawiera
wiecej pary wodnej niz powietrze zewnetrzne, to przy wystarczajgco zimnej
powierzchni ptyt nastepuje wykraplanie pary wodnej z powietrza wywiewa-
nego, co powoduje wzrost wskaznika efektywnosci odzysku ciepta. Dzieje
sie tak, poniewaz ciepto skraplania jest przejmowane przez powietrze ze-
wnetrzne, a roznica temperatur obu strumieni powietrza zwieksza sie [2].

Podziat ptytowych wymiennikow ciepta [1]:

. wykonane ze szkia;

. wykonane z tworzywa sztucznego;

. wykonane ze stali nierdzewne;.

Ptytowych wymienniki ciepta mogg by¢ tagczone ze sobg za pomocg [1]:

*  Srub;

. lutowania;

. klejenia.

3. Wysokoefektywny wymiennik ciepta

Wysokoefektywne powierzchnie wymiany ciepta (rys.3) powstajg dzieki
specjalnemu ttoczeniu blach na zimno lub sprawnemu rozmieszczeniu prze-
wodow powietrznych wzgledem siebie [1].

0°C

Rys.3. Wysokoefektywny wymiennik ciepta [1]
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4. Bypass w rekuperatorze

Wymienniki ciepta wyposazone sg w automatycznie dziatajgce klapy na
obejsciu (rys.5), poniewaz w niskich temperaturach zewnetrznych skroplona
para wodna moze zamarzngc.

Catkowite lub czesciowe zamkniecie przepustnicy zaluzjowej przy wlo-
cie Swiezego powietrza w wymienniku ciepta i jednoczesne otwarcie klap na
obejéciu podczas przekraczania wyznaczonej temperatury powietrza odpro-
wadzonego powoduje, iz strumien powietrza zewnetrznego jest prowadzony
przez rekuperator. Zapewniona jest ochrona przed zamarzaniem [1].

— Klapa na
obejsciu

A wl]

Rys.5. Bypass - klapy na obejsciu [1]

|
1
|

5. Instalacja wentylacyjna z wykorzystaniem rekuperatora [4]

System wentylacyjny nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepta oparty
na rekuperatorze (rys.6) zapewnia odzysk ciepta z powietrza, ktére w trady-
cyjnych systemach wentylacyjnych bezpowrotnie ucieka.

Swieze, chlodne powietrze zasysane jest poprzez czerpnie, nastepnie
przechodzi przez wymiennik ciepta centrali wentylacyjnej ogrzewajac sie w
jego kanalikach od powietrza usuwanego z wnetrza budynku, a nastepnie
nawiewane jest do pomieszczen takich jak salon, sypialnia czy gabinet.

Identyczna iloS¢ cieptego, wilgotnego zuzytego powietrza usuwana jest
z fazienek i kuchni. Powietrze zuzyte, przechodzac przez wymiennik, oddaje
swoje ciepto do swiezego powietrza wchodzgcego z zewnatrz nie mieszajgc
sie z nim. Schemat rekuperatora przedstawiono na rys.7, natomiast wnetrze
rekuperatora pokazano na rys.8. Caty proces przebiega z minimalnym zuzy-
ciem energii.
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Rys.6. Schemat instalacji wentylacyjnej z wykorzystaniem rekuperatora [4]
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Rys.7. Schemat rekuperatora krzyzowego [6]

Rys. 8. Wnetrze rekuperatora krzyzowego [6]
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6. Rekuperator zespolony z obiegiem

Systemy zespolone z obiegiem [rys.9, rys.10] wykonuje sie, poniewaz

-
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Przeponowe
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Rys.9. Rekuperator zespolony z obiegiem [1]
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w wielu instalacjach kanat powietrza zewnetrznego jest oddzielony od kana-
tu powietrza odprowadzonego. Obydwa rekuperatory zamontowane na ka-
nale powietrza zewnetrznego i odprowadzonego potgczone sg ze sobg
przewodami rurowymi. Roztwor wodny glikolu transportowany jest dzieki
pompie, ktéra rowniez nalezy do systemu [1].

Rys.10. Rekuperator zespolony z obiegiem razem z pompa ciepta [1]

7. Podsumowanie

Zalety instalacji wentylacyjnej wyposazonej w rekuperator [5]:
e zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku;
rozmiaréw grzejnikéw

e mozliwos¢ zmniejszenia

grzewczego;

o staty doptyw Swiezego powietrza;
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e zapobieganie skraplaniu pary wodnej na wewnetrznych stronach
szyb;
¢ nizsza emisja CO2 do atmosfery.

Wady instalacji wentylacyjnej wyposazonej w rekuperator [3]:
e duze wymiary centrali z rekuperatorem;
¢ mozliwo$¢ wystepowania szronienia juz przy temperaturze okoto -
5°C;
e duzy koszt.
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PROJEKT MODERNIZACJI INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA WRAZ Z CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
W BUDYNKU ARCHITEKTURY POLITECHNIKI LtODZKIEJ

1. Wstep

Artykut powstat w oparciu o projekt instalacji centralnego ogrzewania
dla budynku Architektury opracowanego na potrzeby pracy dyplomowe;.

Celem opracowania bylo wskazanie mozliwosci modernizacji we-
wnetrznej instalacji ogrzewczej w przedmiotowym budynku. Analiza zostata
przeprowadzona po wykonaniu trzech wariantéw rozwigzan, popartych obli-
czeniami projektowymi.

Pierwszy wariant zaktadat regulacje istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania poprzez zastosowanie zaworow termostatycznych i zaworow
podpionowych oraz regulacje hydrauliczna.

Drugi wariant polegat na zaprojektowaniu nowe;j instalacji z zastosowa-
niem grzejnikbw piytowych i przewoddéw rozprowadzajgcych. Regulacje
instalacji wykonano na zaworach termostatycznych i zaworach podpiono-
wych.

Wariant pierwszy i drugi przewiduje pozostawianie istniejgcego zrodta
ciepta bez zmian, ktérym jest wezet ciepiny.

Trzeci wariant przewiduje mozliwos¢ przysztosciowego wykorzystania
energii geotermalnej z odwiertéw, ktére majg by¢ wykonane na terenie Poli-
techniki Lodzkiej. Projektowany wariant instalacji oparty zostat na parame-
trach czynnika grzewczego 60/40°C. Pozostate warunki przyjeto jak dla
wariantu drugiego.

Dodatkowo wariant trzeci uwzglednia mozliwosci zmiany zasilania z
sieci cieplnej z wody powrotnej. Rozwigzanie to umozliwia obnizenie kosz-
tow eksploatacji ze wzgledu na mozliwosS¢ negocjacji umowy oraz stawek
energii cieplnej.

Przed wykonaniem obliczern hydraulicznych dla kazdego z trzech roz-
wazan wykonano obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego.

W koncowej fazie przeprowadzono analize $wiadectw charakterystyki
energetycznej dla wszystkich wariantéw

Praca i projekt zostaty wykonane w spos6b umozliwiajgcy praktyczne
ich zastosowanie w budynku Architektury Politechniki t.6dzkiej.
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2. Wprowadzenie do instalacji centrainego ogrzewania

Zgodnie z normg [12] instalacjq (centralnego) ogrzewania nazywa
sie zespoét urzadzen, elementdw i przewodoéw stuzgcych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub
przetwarzania tych parametréw (zrédto ciepta),

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czesé ze-
wnetrzna instalaciji),

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku
i przekazania ciepta w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacii).

W instalacjach ogrzewczych mozemy wyrdzni¢ czeS¢ zewnetrzng i
cze$¢ wewnetrzna:

Czes¢é zewnetrzna to cze$¢ instalacji znajdujgca sie poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie poza
tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametré4w czynnika grzejnego
pomiedzy tym zrodtem i czeScig wewnetrzng instalacii.

Czesé wewnetrzna to instalacja znajdujaca sie w ogrzewanym budyn-
ku. Czes¢ wewnetrzna instalacji zaczyna si¢ za zaworami odcinajgcymi tg
czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

Instalacja centralnego ogrzewania, mimo ze jest uzywana sezonowo
nalezy do podstawowych i najwazniejszych instalacji. W dzisiejszych cza-
sach nikt nie wyobraza sobie zycia bez komfortu cieplnego, tak bardzo po-
trzebnego nam do zycia.

Jednak zeby instalacja centralnego ogrzewania spetniata swoje zada-
nie nalezy dobra¢ odpowiedni czynnik grzewczy, (woda, para wodna lub
powietrze) przenoszacy ciepto do odbiorcéw (odbiornikéw). Pod pojeciem
"woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest réwniez roztwor substanciji za-
pobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Wymagania stawiane dla czynnikéw grzewczych [8]:

- czynnik w stanie ogrzewanym powinien mie¢ duzg warto$¢ entalpii (zwana
takze ,zawartoscig ciepta”),

- podczas transportu powinien mie¢ niskie straty energii,

- nieszkodliwy dla zdrowia czlowieka, oraz srodowiska

- niepowodujacy uszkodzen przewoddw transportujacych ciepto,

- przystepna cena,

- dostepnosc.

Biorac pod uwage wyzej wymienione wymogi to najbardziej spetnia je
woda i para wodna i to one sg najczesciej stosowane. W nadzwyczajnych
przypadkach gdy instalacja jest narazona na dziatanie niskich temperatur
stosowane sg wodne roztwory glikoli. W dzisiejszych czasach dazy sie do
obnizenia temperatury czynnika grzewczego, przez co ogrzewania parowe
nie sq projektowane. Poza tym wysoka temperatura czynnika parowego
(ktéra wynosi powyzej 100°C) powoduje, ze uzytkowanie takiej instalacji
moze staé sie niebezpieczne. Powodem tego mogq by¢ poparzenia spowo-
dowane ewentualnymi nieszczelnosciami instalacji czy spowodowane do-
tknieciem goracych powierzchni, czy przewodéw. Biorgc pod uwage takze
czynniki ekonomiczne, wytworzenie pary ponosi za sobg znacznie wigksze
koszty niz uzytkowanie samej wody. Zwieksza sie takze potrzeba uzupetnia-
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nia ztadu czy narazenia zrodia ciepta na kamien kottowy. W stosowanych
obecnie instalacjach centralnego ogrzewania temperatura czynnika na zasi-
laniu jest nizsza od 90°C a czasem nawet przyjmuje warto$é blisko 50°C.
Uwarunkowane jest to gtdbwnie tym, by zmniejszy¢ temperature powierzchni
grzejnikow. Nastepstwem tego jest podniesienie komfortu cieplnego osobom
uzytkujacym dane pomieszczenie czy budynek. Pozwala to takze zmniejszyé
straty ciepta na przesyle. Dla ogrzewan ptaszczyznowych temperatura jest
jeszcze nizsza i przyjmuje wartosci do 45°C [10].

Oprécz temperatury bardzo waznymi wielkoSciami dla instalacji cen-
tralnego ogrzewania sg cisnienie dopuszczalne i ciSnienie robocze [12].

Cisnienie dopuszczalne to najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycz-
nego czynnika grzejnego, ktéra nie moze byé przekroczona w zadnym
punkcie instalacji.

Cisnienie robocze to najwyzsza warto$¢ nadcisSnienia statycznego
czynnika grzejnego w instalacji podczas krgzenia wody.

2.1. Podziat instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania dzielimy wedtug nastepujacych kry-

teridw [rys. 1]:

- czynnika grzewczego,

obliczeniowej temperatury czynnika grzewczego na zasilaniu,

rodzaju zabezpieczenia instalacji przed niepozgdanym wzrostem ciénienia,
rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego,

pobudzenia krgzenia czynnika grzejnego.

Podziat instalacji centralnego ogrzewania zalezy od rozpatrywanego
kryterium. Rozpatrujac podziat ze wzgledéw na czynnik grzejny w instala-
cjach rozrézniamy trzy podstawowe grupy. Jedng z nich jest instalacja w
ktorej czynnikiem grzejnym jest woda (lub wodne roztwory glikoli). Czynni-
kiem grzewczy moze byc takze para wodna lub powietrze rozprowadzane
kanatami.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego w wodnych instalacjach
centralnego ogrzewania na zasilaniu moze osigga¢ temperature do 100°C,
(wtedy méwimy o instalacjach ogrzewania wodnego niskotemperaturowych).
Gdy temperatura czynnika na zasilaniu zawiera sie w zakresie od 100°C do
115°C wtedy mamy do czynienie z instalacjg $redniotemperaturowg a powy-
Zej 115°C wysoko temperaturowg [2].

Rozprowadzenie czynnika grzewczego moze odbywacC sie dwoma
przewodami (zasilajgcym i powrotnym) lub jednym przewodem do ktérego
grzejnik podtgczony jest rownolegle. Zaréwno instalacje jednorurowe i dwu-
rurowe mozna wykona¢ w dwoch wariantach w zaleznosci od rozdziatu
czynnika (instalacje z rozdziatem goérnym lub instalacje z rozdziatem dol-
nym).

W zaleznosci od pobudzenia czynnika grzewczego mozemy rozroznic¢
instalacje z obiegiem wymuszonym, czyli takie, gdzie czynnik grzewczy
transportowany jest przy pomocy pompy, lub instalacje naturalne w ktérych
czynnik transportowany jest grawitacyjnie.
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Rys. 1. Podziat instalacji centralnego ogrzewania wedtug réznych kryteriow klasyfika-

cyjnych [12].
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3. Analiza zaproponowanych metod modernizacji

Projekty modernizacji instalacji ogrzewczej wykonano z podziatem na
trzy warianty. Pierwszy obejmowat wylgcznie montaz zaworéw termosta-
tycznych przy grzejnikach i regulacje hydrauliczng stanu istniejgcego. Wa-
riant ten stanowit najprostsze rozwigzanie przy minimalnych kosztach inwe-
stycyjnych. Taki spos6b modernizacji moze jednak byc¢ tylko dorazng prébg
poprawy wadliwie dziatajgcej, rozregulowanej hydraulicznie, instalacji. Kolej-
ne dwa warianty, w odroznieniu od opisanego wyzej, obejmujg catkowitg
wymiane instalacji. R6znica miedzy nimi polega na przyjetych wyjsciowych
parametrach czynnika grzewczego. Dla pierwszego rozwigzania, nazwane-
go w pracy wariantem drugim, przyjeto temperature zasilania instalacji 90°C
powrotu 70°C. Sg to parametry zgodne z zastosowanymi obecnie w zrédle
ciepta. To rozwigzanie nie pocigga za sobg ingerencji w technologie wezeta
cieplnego. Zaletg przyjetych wysokich temperatur sg mniejsze koszty inwe-
stycyjne wynikajgce z mniejszej powierzchni grzejnikéw. Wadg mniejszy
komfort uzytkowania instalacji. W ostatnim trzecim wariancie przyjeto, ze
zrodtem ciepta bedzie planowana na terenie Politechniki £6dzkiej geotermia.
Zatozono nizsze parametry czynnika wynoszgce 60/40°C. Takie rozwigzanie
pocigga za sobg znaczne zwiekszenie powierzchni grzejnikbw generujgc
wyzsze koszty wzgledem pozostatych rozwigzan [4]. Zaletgq zastosowania
jako zrédta wody geotermalnej, umozliwia uniezaleznienie sie od dostaw
energii z zewnatrz, tym samym pozwala zmniejszy¢ koszty ogrzewania bu-
dynku.

Dla kazdego wariantu wykonano certyfikat energetyczny. Efektem byta
mozliwos¢ pordwnania zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwot-

ng [rys. 2].

Obliczeniowe zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie piewotng
kWh/(m?-rok)

Stan Wariant Wariant Wariant
isniejgcy  pierwszy drugi trzeci

Rys. 2. Zestawienie obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotna w zaleznosci od wariantu projektu centralnego ogrzewania.
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Kierujgc sie samym wynikiem charakterystyki energetycznej mozna
stwierdzié, ze trzeci wariant jest najbardziej korzystny w odniesieniu do zu-
zycia energii pierwotnej. Z uwagi jednak na brak konkretnego terminu budo-
wy geotermalnego Zrédta ciepta oraz informacji o przewidywanej wydajnosci
i temperaturze, staje sie on najmniej realny. Na czas budowy geotermii moz-
na zastosowac jako czynnik grzewczy wode powrotng z sieci cieptowniczej.
Rozwigzanie to niesie za sobg jednak potrzebe przebudowy wezta cieptow-
niczego w budynku, co powoduje dodatkowe koszty. Nalezy jednak
uwzgledni¢, ze wynik charakterystyki energetycznej dla instalacji zasilanej
wodg powrotng z sieci cieptowniczej nie bedzie juz tak korzystny i bedzie
zblizony do wyniku dla wariantu drugiego.

Poréwnujac zastosowane rozwigzania i odnoszgc sie do obecnego za-
potrzebowania budynku Architektury, uwaza sie ze najlepszg modernizacje
przedstawia wariant drugi. Odnoszac sie do analizy poréwnawczej charakte-
rystyk energetycznych, wynik jest wiekszy niz ze zrédiem geotermalnym.
Jednak niepewnos¢ inwestycji zmusza do realnego spojrzenia. Zastosowane
rozwigzanie umozliwia wykorzystanie grzejnikow ptytowych juz istniejgcych
na parterze budynku, 2 i 3 kondygnaciji, oraz w sanitariatach. Wariant ten, ze
wzgledu na réwnomierne rozioZzenie grzejnikbw, pozwala na swobodng
adaptacje do zmieniajacych sie aranzacji pomieszczen w budynku.

Projekty instalacji wykonane w ramach pracy dyplomowej stworzone
zostaty tak, by mogty byé wykorzystane do praktycznej modernizacji instala-
cji centralnego ogrzewania w budynku Architektury Politechniki Lédzkiej.
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POLE ELEKTROMAGNETYCZNE WYSTEPUJACE
W OTOCZENIU CZLOWIEKA | JEGO WPLYW
NA SRODOWISKO PRACY

1. Wstep

Pole elektromagnetyczne jest w dzisiejszych czasach wszechobecne;
wytwarzane zarowno przez linie wysokiego napiecia, linie kablowe, stacje
elektroenergetyczne, rozdzielnie, transformatory jak i wszystkie maszyny
i sprzety elektryczne pracujgce w otoczeniu cztowieka.

Jeszcze kilkadziesigt lat temu, przed tak wielkim rozwojem techniki,
watek dotyczacy wptywu tego pola na zdrowie cztowieka nie byt tak szeroko
omawiany [1]. Obecnie jednak przeprowadzana jest coraz wigksza ilo$¢
badan w tym kierunku, a takze z coraz wiekszym naciskiem podchodzi sie
do problemu normalizacji wartosci natezenia pola [2, 3].

W zwigzku z tym, ze pola elektromagnetyczne w otoczeniu cziowieka
to gtbwnie wspomniane wyzej urzadzenia elektroenergetyczne, w pracy
omowione zostang podstawowe pojecia zwigzane wtasnie z polem elektro-
magnetycznym o czestotliwosci technicznej (50 Hz), a takze mozliwosci
ochrony przed nim, rozpatrujgc poszczegolne jego sktadowe.

2. Pole elektromagnetyczne

Pole elektromagnetyczne definiuje sie jako stan w przestrzeni, w ktére;j
na obiekt fizyczny posiadajgcy tadunek elektryczny dziatajg sity o naturze
elektromagnetycznej. Pole to wystepuje w bardzo szerokim zakresie czesto-
tliwosci, od 0 Hz (i jest to wtedy pole state), az do wysokoczestotliwosciowe-
go promieniowania elektromagnetycznego (takiego jak promieniowanie X
czy promieniowanie gamma).

W zakresie skrajnie niskich czestotliwosci od 0 do kilku kHz obie skita-
dowe pola elektromagnetycznego mogq by¢ opisywane i analizowane roz-
dzielnie — méwimy wtedy o polu elektrycznym badz magnetycznym [1].
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Rys.1. Widmo elektromagnetyczne

2.1. Wartosci normatywne

Jak zaznaczono we wstepie pole elektromagnetyczne rozpatruje sie
jako czynnik mogacy wptywac¢ negatywnie na zdrowie cztowieka. W zwigzku
z tym wprowadzono szereg unormowan dotyczacych przebywania ludzi
w obszarze dziatania urzadzen emitujgcych pole elektromagnetyczne
rozdzielajgc od siebie srodowisko pracy oraz srodowisko komunalne [4, 5, 6,
7].

Ochrona przed polami elektromagnetycznymi w  $Srodowisku
zawodowym realizowana jest w oparciu o system strefowy i polega na
wyznaczeniu w otoczeniu zrédet tych pdl trzech stref ochronnych,
rozumianych jako obszar, w zaleznosci od wartosci parametrow pola
(Rys.2):

- strefy posredniej,

- strefy zagrozenia,

- strefy niebezpieczne;j.

Strefa zagrozenia - ekspozycja krotsza od zmiany roboczej

Zrodto jezeli W<1 (ekspozycja dopuszczalna),
pola jezeli W=1 (ekspozycja nadmiemna)
Strefa posrednia
{ekspozycja dopuszczalna)

— Strefa bezpieczna - obszar bez ograniczen dostepu dla
pracownikdw i 0gdtu ludnosci, ograniczenia moog dotyczyt
jedynie osdb z implantami medycznym

(ekspozycja pomijaina)

Strefa niebezpieczna - zakaz
przebywania bez ubiordw ochronnych
(ekspozycja niebezpieczna)
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Rys.2. Podziat na strefy ochronne

W strefie posredniej przebywanie pracownikow dopuszczalne jest
w ciggu catej zmiany roboczej. W strefie zagrozenia przebywanie pracowni-
kéw jest ograniczone, natomiast w strefie niebezpiecznej jest zabronione.
Obszar, poza zasiegiem stref ochronnych, jest obszarem strefy bezpiecznej
1, 7.

Przyktadowo dla czestotliwosci 50 Hz wartosci dopuszczalne natezenia
pol na stanowiskach pracy wynoszg odpowiednio:
a) dla skladowej elektryczne;j:
- w strefie posredniej 5< E <10 kV/m,
- w strefie zagrozenia 10 < E <20 kV/m,
- w strefie niebezpiecznej E > 20 kV/m;
b) dla sktadowej magnetycznej:
- w strefie poSredniej 67 < H< 200 A/m,
- w strefie zagrozenia 200 < H <2000 A/m,
- w strefie niebezpiecznej H > 2000 A/m.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) okreslita natomiast poziomy do-
puszczalnej emisji pola elektromagnetycznego w $rodowisku naturalnym
cztiowieka. Jej wytyczne okreslajg poziom sktadowej elektrycznej pola na
10 kV/m, za$ pola magnetycznego w zaleznosci od podawanej jednostki
odpowiednio na 80 A/m |lub 100 pT [1]. Polskie normy sg w obu przypad-
kach bardziej restrykcyjne, a warto$ci przez nie narzucone przedstawia
Tablica 1 [4, 5].

Tablica 1. Warto$ci dopuszczalne wg Polskich Norm

Czestotliwos¢ Obszar E H (B)
Mieszkalny 1 kV/m
50 Hz 60 A/m (75 uT)
Ogoblnodostepny 10 kV/m

gdzie; E — natezenie pola elektrycznego,
H — natezenie pola magnetycznego,
B — indukcja magnetyczna.

2.2. Skiadowa magnetyczna pola elektromagnetycznego

Pole magnetyczne jest polem wektorowym opisywanym przez dwie
wielkosci wektorowe: natezenie pola magnetycznego H oraz indukcje
magnetyczng B. W otoczeniu cztowieka jest to naturalne pole magnetyczne
ziemi. To dzieki niemu namagnesowana iglta kompasu zawsze pokazuje
poétnoc, a ptaki wedrowne wyznaczajq trasy swych dalekich podrdzy. Pole to
oraz pole wytwarzane przez magnesy stale stanowig tzw. state pole
magnetyczne. Pole magnetyczne wytwarzane moze by¢ réwniez w wyniku
przeptywu pradu elektrycznego przez przewodnik. Zatem wszelkie pracujace
domowe urzgdzenia elektryczne jak i urzadzenia elektroenergetyczne
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stuzgce do wytwarzania i przesylania energii elektrycznej sg roéwniez
zrédtami  pola  magnetycznego.  Skltadowa  magnetyczna  pola
elektromagnetycznego zalezy od wartosci natezenia pradu elektrycznego
ptynacego przez przewodnik, a linie sit tego pola zamykaja sie wokét niego.

Pola magnetyczne niskoczestotliwosciowe sg bardzo przenikliwe. Ich
ekranowanie jest w zasadzie niemozliwe. Zarébwno $Sciany budynkéw jak
i kratownice konstrukcji budowlanych, a nawet stalowe dachy nie stanowig
dla tego pola ekranu. Podobnie pola magnetycznego nie ekranujg folie
aluminiowe lub stalowe o matej przenikalnosci magnetycznej. Wyjatkiem sg
kosztowne ekrany przestrzenne wykonane ze specjalnych stopéw zelaza
o bardzo duzej przenikalnoSci magnetycznej, ktore zapewniajg skuteczne
ekranowanie. Takie ekrany stosuje sie gtéwnie w laboratoriach badawczych
do ekranowania niewielkich gabarytowo czutych urzadzen elektronicznych.
Jedli chodzi zas o czlowieka, to linie indukcji magnetycznej swobodnie
przenikajg przez ciato i mozna powiedzie¢, Ze ciato cztowieka jest dla pol
magnetycznych obiektem przezroczystym [1].

Pole magnetyczne niesie ze soba szereg zagrozen, wsrod ktérych dwa
najniebezpieczniejsze wymienione zostang ponizej:

- pole magnetostatyczne o indukcji przekraczajagcej 3 mT moze
powodowa¢ poruszanie sie obiektbw metalowych wykonanych z
ferromagnetykéw. W silniejszych polach obiekty z metali magnetycznych
mogq zachowywag sie jak lecace w strone magnesu pociski i z tego powodu
stwarzajg realne, powazne zagrozenie dla infrastruktury technicznej i ludzi,

- pole magnetostatyczne o indukcji powyzej 1 mT moze powodowaé
zakiocenia w pracy elektrostymulatorow serca. Silne pole moze
spowodowacé przemieszczenie wszczepow z materiatdw magnetycznych, np.
klipsow naczyniowych, itp. oraz odtamkéw, ktore nie zostaty usuniete z ciata.

Zalecane metody skutecznego ograniczania ekspozycji to:

- skracanie czasu ekspozycji poszczegolnych pracownikow,
oznakowanie zasiegu stref ochronnych wokét urzadzenia, oddalanie
stanowiska pracownika od obudowy magnesu,

- stosowanie wyposazenia technicznego np. automatycznych
strzykawek przy badaniach kontrastowych, odczepianego od obudowy
elektromagnesu foza dla pacjenta, pozwalajgcego pracownikom na
wykonywanie czynnosci zwigzanych z przygotowywaniem pacjenta do
badan poza obszarem silnego pola magnetostatycznego.

Stosuje sie tez inne dziatania natury prewencyjnej jak:

- szkolenie pracownikéw nt. zagrozen elektromagnetycznych
wystepujacych w Srodowisku pracy,

- ograniczenie dostepu do obszaru silnego pola magnetostatycznego
0s0b z elektrostymulatorami serca,

- przeciwdziatanie przypadkowemu wniesieniu przedmiotow z
materiatbw magnetycznych lub magnetycznych nosénikéw informacji do
obszaru silnego pola magnetostatycznego (np. przez bramkowy wykrywacz
metalu) [1, 3, 8).
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2.3. Skladowa elektryczna pola elektromagnetycznego

Pole elektryczne jest to stan w przestrzeni otaczajgcej tadunki elek-
tryczne lub zmienne pole magnetyczne. W polu elektrycznym na tadunek
elektryczny dziata sita elektrostatyczna. Natezenie pola elektrycznego E
determinowane jest napieciem, nie zalezy zas od wartosci natezenia pradu.
Nalezy wigc pamietac, ze mimo iz natezenie prgdu réwna sie 0 to pole elek-
tryczne istnieje. Duze znaczenie ma takze odlegto$¢ od zrédta pola. Cechg
charakterystyczng jest bowiem bardzo szybkie malenie wartosci natezenia
pola elektrycznego wraz z odlegtoscig, co bardzo dobrze wida¢ w przypadku
linii wysokiego napigcia, gdzie warto§¢ natezenia pola maleje odwrotnie
proporcjonalnie z kwadratem odlegtosci od przewodéw roboczych linii [1].

Do najwiekszych zagrozen wywotywanych przez pole elektryczne nale-
2q te zwigzane z wystepowaniem elektrycznosci statycznej, czyli gromadze-
niem sie niezrownowazonego tadunku elektrycznego na materiatach o matej
przewodnosci elektrycznej lub na odizolowanych od ziemi obiektach prze-
wodzgcych tj. cialo czlowieka czy elementy réznych urzadzen. Zagrozenia
elektrycznoécig statyczng sg spowodowane bezposrednim oddziatywaniem
pola elektrycznego wytwarzanego przez naelektryzowane obiekty lub od-
dziatywaniem wytadowan elektrostatycznych [3].

Wyréznia sie trzy rodzaje zagrozen:

- niekorzystne oddziatywanie na cziowieka,

- zaktécenia procesow technologicznych,

- pozarowo-wybuchowe.

tadunki elektrostatyczne mogg powstawac na ludziach podczas takich
czynnosci jak np. chodzenie czy tez zdejmowanie odziezy. Nasze cialo mo-
ze gromadzi¢ tadunki elektryczne, jesli jest odpowiednio odizolowane od
ziemi np. przez nieprzewodzace obuwie lub podioge. Jednak zagrozenia
wywotane elektryzowaniem sie ciat stalych wystepujg réwniez w wielu pro-
cesach przemystowych bez udziatu czlowieka takich jak: przewijanie, wal-
cowanie, powlekanie oraz przy przenoszeniu napedu przez paski klinowe
i pasy transmisyjne czy nawet toczeniu sie két pojazdow. Nie tylko ciata stale
podlegajg temu zjawisku. Dla przykiadu elektryzowanie sie cieczy nastepuje
podczas takich operacji, jak: przeptyw przez rurociggi, napetnianie i oproz-
nianie zbiornikéw (w szczegoblnosci potgczone z rozbryzgiwaniem), falowanie
cieczy w zbiorniku bedacym w ruchu, rozpylanie, mieszanie, filtrowanie, itp.
Natezenie pradu elektryzacji wzrasta ze wzrostem predkosci przeptywu
$rednicy rurociggu oraz stopnia szorstkoSci powierzchni wewnetrz-
nej. Natomiast gazy, pary lub ich mieszaniny elektryzujg sie tylko wtedy,
kiedy znajdujg sie w nich zanieczyszczenia w postaci czastek ciat statych lub
ciektych takich jak: rdza, pyl, mgla itp. Wszedzie tam wystepuje tarcie i moze
dojs¢ do niebezpiecznego gromadzenia sie tadunkéw elektrostatycznych.
W przypadku jednoczesnego wystepowania atmosfery wybuchowej, czyli
gromadzenia palnych gazéw lub pytow bardzo tatwo w takich warunkach
o inicjacje wybuchu [8].

Waznym z punktu widzenia zagrozenia od pola elektrycznego jest moz-
liwo$¢ jego ekranowania. W przypadku pola pochodzgcego od napowietrz-
nej linii przesytowej linie sit pola elektrycznego biegna niemal prostopadie do
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powierzchni ziemi w jej poblizu. W wyniku tego, rozktad natezenia pola elek-
trycznego jest praktycznie rownomierny w odlegtosci 2 do 3 metrow od po-
wierzchni ziemi. Obiekty przewodzace zaktécajg te rownomiernosé. Linie sit
pola elektrycznego koncentrujg sie wtedy w czesciach elementow przewo-
dzacych o duzej krzywiznie. Natezenie pola sktadowej elektrycznej rosnie,
a jednoczesnie pole jest ostabiane lub nawet ekranowane w innych miej-
scach przestrzeni. Stgd pole elektryczne pochodzgce od linii wysokiego
napigcia moze by¢ redukowane przez specjalne rozwigzania techniczne lub
przez obiekty znajdujgce sie pod wptywem tego pola np. budynki. W wyniku
ekranujgcego wptywu zewnetrznych $cian budynku i jego dachu, w jego
wnetrzu natezenie pola elektrycznego moze by¢ zredukowane nawet o0 95%.
Wiasciwosci ekranujgce posiada takze ciato cztowieka. Przewodzgca po-
wierzchnia ciata praktycznie catkowicie zwiera pole wewnatrz ciata [1, 2].

W przypadku elektrycznosci statycznej najwazniejszym jest, aby elimi-
nowaé¢ mozliwos¢ elektryzacji obiektow lub, jezeli to niemozliwe, zapewniac
bezpieczne odprowadzanie tadunkéw elektrycznych. W celu odprowadzania
tadunkéw statycznych z przewodzacych czesci i urzadzen stosuje sie uzie-
mienia i potgczenia wyrbwnawcze. Sg one jednym z najprostszych i najtan-
szych rozwigzan zabezpieczajacych przed tego typu zjawiskami. Uziemianie
powinno zapewni¢ sptyw tadunkoéw bez wystgpienia zagrozenia wybuchem
lub pozaru [rys.3].

Rys.3. Przyktad stosowania potagczen odprowadzajgcych tadunki statyczne

Czasem jednak zdarza sie, ze uziemienie nie spetnia roli odprowadza-
nia tadunkéw elektrostatycznych do ziemi, np. jezeli sptyw tadunkéw wyste-
puje tylko z warstwy cieczy przylegajacej do Scianek zbiornika.
W takich przypadkach nalezy zastosowac¢ inne metody jak cho¢by antystaty-
zacje, ktoéra polega na zmianie wlasciwosci materiatéw i substancji w celu
zmniejszenia ich elektryzacji i gromadzenia sie tadunkéw. Kolejnym sposo-
bem moze by¢ zwiekszanie wilgotnosci powietrza. Jest to skuteczny Srodek
ochrony przed gromadzeniem sie tadunkéw elektrostatycznych, jednak tylko
na tych materiatach, ktére wykazujg wtasciwosci powierzchniowego adsor-
bowania wody. Dla materiatébw niehigroskopijnych np. wiekszosci typowych
tworzyw sztucznych, ten $rodek ochrony jest nieskuteczny. Czasem stosuje
sie rowniez tzw. neutralizatory tadunku, ktére stuzg do eliminacji tadunkéw
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elektrostatycznych wystepujacych na powierzchniach ptaskich lub walco-
wych, paséw napedowych itp. poprzez ich neutralizacje zjonizowanym po-
wietrzem. Pole elektrostatyczne mozna réwniez ekranowa¢ poprzez umiesz-
czanie uziemionej siatki metalowej na powierzchniach izolacyjnych w celu
zmniejszenia natezenia pola elektrycznego na stanowisku pracy.

Aby wyeliminowa¢ zagrozenia zwigzane z elektrycznoscig statyczng
mozna réwniez zastosowac zmiany procesow technologicznych takie jak:

- zmniejszenie ich szybkosci (przyktadowo zmniejszenie szybko$ci
przeptywu cieczy),

- korekta procesow w celu pozbycia sie zrodet generacji tadunkéw, np.
eliminacja rozbryzgiwania cieczy, pylenia materiatéw sypkich,

- prowadzenie procesow w atmosferach obojetnych, np. niezagrozo-
nych wybuchem,

- dobér tworzyw na wykladziny, konstrukcje maszyn i urzadzen produk-
cyjnych w celu zmniejszenia elektryzacji stykajgcych sie z nimi obiektow
oraz materiatéw [3, 8].

3. Podsumowanie

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, iz mimo tego, ze pola elektromagne-
tyczne otaczajg nas kazdego dnia, to ciggle stosunkowo mato wiemy o kon-
sekwencjach, jakie moze nies¢ ze sobg dlugoletnie przebywanie w ich oto-
czeniu. Wcigz uczymy si¢ jak radzi¢ sobie ze skutkami, jakie niosg ze sobg
od zawsze tj. elektryzowaniem sie ciat czy przeskokami iskier. Nie wiemy
natomiast na ile skuteczne sg metody ochrony przed ich niewidzialng obec-
noscig w naszym otoczeniu i jak bardzo mogg by¢ one szkodliwe w dalszej
perspektywie.

W zwigzku z niepetng wiedzg dotyczgcg ewentualnych diugotrwatych
efektéw wplywu pola elektromagnetycznego na zdrowie, waznym wydaje sie
apel rozpowszechniany przez Swiatowg Organizacje Zdrowia: ,Niezaleznie
od znormalizowanych, dopuszczalnych wartosci natezenia pola elektroma-
gnetycznego, stosujmy zasade rozsadnego ograniczania i unikania nad-
miernych pél elektromagnetycznych.”
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V SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL. NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

bdf Szklarska Poreba 2010 rok

SZTUCZNA INTELIGENCJA W PROJEKTACH
BADAWCZYCH SKN ‘MOMENCIK’

1. Wprowadzenie

Studenckie Koto Naukowe ‘Momencik’
dziatajgce przy Katedrze Mechaniki Konstruk-

cji (K-63) wydziatu BAIIS Pt powstato z inicja- BE “
tywy dr inz. Artura Wirowskiego, obecnie 009' - ;9%
petnigcego funkcje Opiekuna. E . T

Oficjalnie istniejemy od lutego 2010 ro- = A \
ku, nieoficjalnie od pazdziernika 2009 roku. e (9 3 |

Gtownymi celami Kota jest umozliwienie v\ - 5/
. . . . . ) — - /
jego cztonkom samorealizacji, zdobycia wy % = 6
maganego doswiadczenia, profesjonalizmu \0@\—_/‘\/*
oraz przygotowania sie do pracy zawodowe;. —
Ponadto celami Kota s3a: R

ys. 1. Logo

= tworzenie rozwigzan probleméw mecha-
nicznych w oparciu o niestandardowe
procedury i algorytmy,

= tworzenie otwartych projektow umozliwiajgcych wspotprace z  inzynie-
rami innych dziedzin,

= organizowanie spotkan, dyskusji, wyktadéw i prezentacji majgcych na
celu poszerzanie wiedzy z zakresu projektowania konstrukcji, wspotpra-
ca z organizacjami krajowymi o podobnym charakterze,
celem wymiany wiedzy i doswiadczen.

2. Temat wypowiedzi

W ponizszym referacie przedstawimy projekty badawcze, w jakie za-
angazowani sg cztonkowie Kota. Postaramy sie pokaza¢, ze budownictwo to
nie tylko konstrukcje ze stali czy betonu, ale takze inne zagadnienia, zwig-
zane m.in. ze sztuczng inteligencjg. Koto prowadzi obecnie trzy projekty.
Pierwszy nosi nazwe ‘Ewolucja belki’ i zajmuje si¢ poszukiwaniem najbar-
dziej optymalnego przekroju belki dla zadanych warunkéw obcigzenia w
oparciu o algorytmy ewolucyjne. Kolejny pt. ‘Zobaczy¢é 4D’ ma na celu za-
projektowanie i wizualizacje wirtualnego miasta w przestrzeni 4D. Zadaniem
‘Autokorekty’ jest stworzenie programu, ktérego dziatanie polega¢ bedzie na
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automatycznym wyszukiwaniu btedéw uzytkownika w programach konstruk-
cyjnych za pomocg algorytméw sztucznej inteligenciji.

3. Projekt badawczy ‘Ewolucja belki’

Wykorzystujac wiedze o algorytmach ewolucyjnych stworzyliSmy autor-
ski program komputerowy stuzacy do optymalizacji przekroju belki. Program
jest w fazie rozwojowej, obecna wersja dotyczy optymalizacji stalowego
przekroju dwuteownika spawanego. Algorytmy ewolucyjne sg probg wyko-
rzystania znanych z natury mechanizméw ewolucji do rozwigzywania pro-
bleméw optymalizacyjnych.

Istnieje, wiec populacja, w ktérej

osobniki poddawane sq mutacji i EISKN Momencik' -

krzyzowaniu. Wielokrotne gene- Wiseleh ) wompmmel:

rowanie potomstwa wymaga 12254 12| Maksymainy moment przgsiowy kN

takze procesu selekcji. Jest to TE R R T npe——

metoda stosowana m.in. w sys- 973 2]  Obciatenie stale kN/]

temach sztucznej inteligencji. = i asiusie Se)

Mechanizm dziatania polega na e

tym, ze losowana jest pewna S235H SIENHNLH  [] S 355 MH/MLH

populacja poczatkowa, w na- S275H SA0NHNHL ] S 420 MH/MLH

: H v S355H S 460 NH/NLH ("] S 460 MH/MLH
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belek. Populacja poddawana Wymiary

jest funkcji oceny ktéra zapew- 6600 = Dlugosé beki fnm]

nia eliminacje osobnikbw nie Wymiary przekroju

spetniajacych  kryteriow oraz Wyild:  Sredni (V] Sr. spremia [ Y
. . . Min Max zginane: — Somane: ... uZytkowane: ._._

utrzymuje statg liczebnos¢ popu- Sl 3

chu. Nastg—;pme osobn!kl (belki) 1 5T ek i 3

biorg udziat w procesie repro- ) BT Seovakonkt ol .

. v = ¥4 0SC mm

dukcji. Genotypy (zespoly cech) : p“;, .

: Z 1 S Grubosc pasa ?
wybranych osobnikéw (belek) = - ey :
poddawane sg operatorom ewo- g _
lucyjnym: sg sobg kojarzone Liczebnosé populaci: 20 = Szansa mutaci [%] 15
poprzez zlqczaple ge_notypéw by [T e TR
rodzicow. Kolejnym istotnym ———— e
czynnikiem jest mutacja, czyli ST T 5 D i "

2 flol s 2 debug | Cazyéé |

wprowadzenie drobnych loso-
wych zmian. Powstaje drugie
(kolejne) pokolenie i algorytm
powraca do kroku funkcji oceny,
ilo§¢ mozliwych cykli jest nie-
ograniczona.

Idea naszego programu polega na tym, Ze wprowadzamy niezmienne
wartosci obcigzen konstrukcji oraz przedziat liczbowy dla kazdego z wymia-
row przekroju. Program z kazdego przedziatu losuje liczbe tworzac w ten
spos6b przekrdj belki, oblicza go i ocenia jego przydatnos¢ - czy przekroj
jest ekonomiczny i odpowiednio wytrzymaty.

Rys. 2. Interfejs programu ‘Ewolucja belki’
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Na rys.2 widoczny jest interfejs programu ‘Ewolucja belki’. Algorytmy
ewolucyjne stosuje sie w przypadku probleméw, ktérych nie da sie rozwig-
za¢ deterministycznie. Potgczenie jasno zdefiniowanej funkcji oceny oraz
losowych czynnikdw krzyzowania i mutacji sprawia, ze proces jest losowy
jednakze przebiega w okreslonym kierunku. Wielokrotne uruchamiane pro-
cesu, za kazdym razem daje inny wynik, co po duzej ilosci cykli pozawala
uzyskac najbardziej optymalny przekro;.

4. Projekt badawczy ‘Zobaczyc¢ 4D’

Cziowiek od dziecka przyzwyczajony jest do zycia i postrzegania Swia-
ta w trzech wymiarach. Pragngc rozwing¢ naszg wyobraznie
chcemy "zobaczy¢ i pokazac¢" innym czwarty wymiar, w ktorym czwartg
wspoétrzedng, bedzie wspétrzedna przestrzenna. Poza wizualizacjg staramy
sie réwniez projektowa¢ w 4D, a to wymaga skoku wyobrazni. Chcemy po-
kaza¢ przestrzen czterowymiarowg w przestrzeni trojwymiarowej. Jest to
dos¢ innowacyjne podejscie, poniewaz do tej pory, jesli kto$ kusit sie o po-
kazanie przestrzeni 4D robit to w przestrzeni 2D. W celu lepszego zrozumie-
nia 4 wymiaru postuzymy sie tzw. ptaszczakami. Jest to popularnonaukowa
nazwa oznaczajgce istoty istniejgce w przestrzeni dwuwymiarowej (np. na
ptaszczyznie lub powierzchni kuli). Ptaszczaki widzg tylko dwa wymiary:
dtugo$¢ oraz szerokosS¢, nie mogg zobaczy¢ wysokosci, bedacej trzecim
wymiarem. Analogicznie ludzie — jako istoty tréjwymiarowe — nie mogg sobie
wyobrazi¢ czwartego wymiaru.

Ekran
S il
e
Polaryzator 7\ A i Y /Polaryzator 2
AT = \
/ \\“
Rzutnik 1 Rzutnik 2

Okulary ze szktami o
102nej polaryzadji

Rys.3. Schemat uktadu do wizualizacji
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Ostatecznym celem naszego projektu jest zbudowanie miasta z budyn-
kami, odpowiednim cieniowaniem, a jesli nam sie uda réwniez obiektami
matej architektury czy florg — drzewami, krzewami. Obserwator bedzie mégt
poruszac sie¢ w tym miescie, bedzie mégt ogladac¢ budynki z réznych stron i
dzieki temu zobaczy¢ obroty w 4D, ktore sg zupetnie nie intuicyjne, rézne od
obrotow w 3D, do ktérych jesteSmy przyzwyczajeni. Docelowo chcielibySmy
méc zrobi¢ pokaz na odpowiednim ekranie, z okularami polaryzacyjnymi,
oraz dwoma rzutnikami, co da nam wrazenie tréjwymiarowej przestrzeni, w
ktérym ochotnik, bedzie mégt poruszac sie w Swiecie 4D za pomocg urzg-
dzen sterujacych typu joystick. Schemat takiego uktadu przedstawiony jest
narys.3

Projekt ten moze by¢ Swietng reklamg Wydziatu Budownictwa, Architek-
tury i Inzynierii Srodowiska, poniewaZz przyciaga $wiezoscia podejscia do
tego tematu i wizualnie robi duze wrazenie. Moze by¢ rowniez wykorzystany
przy réznego rodzaju wizualizacjach dla przedsiebiorstw, ktérym zalezy na
dobrym wrazeniu wizualnym.

5. Projekt badawczy ‘Autokorekta’

Uzytkownik chcac wprowadzi¢ jakiekolwiek dane do programu moze
popetni¢ blad. Podajmy najprostszy przyktad: wprowadzono btedng (za du-
23) dlugos¢ przesta w schemacie geometrycznym, jednak tego nie zauwa-
zono. Otrzymano wyniki dla innej diugosci przesta. By¢ moze taka pomytka
nie spowodowataby katastrofy budowlanej, ale moze to np. zmniejszy¢ eko-
nomicznos¢ budowania konstrukcii.

Wiele os6b, w tym bardzo duza liczba studentéw uzywa programoéw
konstrukcyjnych do obliczen i niestety popetniajg oni liczne i bardzo rézno-
rodne btedy. ZwréciliSmy uwage na te pomytki, ktére nasi koledzy i my sami
popetnialiSmy w toku studidéw i ich wychwyceniem staramy sie zaja¢.

Do najczestszych btedéw powstatych przy wprowadzaniu danych nale-
zq: btedne przyjecie wymiaréw elementow, zte jednostki (cm zamiast mm),
brak zamierzonej symetrii, zte przyjecie lokalnych uktadéw wspétrzednych,
zte dobrane wspolczynniki bezpieczenstwa, zty kierunek/ptaszczyzna obcia-
Zenia, itd.

Staramy sie, aby program sprawdzat, czy otrzymany wynik jest realny
w stosunku do rodzaju konstrukcji i jej obcigzen, a takze kontrolowat ,typo-
wos¢ konstrukeji”, tzn. jezeli wartos¢ lub forma wprowadzonej danej odbiega
od norm oraz najczestszych przypadkow konstrukgciji i charakteru jej elemen-
tow, a takze obcigzen w niej wystepujacych, to program bedzie wysytat od-
powiedni komunikat.

Forma programu nie jest ostatecznie sprecyzowana. Obecnie tworzy-
my zupetnie odrebny program. Jego dziatanie polega na tym, iz po wprowa-
dzeniu danych i zakornczeniu obliczen w programie konstrukcyjnym, nasz
program odczytuje potrzebne mu dane, analizuje je i nastepnie informuje
w postaci raportu, gdzie zaistniat btad. Kolejnym pomystem jest naktadka na
istniejacy juz program np. Konstruktor. W tym wypadku praca programu-
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nakladki polegataby na sprawdzaniu na biezgco kolejnych wprowadzanych
danych i wysylaniu komunikatow lub ostrzezen o zaistniatym btedzie
w stworzonej do tego linii polecer.

Trudnosci w generowaniu programu polegaja na odnalezieniu proble-
mow tzn. bledéw, jakie moze popetni¢ uzytkownik wprowadzajac dane do
programu. Wielos¢ tych pomylek jest tak duza, Ze stworzenie algorytmu
wychwytujgcego kazdy kolejny btad jest do$¢ skomplikowana i wymaga
duzej pomystowosci oraz wyobrazni. Dlatego tez dla pewnosci, Zze program
Autokorekta wychwyci wszystkie btedy, w przyszto$ci mamy zamiar dodat-
kowo zastosowac w jego kodzie sieci neuronowe. Sieci neuronowe sg to
symulatory modeli matematycznych realizujgce pseudo-réwnolegte przetwa-
rzanie informacji, sktadajgce sie z wielu wzajemnie potgczonych neuronéw
i nasladujagce dziatanie biologicznych struktur mézgu. Dzieki takiej sieci nie
trzeba zna¢ probleméw, a tym samym algorytmdw je rozwigzujgcych. Wpro-
wadzanie ,kodu programu wyszukujgcego btedy” w przypadku sieci neuro-
nowych polega na ,nauce”. Opiera sie ona na wprowadzaniu do sieci kon-
kretnych konstrukcji o réznych geometriach, obcigzeniach, itp., ale o warto-
$ciach, jakie moglyby wystapi¢ w prawidiowym modelu konstrukcyjnym. Tak
nauczona sie¢ potrafi wychwyci¢ nieprawidiowos$ci w nowo wprowadzanej
konstrukcji, na podstawie podobienstw z typami konstrukcji, jakie wprowadzi-
lismy ,uczgc” sie¢. Problem z sieciami neuronowymi polega na zaprojekto-
waniu odpowiedniej ilosci warstw i neuronéw, oraz prawidtowym ,nauczeniu”
sieci. Niestety nie ma dobrej recepty na dobor wiasciwej ilosci neuronoéw,
dlatego mamy nadzieje, ze uda nam sie potgczy¢ algorytmy oraz sieci neu-
ronowe i stworzymy program - Autokorekta, ktéry bedzie sprawnie realizowat
nasze cele.

Literatura :

[1] ,Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyj-
ne” Zbigniew Michalewicz, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1996

[2] http://en.wikipedia.org/wiki/Fourth_dimension

[3] http://steve.hollasch.net/thesis/

[4] http://mat.polsl.pl/kolonaukowe/dzialalnosc/0101-
dziengeometrii.php
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INWENTARYZACJA ,,DAWNEJ SZKOLY” W
KOSTIUCHNOWCE

1. Wstep

W

dniach 9-29 sierpnia 2010 roku dwoje studentow z Politechniki

t6dzkiej wzieto udziat w wyjezdzie na Ukraine. Wraz z przedstawicielami
kierunku Budownictwo, w obozie udziat brali harcerze hufca ZHP Zgierz,
mtodziez z Ochotniczego Hufca Pracy w Lublinie, oraz ze Zwigzku Strzelec-
kiego ,Strzelec” z Jelcza-Laskowic. Ci mtodzi ludzie zajmowali si¢ grobami
polskich legionistow.

Wraz z kolegg zajmowaliSmy sie inwentaryzacjg budowlang oraz

dokumentacjg fotograficzng budynku dawnej

Szkoly Podstawowej w

Kostiuchnéwce.
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Kostiuchnéwka to niewielka miejscowos¢, znajdujgca sie w obwodzie
Wotynskim, w rejonie Maniewicz na Ukrainie, oddalona o okoto 120 km od

gramcy

z Polska. Jest to mata wioska o powierzchni zaledwie 1,1 km? oraz

liczbie mieszkancéw siegajacej 550 oséb. Tutaj w roku 1916, podczas
pierwszej wojny Swiatowej, legiony Jézefa Pitsudskiego stoczyly walki
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przeciwko wojskom rosyjskim. Wiasnie w tej okolicy polegto okoto 1500
polskich legionistéw, ktérych ciata spoczety w zbiorowych mogitach.

3. Historia obiektu

Obiekt powstat prawdopodobnie w latach trzydziestych XX wieku.
W poczatkowym okresie istnienia budynek wykonany byt jako parterowy,
niepodpiwniczony. W czesci wschodniej znajdowat sie warsztat, w czesci
Srodkowej - prawdopodobnie szkota. W pdzniejszym okresie do budynku
zostaty dobudowane 2 budynki: od strony zachodniej i p6tnocnej. Obecnie
budynek stoi opustoszaly. Brak konserwacji i remontow doprowadzit obiekt
do ztego stanu technicznego, dlatego teraz nie nadaje sie do uzytkowania i
wymaga gruntownego remontu.

4. Ogodlna charakterystyka obiektu

Rys. 2. Mapa z zaznaczong lokalizacjq obiektu, pobrana z ,maps.google”

Budynek znajduje sie przy skrzyzowaniu ulic: Mtodziezowej i Szkolnej.
Obiekt znajduje sie w zachodniej czesci dziatki, otoczony jest obecnie tere-
nami zielonymi. W centralnej czesci dziatki znajduje sie inny budynek, réow-
niez dawnej szkoty, ktéry byt przedmiotem zesziorocznej inwentaryzacji
studentéw Politechniki L.édzkie;.

¢ e e

Rys. 3. Widok elewacji potudniowe; Rys. 4. Widok elewacji zachodniej
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Rys. 5. Wizualizacja kompozycji obiektu

Tablica 1. Podstawowe dane obiektu:

Wymiary 12,02 m x 32,90 m
Pole powierzchni 306,80 m°
Kubatura 1227,12 m°
Maksymalna wysokosc¢ 7,40 m

5. Opis konstrukcji budynku

5.1. Dach

Dach czterospadowy o nachyleniu 42° i 34°, kryty ptytami eternitu, kon-
strukcja dachu ptatwiowo-kleszczowa, wymiary krokwi zréznicowane od 80 x
100 mm do 100 x 120 mm, w rozstawie ok. 120 cm, podparty stupami okrg-
gtymi w odlegtosci 3,10 m od $cian konstrukcyjnych. Podczas ogledzin pod-
dasza zaobserwowalismy, Zze 1 z 4 przewodoéw kominowych ulegt zniszcze-
niu, o czym prawdopodobnie uzytkownicy obiektu nie wiedzieli, a uzywanie
przewodu kominowego doprowadzito do opalenia krokwi i deskowania, oraz
do nadpalenia warstwy papy pokrywajgcej deskowanie.

= ——

e — —

—— = " -

Rys. 6 Uktad krokwi
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Rys. 8. Poddasze

5.2. Sciany

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne zostaty wykonane z cegly ce-
ramicznej petnej, obustronnie otynkowanej. Grubos$ci $cian ksztattujg sie w
przedziale od 26 cm do 42 cm, natomiast $cianki dziatowe wykonane zostaty
z cegly petnej o grubosci 15 — 28 cm, lub na szkielecie drewnianym z wypet-
nieniem ptytami pazdzierzowymi o grubosci 7 cm. Cegly ceramiczne petne, o
nietypowym wymiarze: 25,5 x 12,5 x 6,5 cm.

4 al e :%J:
q = == SRS =T T——%————[— === =
A ll ! : L : |
| fi 1L
= [ 99 E :
! : | ' i 1 j
S 1 5 i i | I [ {gd|—"
i | | | \? [ 1
| ==l l i | 33
- b L !__ : 3
T mill 4
| | 44
h@g. =2, = == —J - g _ 40 o= == = 118

ol
B
ER
13
E

Rys.9. Rzut parteru

5.3. Strop

Podczas ogledzin zaobserwowaliSmy uszkodzenie stropu, co jednak
pomogto nam rozpozna¢ poszczegolne warstwy konstrukcyjne stropu.
Konstrukcja stropu wykonana jest z belek drewnianych, do ktérych przymo-
cowane jest od gory deskowanie, zas od dotu nastepujace warstwy: desko-
wanie, kratka drewniana podsufitki, polepa gliniana, oraz tynk cementowo-
wapienny.
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Rys. 10. Przekréj przez strop

Rys. 11. Odkrywka stropu

5.4. Przybudowki

Dwa budynki wykonane w technologii tradycyjnej, murowane. Sciany
przybuddéwek wykonane z cegly ceramicznej petnej o grubosci 26 cm, obu-
stronnie otynkowane. Sciany nie przewigzane ze $cianami budynku gtéwne-
go. Konstrukcja dachu jednospadowa, drewniana, z przykryciem 3 war-
stwami papy. Przybudéwki posiadajg ptytsze fundamenty niz pozostata
czes¢ obiektu. Nierownomierne osiadanie obu fundamentéw doprowadzita
do licznych spekan $cian, wybrzuszen oraz zawilgocen.

. )
Rys. 12. Przybudéwka Rys. 13. Przybudoéwka
od strony poétnocnej od strony zachodniej
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6. Uszkodzenia

Nieodpowiednie zabezpieczenie obiektu przed szkodliwym dziataniem

warunkéw atmosferycznych, o czym $wiadczg miedzy innymi: brak oszklenia
w oknach, uszkodzenia pokrycia dachu oraz zniszczona izolacja pozioma,
oraz nieuzytkowanie obiektu, w konsekwencji doprowadzity do licznych
spekan, odpadniecia warstwy tynku, powstania zawilgocen, a nawet rozpadu
czesci Scian. Nierowna praca fundamentéw budynku gtéwnego i przybudoé-
wek doprowadzita do licznych spekan i przechylen $cian oraz oddzielenia od
siebie Sciany i opartej na niej konstrukcji dachu.
Nieszczelne pokrycie dachowe doprowadzito do zalewania poddasza i za-
wilgocenia konstrukcji stropu. Podczas ogledzin na poddaszu, zaobserwo-
walismy zniszczenie konstrukcji dachu spowodowane wytadowaniem atmos-
ferycznym, ktére spowodowato uszkodzenie ptyt eternitu.

L A
Rys.15. Zawilgocenie fundamentéw

Rys. 14. Odpadnigcie tynku

W zwigzku z brakiem zabezpieczenia obiektu przed wstepem oséb postron-
nych, w obiekcie doszto m.in. do demontazu podtogi, co jednak utatwito nam
zaobserwowanie warstw podtogowych.

Reasumujgc, stan rozpatrywanego obiektu oceniliSmy jako niedosta-
teczny dla budynku gtéwnego i awaryjny w wypadku przybudéwek.

7 Podsumowanie

Na podstawie dokonanej inwentaryzacji budynek nalezy poddac¢ re-
montowi kapitalnemu. Ze wzgledu na fakt, iz budynek bedzie naleze¢ w
przysztosci do hufca ZHP Zgierz, dalszg funkcje obiektu ustaliliSmy z harc-
mistrzem Jarostawem Goéreckim - komendantem obozu. Wykonany remont
bedzie obejmowat przede wszystkim nastepujace prace:

e wyburzenie przybudéwek
e wymiana na nowe pokrycia dachu (utylizacja eternitu)
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e wykonanie nowej wiezby dachowej wraz ze zmiang ksztattu dachu (dach
mansardowy)

wymiana stropu

wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

wykonanie izolacji fundamentéw

ocieplenie scian zewnetrznych warstwg 15 cm styropianu

wyburzenie $cianek dziatowych w czesci zachodniej

wykonanie w czesci wschodniej budynku duzych drzwi garazowych
zmiana klasy zagrozenia ludzi z ZL Il na ZL |

zagospodarowanie otoczenia budynku

Literatura : .
[1] "Dzieje oreza polskiego na tablicach Grobu Nieznanego Zotnierza

zapisane" red. W.J. Wysocki, Warszawa 2000, s. 175-177
[2] http://www.youtube.com/watch?v=2W98Q-SBdiM
[3] http://www.youtube.com/watch?v=h902WgdHntk&feature=related
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CHELMNO 2010

1. Koto Naukowe

Architektura to kierunek na swdj sposob ,renesansowy”, taczg sie w
nim dziedziny zaréwno nauki, jak i sztuki. Osoba uznawana za dobrego
architekta jest po czesci artystg, po czesci inzynierem, rzemiesinikiem, po
czesci takze i socjologiem, a nawet wizjonerem oraz spotecznym reformato-
rem. Zespolenie w sobie tych ptaszczyzn wymaga olbrzymiego profesjonali-
zmu, a 6w profesjonalizm, wytrwatej pracy i trafnie obranych drég. Jednak
na poczatku trzeba znalez¢ odpowiednie dla siebie metody rozwoju.

Plenerowe Koto Rysownicze powstato z inicjatywy studentéw drugiego
roku Architektury | Urbanistyki, ktorzy wzieli udziat w tegorocznych wakacyj-
nych praktykach plenerowych w Chetmnie. Stato sie jedng z naszych metod.

2. Warsztaty Plenerowe w Chetmnie

Chetmno jest niezwykle malowniczym, gotyckim miastem wojewodztwa
kujawsko — pomorskiego. Juz od sze$ciu lat organizuje Ogodlnopolskie
Warsztaty Plenerowe Studentéw Architektury. W tym roku uczestniczyli w
nich studenci Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego oraz
Politechnik: tédzkiej, Radomskiej i Lwowskiej, ktéra nadata Warsztatom
charakteru miedzynarodowego. Naszg uczelnie reprezentowata czternasto-
osobowa grupa studentdw, zaliczajgca jednoczesnie w ten sposéb wakacyj-
ne praktyki plenerowe zgodnie z programem studiow. Nikt z wyjezdzajgcych
jednak nie spodziewat sie, jak wielkie korzysci z owych praktyk wyniknag.

Chetmno jest znakomitym miastem dydaktycznym, obok unikalnego
klimatu i historycznego pigekna, posiada niezwykle istotny walor: ma niezma-
nierowany charakter, jest Swieze i nieodkryte, niezadeptane przez turystow.
Okazato sie doskonatym miejscem do rysowania, malowania i innych dziatan
plastycznych, tak waznych w procesie rozwijania osobowosci twérczej i
wrazliwosci przysztych architektéw. Co wiecej: tworzenie w plenerze pocigga
za sobg szereg innych korzys$ci. Uczy i ksztattuje wyobraznie przestrzenng,
zmusza do zwiedzania i badania obiektu, ogladania go ze wszystkich stron,
zarowno z zewnatrz, jak i wewnatrz. W ten sposéb przyswajamy ogromng
wiedze, zauwazamy rozwigzania dobre i odnotowujemy zte, ktérych powin-
nismy sie wystrzega¢. Okazato sie, Ze rysowanie obiektu architektonicznego
z natury i ze zdjecia to dwa zupetnie rézne dziatania. Po pierwsze: fotografia
nie ukazuje kontekstu urbanistycznego, ktérego budynek jest nieodtgczng
czescig i pewnego rodzaju wynikowa, po drugie nauczyliSmy sie, ze istotg
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nie jest oddanie budynku z fotograficzng doktadno$cia, a oddanie jego at-
mosfery, tego nieuchwytnego dla aparatu elementu, ktéry odgrywa dla ludzi
o wiele wazniejszg role. To nie dokladne wykonanie fantastycznych ozdéb
stanowi piekno budynku, a jego klimat oraz uczucia, ktére wyzwalajg sie w
nas, gdy przebywamy w nim lub wokét niego. Nie da sie pozna¢ tego drogg
inng, niz empiryczna. Nie da sie tego odda¢ inaczej, niz rysujac w plenerze.
Na Warsztatach zrozumieliSmy, jakie jest to wazne i postanowiliSmy uczynic¢
z tego naszg metode nauki.

3. Nasze osiagniecia i plany

Tegoroczne Ogodlnopolskie Warsztaty Plenerowe Studentéw Architek-
tury w Chetmnie z calg pewnoscig nalezy zaliczy¢ dla Pt do udanych. Ich
podsumowaniem, jak co roku, byt konkurs prac plenerowych, w ktérym na-
sza kolezanka — Maria Kietbik — zajeta pierwsze miejsce. Oprocz najwazniej-
szej nagrody, otrzymalismy dwa wyréznienia — dla Agaty Zelgi i Martyny
Stepien. Nalezy takze zaznaczy¢, ze wszystkie nasze prace reprezentowaty
naprawde wysoki poziom.

Doceniajac zalety praktyk plenerowych, postanowiliSmy zatozy¢ Plene-
rowe Kolo Rysownicze. Jego gtdéwng dziatalnoscig beda coroczne wakacyj-
ne wyjazdy malarskie do tych miast w Polsce, a w przysziosci i w Europie,
ktére reprezentuja niezwykte walory architektoniczne. Bierzemy sobie za
zadanie omijanie miejsc oblezonych przez turystow i odkrywanie tych rza-
dziej odwiedzanych, czesto troche niedocenionych i zapomnianych, mimo
piekna i magii, ktéra si¢ w nich znajduje — jakie to odnalezliSmy réwniez w
Chetmnie.

Rok akademicki jest dla nas przede wszystkim czasem rozwoju umie-
jetnosci plastycznych, warsztatu rysunkowego i malarskiego, ktory zastosu-
jemy podczas pleneru wakacyjnego. Planujemy réwniez poszerza¢ naszg
wiedze ogoing i poglady o architekturze, podczas zorganizowanych dyskusji
na tematy powigzane z naszq dziedzina.

Kolejng formg naszej dziatalnosci jest Archifiesta. W organizacji tego-
rocznej edycji tej imprezy biorg udziat wszyscy czionkowie Kota. Chcieliby-
$my stac sie jej nieodtgcznym elementem. Mamy réwniez nadzieje na wia-
sne wystawy prac plenerowych, a takze ich publikacje.
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Rys.1. | miejsce w kon-
kursie — Maria Kietbik

Rys.2. Wyréznienie — Martyna Stepien

85



Wybrane prace cztonkéw Kota:
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Rys.5. Aleksander Dynarek
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WYPRAWY NAUKOWE STUDENTOW ARCHITEKTURY
POLITECHNIKI LODZKIEJ W KARPATY WSCHODNIE -
- HUCULSZCZYZNA - INSTRUKCJA OBSLUGI

1. Elementy wyposazenia

Wyprawa Naukowa Kota ,IX PIETRO” to przedsiewziecie trwajgce
prawie rok. Sktada sie na nie przygotowanie i przeprowadzenie wyprawy
oraz organizacja wystawy retrospektywnej. Zasada sprawnego dziatania to
uswiadomienie celu, planowanie, przygotowanie zasobéw i warunkéw dzia-
lania, realizacja, a takze kontrola [1]. Proces organizacji wyprawy wpisuje sie
w ten schemat. Niniejsza praca, bedgca podsumowaniem i syntezg podej-
mowanych dziatan, stanowi probe krystalizacji procesu przeprowadzania
wyprawy naukowej oraz wskazuje wypracowany na przestrzeni 15 lat, rok-
rocznie modyfikowany model. Ujecie gtéwnych aspektéw procesu w formie
Jnstrukcji obstugi” ma swoje uzasadnienie we wlasciwosci charakterystycz-
nej uczelniom technicznych — rzeczowemu i analitycznemu spojrzeniu na
problem.

2. Cele wyprawy

Jasny i tatwy do przyswojenia cel wyprawy ma kluczowe znaczenie dla
funkcjonowania organizacji typu non-profit, jakg jest koto naukowe. To pod-
stawa dziatan i gtbwna sita motywujgca w organizacji studenckiej, do ktérej
przynaleznos¢ jest dobrowolna, mimo, ze tu akurat wigze sie rébwniez z od-
byciem obowigzkowych praktyk inwentaryzacyjnych. Podejmowana wyprawa
zdecydowanie rozbudowuje zagadnienie inwentaryzacji, a takze uzupetnie-
nia o zdobycie doswiadczen z zakresu zarzadzania i organizaciji.

Gtoéwny cel — dydaktyka to przede wszystkim nauka badania i doku-
mentowania, poznanie konstrukcji i klasyfikacji roznych rodzajow architektu-
ry drewnianej. Materiat badawczy majacy by¢ rezultatem dziatan, stanowi
najbardziej wymierny z efektéw, jednak jest to tylko jedno z kilku zadan,
ktore zostajg postawione przed uczestnikami. Zasadniczym dgzeniem jest
nauka wspotpracy w celu sprawnego przeprowadzenia inwentaryzacji obiek-
tu. Indywidualne umiejetnosci takie jak radzenie sobie w trudnych warun-
kach, analityczna obserwacja, kreatywne myslenie, stajg sie tutaj czynnikami
przektadajgcymi sie bezposrednio na jako$¢ dziatan.
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Popularyzacja tradycyjnego budownictwa kraju daje wyraz ogromnemu
szacunkowi dla kultury, zwyczajéw oraz tradycji. Znaczacy wkifad w rozwdj
badan nad architekturg obszaru Huculszczyzny, znajduje uznanie réwniez
wsrad mieszkancoéw Ukrainy. Podjety dialog, stara sie przetamac¢ schematy i
uprzedzenia, owoce trudnej historii dzielacej nasze narody. Misja, ktérej
podejmuje sie poniekad grupa studentdéw znaczgco wykracza poza zakres
obowigzkowych praktyk inwentaryzacyjnych.

3. Wyprawa - przygotowania
3.1. Program wyprawy

Tematem wyprawy jest szeroko rozumiana tradycyjna, drewniana
architektura Huculszczyzny. Decyzja o wyborze miejsca badan podjeta 15
lat temu rozpoczeta mozolng prace zbierania informacji o dziedzictwie
kulturowym obszaru. Podczas 13 wypraw zinwentaryzowano okoto 100
obiektdéw, z czego najwieksza czesé stanowig dokumentacje cerkwi (ok. 80).
Dokonano réwniez pomiaru chat i grazd — tradycyjnych zagrod huculskich,
ruin obserwatorium astronomicznego im. Jozefa Pitsudskiego na Popie
Iwanie oraz obiektow w sanatorium dr Apolinarego Tarnawskiego w
Kosowie. Réznorodnos¢ zamierzen, jakie stawia sobie wyprawa naukowa,
dopuszcza do gtosu jej uczestnikbw w ramach podejmowania niektorych
decyzji programowych. Jednak ustaleniem najwazniejszych punktéw
programu i zebraniem materiatow wyjsciowych zajmuje sie kierownictwo
wyprawy, ze szczegolnym udziatem opiekuna kota naukowego.

3.2. Trasa wyprawy

Podjecie jako temat wypraw naukowych budownictwa obszaru wyod-
rebnionego etnograficznie — terenu Huculszczyzny w Karpatach Wschodnich
Ukrainy, ma swoje uzasadnienie w poczuciu wspottworzenia pewnego skon-
czonego, acz rozbudowanego dzieta. Umozliwia analize, zapis zmian na
przestrzeni czasu oraz ratowanie pamieci, jak rowniez fizycznej obecnosci
poszczegodlnych obiektéw (przyktad spalonej cerkwi w Moskalowce, ktérej
dokumentacja wykonana kilka lat wcze$niej utatwita jej odtworzenie). Dba-
tos¢ o wieloptaszczyznowe poznanie badanego obszaru zaktada inwentary-
zacje zarébwno w mniejszych i wiekszych miejscowosciach, jak réwniez wy-
soko w goérach. Przekrojowe poznanie Huculszczyzny na kazdej z wypraw
skutkuje petniejszym obrazem badanego obszaru w oczach uczestnikow.

3.3. Program planowany i program zrealizowany

Planowany program wyprawy zwykle rézni sie od zrealizowanego.
Elastyczno$¢ pozwala idealnie dopasowa¢ plan do zmieniajacych sie czesto
warunkow i okolicznosci. Uzyskane w ten sposéb uplastycznienie stanowi
zabezpieczenie przed nieprzewidywalnymi zdarzeniami, ktére nie powinny w
znaczacy sposob oddziatywa¢ na cele badawcze wyprawy. Niezmienne,
wypracowywane przez lata punkty programowe stanowig osnowe dia
indywidualizacji poszczegoinych wypraw.

Duzg wartoscig jest umiejetno$é podejmowana spontanicznych decyzji,
wyzwan, jednak wymaga uczestnictwa w wyprawie os6b znajgcych jezyk,
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kulture i obyczaje panujgce na obszarze badanym. Brak przewidywalnosci
nadaje wyprawie znamiona przygody, ktoéra jest jej najbardziej
rozpoznawalnym i popularyzujgcym hastem.

3.4. Liczba uczestnikéw poszczegdinych wypraw

Liczba uczestnikow jest wartoscig zmienna, wacha si¢ od 6 do 25 oséb
na jednej wyprawie i zalezy od liczby zgtaszajacych sie chetnych. Nie pro-
wadzi sie rekrutacji, jednak wazne, aby wszyscy zainteresowani byli $wia-
domi warunkéw pracy, stad przyjeta formg weryfikacji uczestnikéw jest za-
poznawanie ich z tematyka, przebiegiem i owocami wypraw ubiegtych.

Tablica 1. Zestawienie liczby uczestnikow

Numer rok Liczba gczestni- 'Liczbr—:z Liczba uczegtnikéw
wyprawy kow opiekunow* studentéw
I 1995 6 1 5
1 1996 9 1 8
I 1998 19 3 16
v 1999 14 4 10
Vv 2000 17 4 14
\7 2002 12 3 9
Vil 2004 21 2 19
VI 2005 16 3 13
IX 2006 17 3 14
X 2007 25 3 22
Xl 2008 15 3 12
Xl 2009 21 2 19
X 2010 11 3 8
> =203 2 =169

* Opiekunami oprécz pracownikéw naukowo-dydaktycznych Instytutu Architektury i Urbanistyki PL
czesto byli takZe studenci starszych rocznikéw — uczestnicy poprzednich wypraw.

Wylonienie uczestnikow jest pierwszym z zadan rozpoczynajgcych wy-
prawe, poniewaz z zalozenia jego organizacjg zajmujg sie uczestnicy. Z logi-
stycznego punktu widzenia optymalna liczba uczestnikéw wynosi okoto 15.

Praca w niewielkiej liczbie oséb, komunikujacych sie ze sobg, buduje
poczucie identyfikacji z grupa. Dobre stosunki interpersonalne mogg by¢ zré-
diem synergii [2].
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3.5. Podziat obowigzkow i funkcji

Teoretycy organizacji i zarzadzania wyrdzniajg dwa zasadnicze typy
struktur organizacyjnych: organiczng i mechanistyczng. Strukturg odzwier-
ciedlajgcy system zastosowany w kole naukowym jest struktura organiczna
charakteryzujgca sie niskim stopniem formalizacji i centralizacji, duzg rolg
doswiadczenia i kwalifikacji uczestnikow, matg rozpietoscig kierowania oraz
komunikacjg pozioma o duzej liczbie kontaktoéw bezposrednich. Koordynacja
i kontrola w grupie odbywa sie poprzez dyskusje i normy spoteczne [3]. Taka
forma organizacji zostata przyjeta przez koto I1X Pietro.

Kierownik grupy petni funkcje lidera, odpowiedzialnego nie tylko za
sprawy organizacyjne. Jego zadaniem jest réwniez zazegnywanie konfliktow
wewnetrznych oraz mobilizacja i ,scalanie” grupy. Kreuje pozytywne relacje,
zapewniajgc sprawny przeptyw informaciji [4]. Kryterium wyodrebnienia koor-
dynatora wyprawy byta posiadana ,wiedza ekspercka”. Pozostali uczestnicy
stanowig wspdtpracujacy scisle zespdt, ktdéry podejmuje rézne role. Jest to
mata ilos¢ osoéb, ktére czesto komunikujg sie ze sobg bezposrednio i identy-
fikujq sie jako grupa [5]. Nacisk, na brak hierarchizacji funkcji sprzyja nawia-
zywaniu wspoétpracy oraz ogranicza sytuacje konfliktowe. Metody pozytywnej
mobilizacji oprocz wymiernych efektéw pracy badawczej, owocuja dobrg
atmosferg poprawiajaca wspotprace.

Osoba, bioracg udziat w wiekszosci ustalen jest skarbnik, ktéry ze
wzgledu na duzy wkiad pracy w fazie przygotowan i realizacji wyprawy na-
zywany jest rowniez ,Lokomotywq”. Dominujgca funkcja skarbnika wskazuje
na hierarchizacje, jednak przyjeta struktura organiczna podkreslajgca part-
nerskie relacje uczestnikow, sprowadza jego decyzyjnos$c¢ i kierowniczosé do
wspotpracy i uzgodnien i innymi osobami.

Pozostate wyodrebnione funkcje to Mediator ze sponsorami, Manager
do spraw promocji, Manager do spraw komunikacji, Sprzetowcy, Szkole-
niowcy, Zywieniowcy oraz ochrona zdrowia.

3.6. Schemat technologiczny [rys.1]

Wyodrebnione zadania o ré6znym stopniu skomplikowania i zaangazo-
wania sg przydzielane kazdemu z uczestnikéw. Powstaty w ten sposéb
.schemat technologiczny” umozliwia odpowiedni podziat obowigzkéw. W
zaleznosci od liczby oséb poszczegdlne funkcje taczy sie lub dzieli. Wypet-
niony schemat zadaniowy zostaje nastepnie rozdany catej grupie. Dziatanie
to jest wazne z punktu widzenia weryfikacji wykonania zadan. W organiza-
cjach o mato rozbudowanej strukturze kierowniczej bardzo waznym czynni-
kiem motywujacym staje sie wzajemna kontrola uczestnikow.
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Rys.1. Schemat technologiczny

3.7. Finanse wyprawy

Zrzeszenia studenckie takie jak kota naukowe, to organizacje nieko-
mercyjne, majgce cel inny niz osigganie zysku. Nie oznacza to jednak ze nie
muszq kierowaé sie zasadg gospodarnosci w dziataniu. Nalezy jednak pa-
mietac, ze organizacje niedochodowe, mimo, iz nie sg powotywane w celu
pomnazania dochodow ich cztonkéw, to jednak funkcjonujg w otoczeniu
ekonomicznym, tworzac Scistg sie¢ zaleznosci finansowych z innymi instytu-
cjami [6].

Realizacje wyprawy w znacznym stopniu utatwia wsparcie finansowe ze
strony Uczelni, ktére zwykle zaspokaja az do ok. 60% kosztéw. Podania
kierowane do Rektora, Dziekana, Dyrekcji Instytutu, zawierajg kosztorys z
uwzglednieniem wydatkéw na podréze, pobyt i ubezpieczenie jednej osoby
oraz koszty niezbedne do sporzgdzenia dokumentacji i prezentacji na
corocznej wystawie. Pozytywna odpowiedZz ze strony wiadz Uczelni na
udzielenie dofinansowania warunkuje dalsze postepowanie
przygotowawcze. Wstepny charakter szacunkéw dopuszcza mozliwos¢ ich
zmiany w toku przygotowan, jednak konieczne jest przedstawienie
ostatecznej wersji budzetu przynajmniej na miesigc przed wyjazdem.
Sprawy finansowania kontroluje gtowny skarbnik.

Kontaktem ze sponsorami zewnetrznymi zajmuje sie wytypowany w tym
celu mediator. Poszukiwania finansowania poza Uczelnig majg na celu nie
tylko uzupetnienie brakujgcych naktadéw jak rowniez popularyzacje wyprawy
w kregach zwigzanych ze sponsorami. Uzyskanie dodatkowego
dofinansowania, nabiera szczegblnego znaczenia podczas organizacji
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wystawy retrospektywnej. Pozostate wydatki sg pokrywane z zasobéw
wiasnych.

3.8. Ekwipunek

Spis przyrzadéw mierniczych stanowi tylko cze$¢ przedmiotéw nie-
zbednych do zabrania przez uczestnika wyprawy. Istotg jest zapewnienie
wszystkim uczestnikom statusu grupy w pewnym stopniu samowystarczal-
nej, w tym rowniez w zakresie noclegow i positkéw. Szczegbtowe opracowa-
nie ilosciowe niezbednego sprzetu zapewnia sprawno$¢ funkcjonowania
oraz pomiarbw na obszarze badanym. Wykorzystywany jest tutaj sprzet
mierniczy uzywany przez poprzednie wyprawy, a takze przybory wykonane
wilasnorecznie, takie jak: notaty, rozwijane taty, markery. Zas6b sprzetu
niezbednego do przeprowadzenia wyprawy uzupetniajg ,sprzetowcy” we
wspotpracy ze skarbnikiem. Kazdy uczestnik we wlasnym zakresie uzupetnia
konieczny sprzet biwakowy i odziez turystyczng.

3.9. Szkolenia

Idea dziatania w relacji z otoczeniem stoi u podstaw zatozen
programowych wyprawy. Wymagane jest jednak bardzo dobre
przygotowanie obejmujgce umiejetnosci pomiarowe, znajomosc¢ historii,
geografii, kultury i zwyczajéw, oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Podstawowe metody miernicze wykorzystywane do inwentaryzacji to:
poligon, triangulacja, ciag pomiarowy, ptaszczyzna wspomagajaca, a takze
fotografia metryczna. Szkolenie BHP obejmuje bezpieczenstwo pomiarow i
podrézowania, kontakty spoteczne i problemy zdrowotne.

Szkoleniowcy to niezalezna funkcja, podlegajgca jedynie kontroli
koordynatoréw wyprawy. Kontakt z ,L okomotywg” w celu organizacji szkolen
nie jest wymagany. Przekazywana grupie wiedza pochodzi od kierownikéw,
lub od 0s6b specjalnie w tym celu wyznaczonych. Przeprowadzenie zaje¢
jest poprzedzone ustaleniem kalendarza szkolen.

3.10. Przejazdy i przemieszczanie sie

Przygotowania w zakresie transportu i komunikacji obejmujg dwa za-
sadnicze zagadnienia: dojazd i powr6t z obszaru badanego, oraz prze-
mieszczanie sie po jego terenie. Pierwszym z nich zajmuje sie specjalnie w
tym celu wytypowana osoba — Manager do spraw komunikacji, ktéra zbiera
od uczestnikéw dane paszportowe i ubezpieczeniowe, zdobywa informacje o
mozliwych sposobach dojazdu i powrotu oraz znizkach na przejazdy grupo-
we a takze we wspoitpracy z gtdéwnym skarbnikiem dokonuje rezerwac;ji i
zakupu biletéw. Zalozenia programowe i wiedza niezbedna do ustalenia
powyzszych, zobowigzujg kierownictwo wyprawy do podjecia gtéwnych
decyzji. Przygotowanie dokumentéw formalnych i ustalanie przejazdéw na
obszarze badanym leza w kompetencji kierownictwa i gtdwnego skarbnika

wyprawy.
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PRZEJAZDY I PRZEMIESZCZANIE SIE

Kierownictwo wyprawy opracowanie programu wyprawy naukowej
opracowanie trasy wyprawy naukowej

Kierownictwo wyprawy ustalenie srodkéw i sposobow
+ Manager ds. komunikacji przemieszczania sig
+ Skarbnik
Kierownictwo wyprawy: Manager ds. komunikacji: Skarbnik:
przemieszczanie sig . ) rndbd kontrola wydatké
Po obszarze badanym d;mlmr;tuzobl;:mw . R
""'"";".m e dok g rezerwacja i zakup biletow rwm-dnydl
zdobycie informacji o znizkach
na przejazdy grupowe

branie od uc ikéw danych
paszportowych i ubezpieczeniowych

Rys.2. Schemat rozwigzan komunikacyjnych

3.11.Ochrona zdrowia

Dbato$¢ o bezpieczenstwo i odpowiednig opieke na wyprawie odbywa
sie na trzech ptaszczyznach: zapobieganie — przeprowadzenie szkolen, w
tym szkolenia bhp, pomoc dorazna - skompletowanie apteczki, oraz
ubezpieczenie wyprawy. Wytypowane osoby konsultujg zawarto$¢ apteczki
z lekarzem, nastgpnie we wspélpracy ze skarbnikiem kompletujg jej
zawartosc.

3.12. Przygotowanie jadtospisu

Opracowanie sposobu wyzywienia catej wyprawy nastrecza wiele trud-
nosci wynikajgcych z warunkéw pracy. Nieprzewidywalnos$¢, dostep do elek-
trycznosci, sklepéw, naczyn oraz wszelkie inne ograniczenia decydujg o
wyborze produktow umozliwiajgcych szybkie i nieskomplikowane przygoto-
wanie positku. Sporzgdzenie jadtospisu odbywa sie w oparciu o upodobania
uczestnikéw oraz uwzglednia ré6znorodnos¢, ciezar, objetos¢ i cene produk-
tow. Po przygotowaniu wstepnej listy produktéw preferowanych przez grupe
i wyodrebnienia czeéci do zdobycia na miejscu, nastepuje opracowanie
proporcji ilosciowych na jedng osobe. Przygotowanie paczek dla poszcze-
goinych uczestnikow jest poprzedzone odpowiednim przystosowaniem pro-
duktow do wedrowek gorskich. Wszystkie te dziatania podejmowane sg
przez grupe Zywieniowcow oraz skarbnika wyprawy.
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3.13. Promocja wyprawy

Rodzaj marketingu majacy na celu propagowanie idei — tu m.in. wiedzy
o architekturze Huculszczyzny — stawia sobie za cel skionienie spoteczen-
stwa do zapoznania sie z dziatalnoscig okreslonej organizacji i skorzystania
z jej ustug [7]. Pojecie dystrybucji wigze sie zaréwno z ,dostepnoscig srod-
kow utatwiajacych zmiane postawy [8], jak i sposobami, kanatami dotarcia
do odbiorcow z pewng ideg [9].

Osoby zajmujgce sie w trakcie przygotowan promocjg, tworzg logo —
indywidualny system identyfikacji wizualnej kazdej wyprawy. Promowanie
wyprawy odbywa sie zaréwno w Polsce jak i na Ukrainie. Stanowigc zwartg
grupe, wyrézniajgcq sie jednolitymi koszulkami, podkreslamy zespotowos$¢ i
wzbudzamy wieksze zaufanie wsrod mieszkancow. Metody dokumentacii,
jakimi sg np. film, nagrania dzwigkowe, mogg po odbyciu wyprawy postuzy¢
do stworzenia dodatkowych materiatow promujacych. Wymagajg one row-
niez przygotowania przed wyprawg, oraz konsultacji ze skarbnikiem.

4. Wyprawa - realizacja

Podczas przeprowadzania wyprawy najwazniejsze decyzje podejmuje
kierownictwo. W przypadku duzej liczby uczestnikédw zesp6t zostaje podzielo-
ny na dwie podgrupy, z ktérych kazda ma swojego kierownika, zajmujgcego
sie logistykg. Realizacja poszczegdlnych punktéw programu czesto jest wery-
fikowana przez pogode, zastane okolicznosci, zdarzenia, stad konieczna jest
obecnos¢ oséb potrafigcych sprawnie porozumiewac sie w obcym jezyku.

Przez pierwsze dni grupa zajmuje sie inwentaryzacjg wybranych obiek-
tow. Nabyte przed wyprawg umiejetnosci, w starciu z rzeczywisto$cig czesto
wymagajq udoskonalenia technologii, dostosowania do panujacych warun-
kow materiatowych, o$wietleniowych, dostepnosci, pogody oraz zgody miej-
scowej ludnosci na wykonanie pomiaréw. Ograniczony czas wymusza kre-
atywnos$¢ i pomystowo$¢. Udoskonala sie technologia pracy w matych ze-
spofach, powstajg nowe sposoby mocowania markeréw, a nawet wiasno-
recznie wykonane przyrzady miernicze jak np. rozwijane taty. Kazda z wy-
praw jest bogatsza o nowe doswiadczenia, utatwiajgce prace przysztym
grupom.

Wedrowki gorskie to druga czes¢ wyprawy. Czesto zalezg od pogody i
czasu jakim grupa dysponuje. Meczgca wedréwka z duzym obcigzeniem
staje sie jednak osiggnieciem wartym swojej ceny. Podr6Zzowanie po obsza-
rze badanym jest elementem wizji lokalnej, zrodtem obserwaciji, refleksji i
niezapomnianych wspomniern. Odbywa sie gtéwnie Srodkami komunikac;ji
publicznej, dajacymi mozliwo$¢ wejscia w interakcje z mieszkancami.

Przygotowaniem positkow zajmujg sie wszyscy uczestnicy, dzielgc sie
na mniejsze zespoty i wymieniajac obowigzkami cyklicznie. Zapasy przewi-
dziane na 10 dni czesto pozostajg niezuzyte dzieki goscinnosci przyjmujg-
cych grupe gospodarzy. Zawsze mozna liczy¢ rowniez na uzupetnienie za-
pasow wody w mijanych domostwach. Goscinno$é na ktérej zawsze w ciagu
13 wypraw mozna bylo polegaé, nauczyta uczestnikdw zabierania ze sobg
drobnych upominkéw — wyrazéw wdziecznosci i sympatii okazywanej miej-
scowym.
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Noclegi najczesciej odbywajg sie u zyczliwych gospodarzy w domu lub
w stodole. Czasem udostepniana jest réowniez tazienka. Nie zmienia to faktu,
Ze grupa jest przygotowana na nocleg pod namiotami i korzysta z niego
zwlaszcza podczas wedrowek gorskich.

W kazdej z wyodrebnianych grup znajduje sie powiernik apteczki,
posiadajgcy réwniez szczegbtowy spis lekow i ich zastosowania.

5. Sporzadzenie dokumentacji

Zasadniczym celem wyprawy jest wykonanie dokumentacji architektury
drewnianej: szczegotowego rysunku inwentaryzacyjnego, jak réwniez zapisu
szeregu informacji dotyczgcych obszaru Huculszczyzny i zycia jej mieszkan-
cow. Podczas wyprawy dokumentacja sporzgdzana jest na specjalnie przygo-
towanych notatach, utatwiajgcych rysowanie odreczne w proporcjach zblizo-
nych do rzeczywistych. Sporzadzanie dokumentac;ji ,na czysto” odbywa sie po
powrocie z wyprawy pod opiekg Koordynatoréw wyprawy. Organizowane sg
konsultacje, kontrolujgce poprawnos¢ i stopienn doktadnosci rysunkéw sporzg-
dzanych z uzyciem komputera lub odrecznie. Wykonana fotografia metryczna
jest narzedziem pomocniczym. Brak mozliwosci domierzenia wymusza wyso-
kg doktadno$¢ pomiaréw i dobrg znajomos¢ konstrukcji obiektow.

Zakres materiatu gromadzonego przez lata wymaga skrupulatnej ar-
chiwizacji danych. Zebrane materialy dokumentacyjne: rysunki odreczne,
plany, mapy, zdjecia, zdjecia metryczne zostajg uporzadkowane i ponume-
rowane, za$ wszystkie wykonane fotografie zostajg doktadnie opisane. Pra-
ca z materiatem badawczym odbywa sie tylko na kopiach zapasowych. Po
rownomiernym podziale pracy przygotowywana jest dokumentacja zawiera-
jaca: rzut, plan sytuacyjny, przekroje, elewacje oraz detale. Gotowe rysunki
sg przechowywane w formie wydrukow jak réwniez w formie cyfrowe;.

przyrodniczo - architektoniczna
- krajobrazowa spoteczna architektoniczna metryczna
filmowa fotograficzna dzwiekowa
DOKUMENTACIA
rysunkowa
inwentaryzacja rysunki
architektoniczna odreczna plenerowe
inwentaryzacja

architektoniczna

sakrailna niesakralna

Rys.3. Schemat sporzgdzanej dokumentac;ji
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6. Wyprawa - podsumowanie
6.1. Przygotowanie wystawy retrospektywnej

Wystawa to bezposrednia metoda promocji wypraw, jeden ze sposo-
béw podzielnia sie doswiadczeniami, tgczacy efekty pracy badawczej z
wrazliwoscig i tworcza obserwacjg otoczenia. Prezentacja inwentaryzacji,
zdjec, filmoéw, dzwiekdéw, przedmiotéw to zaledwie niewielkie odbicie wielkiej
przygody, préba przemycenia jej matej czgstki do duzego miasta, w ktérym
wydaje sie by¢ jedynie egzotyczna wycieczka. Niekwestionowang wartoscig
wyprawy naukowej jest nie tylko poznanie tradycyjnego budownictwa drew-
nianego rejonu Huculszczyzny, lecz rowniez kontekstu tworzenia architektu-
ry na tym obszarze. Poprzez gtebokie zanurzenie si¢ w tryb zycia i integracje
z mieszkanncami mozna dostrzec wielowarstwowos¢ proceséw powstawania
i przemian w budownictwie. Proba przekazania tych spostrzezen po powro-
cie przy$wieca organizacji wystawy.

Nastepuje ponowne starcie z wyzwaniami organizacyjnymi: zmienia sie
system zarzadzania, zwieksza centralizacja. Funkcje lidera przejmujg Kura-
torzy, podejmujacy najwazniejsze dla realizacji przedsiewziecia decyzje.
Ustalajg program, czas i miejsce oraz szczeg6ly wernisazu. Sporzadzajg
kosztorys i liste oséb zapraszanych na wernisaz. Zmniejsza sie¢ zakres obo-
wiazkéw Skarbnika sprowadzajac jego funkcje do dysponowania fundusza-
mi. Duzo bardziej rozbudowana staje sie rola Posrednika z mediami, nawia-
zujacego kontakt a takze przygotowujacego informacje. Manager do spraw
promocji zajmuje sie sporzadzeniem plakatow, ulotek, zaproszen a takze
innych materiatébw promocyjnych, jak np. film reportazowy z wyprawy. Kon-
taktem ze sponsorami i ustaleniem warunkéw wspoétpracy zajmuje sie spe-
cjalny posrednik. Pozostali uczestnicy sg zobowigzani bra¢ czynny udziat w
przygotowaniu prezentowanych plansz i aranzacji przestrzeni ekspozycyjnej.
Kierownik wyprawy koordynuje prace nad prezentowang dokumentacja.
Wszyscy uczestnicy stojg przed zadaniem sporzadzenia rysunkow
powstajgcych pod kontrolg opiekuna kota.

Promocja to dziedzina artystyczna, tworcza, wymagajaca kreatywnosci.
Gtéwnymi zadaniami stojgcymi przed twércami dziatann promocyjnych orga-
nizacji sq: informowanie o dziatalnosci i produktach, kreowanie pozytywnego
wizerunku w otoczeniu zewnetrznym oraz wzrost zainteresowania [10]. Re-
klama odbywa sie zwykle poprzez media transmisyjne: telewizja, radio,
media drukowane: plakaty, ulotki, oraz media bezposrednie — Internet. Na
wystawach prezentowane sg: rysunki inwentaryzacji i plenerowe, zdjecia,
aranzacje, kaciki tematyczne, prezentacje, a w niektérych edycjach rowniez
film, stuchowisko i koncert. Zréznicowane wiekowo grupy docelowe oraz
darmowy charakter wystawy w sposob bezposredni wptywajg na budowanie
zaufania pomiedzy organizacjg studencka, a jej otoczeniem.
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Manager ds. Posrednik ze Skarbnik Uczestnicy
prom ji sponsorami wyprawy wyprawy

lenie warunkow dysponowanie funduszami

sporzadzenie zaproszef wspolpracy przeznaczonymi na dokumdi
na wertnisaz kontakt i negocjacje wyprawe dokumentacja opisywanie zdjeé

sporzadzenie ulotki wydatkéw wybranych na wystawe
informacyjnej
opracowanie innych
materialéw
promocyjnych, np film

nagrywanie plyt
z materialem o wyprawie
St WYSTAWA Komisarze
¥ 4 mediami ustalenie programu
przygotowanie materiatu wystawy | wernisazu
do przekazaniea mediom ustalenie miejsca
e l:?n"lh“ z prasa, t'; i czasu wystawy
radiem  Technicy Technicy s e
wystawy WEINISAZU st veystoy
araniacja przastrzeni nadzorowanie spozadzenie
ekepozycyjnej pracy sprzetu oséb do upn":'..u
opracowanie : :)pncowanh.':‘um na wernisaz
materiatu poczestunku podziekowar i sposobu
przygotowanie plansz przygotowanie ich przekazania
z szatni i ustalenie ustalenie
i zdjeciami dyzuréw dy2uréw ”mw

Rys.4. Schemat organizacji wystawy

6.2. Publikacje i praca naukowa

Paradoksalnie najbardziej widowiskowym osiggnieciem jest sterta za-
kurzonych tub zawierajgcych inwentaryzacje. Imponujgce archiwum wypraw,
trudne do ogarniecia w swoich rozmiarach, nieprzecenione w swojej wartosci
merytorycznej, to dzieto, ktére stawia dorobek kota naukowego ,IX PIETRO”
wysoko wsréd zbioru badan nad tym rejonem Ukrainy. Obecnos¢ zarbwno w
polskich jak i ukrainskich publikacjach swiadczy o wysokim poziomie prac
badawczych i uznaniu, jakim cieszy sie dorobek prac studenckich. Ponadto
prezentacja w popularnym czasopiSmie takim jak ,Architektura & Biznes”, w
,Biuletynie Informacyjnym Konserwatoréow Dziet Sztuki”, lokalnych i ogdino-
polskich gazetach, czyni z wypraw tzw. rokujgcg marke, na ktérg warto
zwraca¢ uwage. Potwierdzeniem jakosci prac i uhonorowaniem dorobku
wypraw byto przyznanie Kotu Naukowemu Studentéw Architektury Politech-
niki Lodzkiej ,IX PIETRO” w dniu 27 pazdziernika 2008 r. przez Polski Komi-
tet Narodowy Miedzynarodowej Rady Ochrony Zabytkéw ICOMOS nagrody
im. Jana Zachwatowicza za rezultaty 10 wypraw naukowych w Karpaty
Wschodnie na Ukrainie.
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V SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL. NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

. bdf Szklarska Porgba 2010 rok

Xl WYPRAWA NAUKOWA STUDENTOW ARCHITEKTURY
POLITECHNIKI LtODZKIEJ W KARPATY WSCHODNIE

1. Obszar badan w terenie

Terenem badan inwentaryzacyjnych byly cerkwie we wsiach
znajdujgcych sie w dawnych powiatach dolinskim i katuskim.
Zinwentaryzowano 8 drewnianych cerkwi XVIII i XIX - wiecznych wraz
z wnetrzami obiektéw oraz rzut jednej cerkwi XX — wiecznej, wybudowanej
po pozarze na miejscu XIX — wiecznej, w Roztoczkach [rys. 1].

‘Sggowédzko Nizne
1803, 18307 Lisowie ‘
1755918712 R
Cisow 188

Krechowice Pojk
1842

Dolina

waf1745

......
.....

2z KniaZawskie
| 769

1 924?
ibszar

Perehin
1884

Dupa

R
“-dy -

7y o )Maniawa
Rys. 1. Obszar objety badaniami (na czerwono zaznaczono nazwy wsi
z inwentaryzowanymi cerkwiami, zielong linig trase wyprawy).
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2. Potozenie cerkwi w terenie

Tereny cerkiewne potozone sg zazwyczaj w istotnym punkcie wsi,
na wzniesieniu, otoczone ogrodzeniem z bramkg zaopatrzong czesto
w dwuspadowy daszek. Wokét cerkwi znajduje sie cmentarz, ktérego
granica oddalona jest o kilkanascie metrow, a najblizej usytuowane nagrobki
nalezag do najstarszych [2]. Ponadto charakterystycznymi obiektami
sq towarzyszace cerkwiom wolno stojgce dzwonnice, najczesciej
dwupietrowe, przedzielone opasajgcym je (analogicznie do sposobu
budowania cerkwi) daszkiem, zatozone na planie czworo- lub o$mioboku,
z wienczacym je dachem wielospadowym lub koputg. Naprzeciw gtéwnego
wejscia znajdujg sie krzyze misyjne [rys. 2].

e ik e

o b U,

Rys. 2. Witwica, teren cerkiewny z charakterystycznymi elementami —
cmentarzem, dzwonnicg oraz krzyzami misyjnymi, fot. W. Pardata

3. Tradycyjna cerkiew huculska

Badany przez tegoroczng wyprawe teren znajduje sie poza $cisle
etnicznym terenem Huculszczyzny, jednak odnotowano tam kilkanascie
cerkwi morfologicznie zgodnych z cerkwig huculska.

Cerkwie huculskie wznoszone sg w konstrukcji wiencowej. Jest
to zwykle tréjdzielne zatozenie centralne na planie krzyza greckiego,
sktadajgce sie z babinca (czesSci przeznaczonej wg tradycji jedynie
dla kobiet), nawy oraz ramion bocznych (w ktérych przebywali mezczyzni)
oraz prezbiterium — miejsca sacrum, dostepnego jedynie dla duchownych
i mezczyzn. Do wnetrza prowadzg najczesciej 2 wejscia: gtéwne od zachodu
i boczne od potudnia, dodatkowo prowadzace do prezbiterium [3].
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} babiniec

A

Rys. 3. Schemat najczesciej wystepujgcego planu rozpoznanych cerkwi.

Kwadratowe zwienczenie czesci $rodkowej przechodzi u géry
w o$mioboczny beben, a nastepnie w zrebowg kopute o stosunkowo
ptaskich powierzchniach zaokraglonych jedynie u nasady. Wienczy jg Slepa
latarnia zakonczona tzw. ,cebulkg” z krzyzem. Pozostate cztery ramiona
krzyza przykrywa zazwyczaj dwuspadowy dach przyczotkowy (czasem
spotykane sg kolejne kopuly). Catg budowle opasuje daszek wsparty
za posrednictwem pfatwi na rysiach, ktéry chroni $ciany zrebu przed
zamakaniem [5]. W przesztosci stanowit réwniez ochrong przed deszczem
dla pielgrzymow, ktérzy juz w sobote przybywali z najodleglejszych zakatkdw
na niedzielng ,stuzbe bozg” [3].

4. Typy planow

W wyniku przeprowadzonych inwentaryzacji wyrézniono 3 typy planéw
zbadanych cerkwi [1]:

. cerkwie na planie zblizonym do krzyZza greckiego z dobudowanymi
w pézniejszym okresie pomieszczeniami pomochniczymi [rys. 4].

Rys. 4a. Kniazowskie, cerkiew Rys.4b. Ceniawa, cerkiew
pw. Podwyzszenia Krzyza Sw., 1771. pw. Sw. Michata Archaniota, 1745
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dii ‘ 4 1
L. #
3 »
Rys. 4c. Witwica, cerkiew Rys. 4d. Sliwki, cerkiew
pw. Sw. Jana Ewangelisty, 1824 pw. Sw. Mikotaja, 1760

Rys. 4. Plany cerkwi zblizone do krzyza greckiego; oznaczenia kolorystyczne:
pomararnczowy — babiniec, ciemnozielony — nawa, jasnozielony — ramie boczne,
niebieski — prezbiterium, czerwony — pomieszczenia dobudowane pdznie;.

cerkiew na planie krzyza z kwadratowym zregbem nawowym o boku
wigkszym od dtugosci bokéw kwadratéw ramion bocznych (cerkiew

z powiekszonym zrebem nawowym), z dobudowanymi przedsionkiem
i pomieszczeniami pomocniczymi [rys. 5].

Krasne, cerkiew pw. Sw. Mikotaja, 1770

Rys. 5. Plan cerkwi z powiekszonym zrebem nawowym; oznaczenia kolorystyczne jw.
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. cerkwie na planie krzyza greckiego z ramionami i prezbiterium
zamknietymi trojbocznie [rys. 6].

Rys. 6a. Stoboda Bolechowska,
cerkiew
pw. Objawienia Panskiego, 1700.

Rys. 6b. Lipa, cerkiew
pw. Wniebowstgpienia, lata 20. XVIII w.

Rys. 6¢. Duba, cerkiew pw. Sw. Mikotaja, 1898

Rys. 6. Plany cerkwi ,tréjkonchowych”; oznaczenia kolorystyczne jw.
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5. Dokumentacja fotograficzna

Podczas wyprawy powstaje petna dokumentacja fotograficzna cerkwi,
zardbwno wnetrza jak i zewnetrza. Wykonane zdjecia utatwiajg tworzenie
rysunkéw inwentaryzacyjnych, poza tym umozliwiajg porownanie stanu
zastanego z widocznym na zdjeciach archiwalnych [rys. 7].

e i

Rys. 7. Ceniawa, cerkiew pw. Sw. Michata Archaniota, 1745 r.
Poréwnanie zdjecia archiwalnego ze wspétczesnym $wiadczy¢ moze o zmianie formy
architektonicznej. Zmiany zachodzace w wygladzie cerkwi: zmiana zwienczenia
cerkwi, wysokosci i wielkosci bebna, zmiana ksztattu i wysokosci koputy, obicie $cian
blachg. Fot. M. Drahan, ok. 1937 r.(po lewej), W. Pardata, 2010 r.(po prawej)

6. Dokumentacja inwentaryzacyjna

Gtéwnym celem wyprawy byto uzyskanie dokumentacji, dokonanie
pomiaréw cerkwi i sporzadzenie notat, umozliwiajgcych pdzniejsze doktadne
wykreslenie rzutéw, przekrojéw oraz elewacji budowli [rys. 8]. Dzieki tej
pracy mozliwe jest zaobserwowanie i udokumentowanie zmian
zachodzgcych w drewnianych cerkwiach huculskich. Ich przeobrazenia
pokazujg ewolucje tradycji budowlanej (zmiana struktury budynku poprzez
przebudowy, nadbudowy i dobudowanie dodatkowych pomieszczen)
i zmiane sytuacji ekonomicznej (stosowanie materiatdbw wykornczeniowych
uniemozliwiajgcych odczytanie pierwotnej struktury budowli poprzez obijanie
jej blachg Ilub drewnianym szalunkiem). Co wiecej, ewolucja tradycji
budowlanej obrazuje przemiany zachodzace w tradycji, kulturze
i Swiadomosci mieszkancéw. Zdaje sie, ze brak poczucia wartosci
kulturowej, historycznej i estetycznej cerkwi huculskich prowadzi
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do ich postepujgcego niszczenia. Z tej perspektywy dokumentacja inwenta-
ryzacyjna zdaje sie by¢ bardzo cennym materiatem, moggcym w przyszitosci
stanowi¢ jedyny tak doktadny $lad drewnianego budownictwa cerkiewnego
na badanym obszarze.

;D
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L

!
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Rys. 8. Kniazowskie, cerkiew pw. Podwyzszenia Krzyza Sw., 1771 r.
Ukazanie procesu ewolucji cerkwi poprzez porownanie rysunkéw
inwentaryzacyjnych. Po lewej: rysunki M. Drahana, ok. 1937 r,
po prawej: robocze rysunki M. Urbanskiej, 2010 r.

7. Proéba poréwnania obiektéw starych i budowanych wspétczesnie
7.1. Ogodlna charakterystyka

W trakcie prowadzonych prac inwentaryzacyjnych w kilku przypadkach
spotkalismy sie z tym, Zze obok historycznego obiektu powstat jego
wspotczesny odpowiednik — cerkiew bgdz dzwonnica. Byla to sytuacja, ktora
nie pozostawata bez konsekwencji dla percepcji cato$ci przestrzeni
i poszczegoblnych obiektow.

Proba poréwnania obiektéw historycznych i wspétczesnych wymaga
blizszego poznania tradycyjnej formy huculskiej cerkwi. Na badanym
obszarze nie spotkaliSmy cerkwi powielajgcych dostownie schemat opisany
juz w czesci 3 niniejszego artykutu. Trzeba jednak pamigta¢, Zze teren
naszych dziatanh obejmowat rejon Bojkowszczyzny, a wiec nie jest to rejon,
z ktérego typowa cerkiew huculska bierze swéj rodowdd. Mozna réwniez
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domniemywac, ze oéwczesni ich budowniczowie nie chcieli by¢ postrzegani
tylko jako zwykli rzemiesinicy, lecz rowniez jako twoércy, stad czesto
spotykane odstepstwa od tradycyjnego modelu.

Architektura huculska wywarta takze ogromny wplyw na ksztattowanie
sie Swiadomoséci narodowej Ukraincow i stata sie zaczatkiem rozwoju
narodowego stylu ukrainskiego. Jako obiekt budowany z wykorzystaniem
drewna, surowca dostepnego na Ukrainie w ogromnych ilosciach, cerkiew
huculska stata sie tatwym sposobem wyrazania narodowego charakteru
architektury [1].

Tradycja ta jest zresztg nadal zywa ws$rdd Ukraincow, czego
przyktadem sa nowe realizacje, chociazby w Stobodzie Bolechowskiej,
czy Sliwkach.

7.2. Stoboda Bolechowska

Historyczna cerkiew zostata wybudowana ok. roku 1700. Jest to obiekt
na planie krzyza greckiego, z trojkgtnie zamknietymi prezbiterium
i ramionami bocznymi (,cerkiew tréjkonchowa”). Oprocz cerkwi w Stobodzie
Bolechowskiej podobnie uksztattowany rzut majg Swiatynie w Lipie i Dubie.
Obiekt w Dubie jest réwniez odzwierciedleniem narodowego stylu
ukrainskiego.

Cerkiew budowana wspéiczeSnie jest przyktadem bardzo dobrej
ciesiotki. Wzniesiona przez miejscowych majstrow i ciesli, powtarza schemat
cerkwi tréjkonchowej”. W poréwnaniu do obiektu historycznego zmianie
ulegta jedynie skala obiektu — budynek jest wiekszy, by moc pomiescié
rosngcq liczbe wiernych [4].

Ryc. 9. Stoboda Bolechowska, poréwnanie wygladu starej i nowej cerkwi,
fot. W. Witkowski
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7.3. Sliwki

Historyczna cerkiew zostata wybudowana ok. roku 1760. Jest to obiekt
na planie krzyza greckiego, z nawg gtébwng na planie kwadratu i dobudowa-
nymi do niej, rowniez kwadratowymi, babincem i prezbiterium, i prostokat-
nymi ramionami bocznymi [5].

Cerkiew wzniesiona w 2008 roku, jest przykiadem wspéiczesnej
realizacji, odwotujgcej sie do narodowego stylu ukrainskiego. Jest to obiekt
JLrojkonchowy”, z dodatkowym przedsionkiem przed babincem. Podobnie
jak w przypadku Stobody Bolechowskiej mozemy stwierdzié, ze powodem
wybudowania nowej cerkwi byta niedostateczna pojemno$¢ obiektu
historycznego [5]. To kolejny dowdd potwierdzajgcy, jak waznym elementem
ksztattowania narodowej $wiadomosci wsrdd Ukraincdw do tej pory
pozostaje architektura cerkiewna.

Warto w tym miejscu zauwazyé, ze nowe obiekty sg wznoszone
w bezposrednim sgsiedztwie obiektéw historycznych, czesto w obrebie
tej samej dziatki cerkiewnej. Jest to zdarzenie nowe, do tej pory
niespotykane. Co zaskakujgce, miejscowosci, w ktorych spotkalismy
sie z tym zjawiskiem, to niewielkie gérskie wsie, liczgce co najwyzej kilkuset
mieszkancoéw. Zasadne wiec wydaje sie pytanie, co stanie sie z obiektami
historycznymi i jakg beda petni¢ funkcje po oddaniu do uzytkowania nowych
cerkwi.

Rys. 10. Sliwki, poréwnanie starej i nowej cerkwi, fot. W. Pardata

107



7.4. Cerkwie kryte blachg

Krycie cerkwi blachg notowane jest na Huculszczyznie od korica XIX w.
Blachg zastepowano stare pokrycie gontowe, badz tez uktadano arkusze
blachy bezposrednio na pokryciu gontowym [3].

Z biegiem czasu blache zaczeto wykorzystywaé nie tylko do krycia
dachéw, koput, makowic i latarn, ale réwniez do krycia $cian [rys.11]. Moda
na ten materiat w okresie wtadzy radzieckiej byta tak silna, ze zdarzato sie
nawet sprowadzanie w tym celu ,organizowanej” blachy tytanowej
z wojskowych osrodkéw lotniczych lub centrum badan kosmicznych [3].

Zabieg obijania drewnianych obiektow blachg niesie ze sobg powazne
konsekwencje, zaréwno z punktu widzenia trwatosci drewna i jego
odpornosci na korozje biologiczng, jak réwniez odbioru obiektu
w przestrzeni. Skutkiem tego zabiegu jest znaczne ograniczenie procesu
naturalnego przenikania wilgoci przez drewno, ktdre, pozbawione
mozliwosci naturalnej wentylacji, duzo szybciej niszczeje i jest bardziej
podatne na ataki wszelkiego rodzaju szkodnikbw, co w prosty sposéb
przektada sie na skrécenie ,zycia” cerkwi [3].

Pokrywanie cerkwi blachg, oprécz konsekwencji natury technicznej,
wptywa na zmiane postrzegania tych obiektow. Niegdys zatopione
w naturze, wyrozniaty sie jedynie wysokoscig koput. Dzi$ odbijajg promienie
stonica i sg widoczne czesto z odlegtosci kilku kilometréw [3] [rys. 12].

Rys. 11. Witwica, przyktad wspotczesnego obijania cerkwi blachg, fot. W. Witkowski

Metoda jednak kompletnie podbita serca Hucutébw pod wzgledem
funkcjonalnym i — jak sie zdaje — prestizowym. Blacha stata sie wyznaczni-
kiem bogactwa oraz dobrobytu. Ciesle i gontarze zostali wyparci przez
wyspecjalizowanych blacharzy. A ci przescigajg sie¢ w bogactwie wzordéw
recznie puncowanych w tym materiale. Wszystkie motywy, systematycznie
zaprojektowane, podlegajg prawom, w ktorych nie ma miejsca na jakikolwiek
przypadek. Wzornictwo blachy przypomina tradycyjny kunszt malowania
pisanek badz tez haft krzyzykowy, w ktérym z kazdym symbolem zwigzane
sg przekonania i wierzenia ludowe [4].
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Rys. 12. Luzki, cerkiew odbijajgca promienie storica, fot. D. Staniszewska

7.5. Beton jako znak wspétczesnosci

Mimo silnego zakorzenienia w tradycji drewnianej architektury sakralnej
nie da sie unikng¢ wptywu nowych trendéw. Réwniez i na te tereny powoli,
acz w sposéb nieunikniony, dociera informacja na temat nowych metod
i technik wznoszenia obiektéw. Chodzi tu przede wszystkim o budynki
murowane. Z tego typu realizacjami spotkalismy sie w Witwicy
i Kniazowskiem.

7.6. Witwica

Cerkiew w Witwicy pochodzi z roku 1824. Jest to obiekt na planie
krzyza greckiego, z koputg na skrzyzowaniu naw wspartg na oktogonalnym
bebnie. Do prezbiterium w p6zniejszym okresie dobudowano pomieszczenia
pomocnicze. W roku 2008 cerkiew zostata pokryta blachg nierdzewng oraz
boazerig z desek o wypuktym profilu.

Na dziatce cerkiewnej znajduje sie rowniez cmentarz (najstarszy
nagrobek datowany jest na rok 1889), oraz stara i nowa dzwonnica [7].
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Rys. 13. Witwica, drewniana cerkiew i dzwonnica, w tle murowana dzwonnica,
fot. W. Witkowski

Realizacja nowej dzwonnicy w nowej technologii, jak réwniez jej forma
budzg watpliwosci z punktu widzenia estetyki przestrzeni i prawdy
historycznej. Typowo rozplanowana dziatka cerkiewna sktadata sie z cerkwi,
ktéra zajmowata centralne miejsce, cmentarza i dzwonnicy zlokalizowanej
z reguty w jednym z rogdéw dziatki. To cerkiew stanowita najbardziej
charakterystyczny element takiego zatozenia.

Tymczasem w Witwicy nowa dzwonnica poprzez swojg skale,
jak rowniez lokalizacje tuz przy wejsciu na teren cerkiewny, zostata niejako
zrbwnana w znaczeniu z samg cerkwig. Negatywnie, biorgc pod uwage
przede wszystkim ducha miejsca, nalezy roéwniez oceni¢ forme
obiektu i materiaty uzyte do jego wykornczenia

7.7. Kniazowskie

Historyczna cerkiew zostata wybudowana w roku 1769. Jest to typowe
zatozenie krzyzowe, 2z dobudowanymi w pdzniejszym okresie
do prezbiterium pomieszczeniami pomocniczymi.

W czasach radzieckich cerkiew znalazta sie na terenie kotchozu
i do roku 1989 byta zamknieta [8].
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Rys. 14. Kniazowskie, drewniana cerkiew, w tle fragment wspotczesnej
cerkwi murowanej, fot. W. Witkowski

Cerkiew murowana zostata wybudowana w roku 2009,
w bezposrednim sgsiedztwie cerkwi drewnianej. Jest to obiekt na planie
krzyza, z jedng koputg na skrzyzowaniu naw i dwiema mniejszymi
koputkami na $lepych latarniach, nieco wigkszy od historycznej cerkwi [8].

Podczas ogladania wnetrza tego obiektu naszg uwage zwrdcity liczne
zacieki na $cianach oraz wyraznie wyczuwalna wilgo¢. Jak sie okazato
w obiekcie nie zostata wykonania zadna wentylacja. Ponadto uzyto
wspolczesnej nieotwieralnej stolarki okiennej wykonanej z tworzywa PCW.
Prowadzi to do nieustannego zawilgocenia $wiatyni i obniza komfort
jej uzytkowania.

O ile problemy natury technicznej z czasem da sie¢ wyeliminowac,
a braki w wiedzy o budowie tego typu obiektdw nadrobi¢, o tyle zmiany
w przestrzeni i je] odbiorze sg nieodwracalne. Od wiekbw na tym terenie
budowano przy uzyciu lokalnie wystepujgcego surowca, czyli drewna.
Drewniana architektura stanowita idealne dopetnienie dzieta stworzonego
przez Matke Nature, a po okresie uzytkowania ulegata rozktadowi i zanikata.

Obiekty murowane z przyrodg konkurujg, sg formami kompletnie
obcymi w tej przestrzeni. Problem stanowi réwniez zagospodarowanie
takiego budynku po okresie jego uzytkowania. Drewniang cerkiew mozna
rozebra¢, a materiat ponownie wykorzystat. W przypadku obiektu
murowanego po jego rozbiérce mamy mase gruzu, z ktérym nie wiadomo,
co zrobi¢. Ponadto obiekty drewniane, w przeciwienstwie do tych
murowanych, po prostu pieknie si¢ starzeja.

Nalezy sobie zatem postawi¢ pytanie, czy mimo powszechnej
na Ukrainie tendencji dgzenia do nowoczesnosci, te zmiany sg konieczne.
Czy przypadkiem konsekwencjg tych zmian nie jest utrata czegos,
co stanowi o wyjatkowosci tego regionu i powinno by¢ powodem do dumy
dla catego narodu ukrainskiego.
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8. Spoteczna strona wyprawy

Chec¢ pokazania przez Ukraincéw swojej nowoczesnosci jest zresztg
zjawiskiem powszechnym, przejawiajgcym sie we wszystkich sferach.
Zachodni model zycia powoli i nieubtagalnie wkracza na te tereny, wiec jest
to chyba ostatni moment na poznanie prawdziwej Ukrainy — niezwyklej,
pieknej, czasem troche niezrozumiatej, ale na pewno intrygujgcej na kazdym
kroku.

PP S -

Rys. 15. Kos6w, hucut w tradycyjnym stroju, w tle wspétczesna reklama,
fot. E. Jakubowska

O magii tego miejsca decydujg w najwiekszej mierze jego mieszkancy.
To, co najbardziej nas zaskoczyto i uderzyto w ich zachowaniu, to niespoty-
kana na co dzien otwartosS¢ i goscinnos¢. ByliSmy dla nich przeciez grupg
kompletnie obcych i nieznanych ludzi, a mimo to po kilkunastu minutach
rozmowy przyjmowali nas w swoich domach, ofiarowali nocleg i schronienie.
Jednocze$nie byta to fantastyczna okazja do poznania historii Ukrainy,
zwyczajow jej mieszkancoéw, réwniez tych kulinarnych. Cho¢ czesto
sg to biedni ludzie, niczego nam nie brakowato. Na kazdym kroku naszej
wedréwki znajdowat sie kto$, kto wyciggat do nas pomocng dton. Mimo
ogromu pomocy, jakg nam ofiarowali, czesto wzbraniali si¢ przed przyjeciem
jakichkolwiek dowodéw wdziecznosci z naszej strony.
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Rys. 16. Witwica, wspolne zdjecie z naszymi gospodarzami, w ktérych domu
goscilismy przez 4 dni, fot. W. Pardata

Podczas prac inwentaryzacyjnych w Ceniawie zostaliSmy zaproszeni
do tamtejszego lokalnego muzeum. Byla to okazja do poznania i zobaczenia
z bliska tradycji bojkowskiego budownictwa, pieknie tkanych i zdobionych
ubran, ale przede wszystkim niezwykle bogatej, momentami krwawej,
momentami niezwyktej historii tego rejonu Ukrainy.

ik 5 S 4 .
Rys. 17. Duba (po lewej), Sliwki (po prawej), pomiarowa gimnastyka,
fot. E. Jakubowska (po lewej), M. Grabowski (po prawej)

Najwazniejszym celem wypraw jest inwentaryzacja huculskiej
architektury drewnianej, zaréwno $wieckiej, jak i sakralnej. Oczywiscie
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ma to nauczy¢ nas podstaw wykonywania i sporzadzania dokumentacji
inwentaryzacyjnej obiektéw, wyrobi¢ nawyki niezbedne przy pomiarach
kazdego typu budynkéw. Tu dodatkowo warunki, w jakich pracujemy,
wyzwania, ktorym musimy stawi¢ czoto i czas, ktoéry biegnie nieubtaganie
(na inwentaryzacje jednej cerkwi mieliSmy jeden dzien) - to wszystko
sprawia, ze oprocz czysto technicznych zdolnosci uczymy sie czego$ wiecej
— wspoOtpracy i wzajemnego zaufania, bez ktérych nie daliby$my sobie rady.

9. Gory - piekno i moc

Zwienczeniem pobytu na Ukrainie byta wedrowka po goérach. Byta
to niepowtarzalna okazja obcowania z dzikg, nieskazong -cywilizacjg
przyrodg. Wiasciwie na kazdym kroku towarzyszyly nam widoki zapierajgce
dech w piersiach. Podczas 3-dniowej wedroéwki, ktérej zwienczeniem byto
zdobycie szczytu Popa Iwana, trzeciej co do wysokosci géry Czarnohory,
mieliSmy szanse sprawdzenia wcze$niej nabytych umiejetnosci
wspoétdziatania — wspélne przygotowywanie positkdw, rozbijanie namiotéw,
czy nawet sama wedréwka — nie zakonczylyby sie nigdy sukcesem,
gdybysmy w kazdym momencie nie stanowili zespotu i nie mogli liczyé
na siebie nawzajem.

Gory to niezwykte miejsce, ktére uczy szacunku, pokory, udowadnia,
jak niewiele znaczy cztowiek w obliczu potegi przyrody. Przez caly czas
byliSmy zdani na taske i nietaske Matki Natury i tylko dzieki jej przychylnosci
udato nam sie szczesliwie dotrze¢ do celu.

Rys. 18. Pohane Misce, Czarnohora, poranek przed podej$ciem na Popa lwana,
fot. M. Grabowski
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Rys. 19. Czarnohora, potega natury, w drodze do Pohanego Misca, fot. W. Witkowski
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V SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Szklarska Poreba 2010 rok

CERKWIE DOLIN SANU | OSLAWY
Sprawozdanie z inwentaryzacji zabytkowych obiektow
cerkiewnych wykonanych w latach 2008 —2010 w ramach
obozow Studenckiego Kota Naukowego Budownictwa Ogélnego
Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej

1. Wstep

Dziedzictwo wielokulturowej Rzeczypospolitej jest niezwykle cenng
sktadowg kultury Polski i Europy. Niestety dziedzictwo to z roku na rok zani-
ka i jest co raz trudniej dostrzegalne. Aby zachowac to, co jeszcze widoczne,
Studenckie Koto Naukowe Budownictwa Ogélnego Wydziatu Architektury
Politechniki Krakowskiej od trzech lat, w ramach letnich obozéw naukowych,
prowadzi inwentaryzacje zabytkowych obiektow cerkiewnych, potozonych na
terenach dzisiejszego Wojewoddztwa Podkarpackiego'. W dziataniach tych
Koto wspotpracuje ze Stowarzyszeniem Dziedzictwo Mniejszo$ci Karpackich
(prowadzonym przez p. Ewe Bryte, pracowniczke Zaktadu Filozofii, Etyki i
Socjologii Politechniki Krakowskiej). Pracami inwentaryzacyjnymi zostato
objetych w latach 2008 — 2010 dwanascie zabytkowych obiektéw cerkiew-
nych (zarbwno drewnianych, jak i murowanych), w wigkszosci potozonych
wzdluz rzek Ostawy i Sanu (miejscowosciach Mrzygtdd, Krolik Wotoski,
Tarnawa Gérna, Olchowa, Nagérzany, Ptonna, Krywe, Paszowa, Rakowa,
Mackowice, Ujkowice, Wyszatyce, Krzywcza, Zadabrowie. W sumie w ciggu
trzech lat w obozach naukowych wzieto udziat trzydziesci jeden studentek i
studentow Wydziatu Architektury PK oraz jedna osoba z AGH i jedna z Uni-
wersytetu Ekonomicznego.

"'w ciggu prawie piec¢dziesieciu lat dziatalnosci, Koto wielokrotnie podejmowato prace
inwentaryzacyjne zabytkowych obiektow w Polsce i zagranicg, w tym obiektow
cerkiewnych. Natomiast prace od 2008 roku majg charakter nastepnego etapu, stad
jego wyodrebnienie.
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@ Rakowa [2008]
. Paszowa [2003}

Rys.1. Mapka przedstawiajgca wszystkie zinwentaryzowane obiekty, zaznaczono tez
San i Ostawe (wykorzystano reprint Mapy Galicyi A. Herricha wydany przez Wydaw-
nictwo Austeria; oprac. M.B.)

2. Tto historyczne

Dzisiejsza Polska jest krajem bardzo jednolitym pod wzgledem naro-
dowosciowym, wyznaniowym i etnicznym. Dobitnie $wiadczg o tym dane
statystyczne[8]. Cho¢ co jakis czas zachodzg pewne wydarzenia $wiadczace
0 obecnosci na terenie Polski grup o okreslonej, nieco odmiennej tozsamo-
$ci, dominuje wizerunek Polak — Rzymokatolik. Jednak nie zawsze nasz kraj
byt tak homogeniczny.

Przez cate wieki na terenach Rzeczypospolitej (zaréwno lezgcych w
dzisiejszych granicach Polski, jak i tych, ktére dzi§ znajdujg sie poza grani-
cami) zyli ludzie réznych wyznan, narodowosci, postepujacy wedle réznych
tradycji, odprawiajgcy rézne obrzedy. Powody tej r6znorodnosci byly wielo-
rakie. Jednak jako gtéwny nalezy chyba poda¢ stynng wrecz tolerancje pol-
skich wiadcow i szlachtyz. Poza tym rézne wydarzenia historyczne wptynety
na powstanie Polski wielonarodowej i wielowyznaniowej. Trzeba przede

2 Oczywiscie tolerancja ta nie byta reprezentowana w réwnym stopniu przez
wszystkich, a takze zmieniata si¢ w czasie. Zdarzaly sie rézne incydenty i okresy,
ktérych tolerancyjnymi nie mozna nazwaé. Jednakze w ogéle ciezko przyktadac
dzisiejsze rozumienie pojecia ,tolerancja” do czaséw minionych.
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wszystkim wspomnie¢ o uniach z Wielkim Ksiestwem Litewskim °, a takze
zwigzanym bezposrednio z uchwalaniem Unii Lubelskiej przylgczeniem
duzych obszardéw Rusi, wczesniej podlegtych Litwie, do Korony4 . Ponadto w
Polsce znajdowali czesto schronienie uchodzcy z innych panstw i krélestw —
m.in. Zydzi, Ormanie, Starowiercy. To na terenach Rzeczypospolitej zawarta
zostata unia miedzy Kosciotem Katolickim a Prawostawnym, ktéra data po-
czgtek Kosciotowi Grekokatolickiemu[2,5,9]. Wreszcie nalezy zaznaczy¢, iz
Panstwo Polskie powstato przez zjednoczenie obszaréw zamieszkanych
wczesniej przez plemiona nalezgce do jednej rodziny stowianskiej, ale jed-
nak réznigce sie miedzy soba.

Sraw ey
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Rys.2. Zasieg osadnictwa grup ruskich na badanych terenach[7].

W konsekwencji Polska przez wigkszo$¢ swego istnienia byta krajem,
w ktérym znalazty swoje miejsce rézne grupy etniczne i wyznaniowe. Ich
koegzystencja i relacje z ludnoscig polska, a takze miedzy grupami, ukfadata
sie roznie na przestrzeni dziejow. Jednak zawsze charakteryzowata Polske
wielokulturowo$¢. Stan ten utrzymywat sie az do Drugiej Wojny Swiatowe;.
Nawet w okresie miedzywojennym, mimo znacznego okrojenia ziem Polski

® Najpierw personalna — od 1385 roku, a od 1569 realna.
* Przez co cze$é tych terendw pozostata przy Rzeczpospolitej az do lat 40. XX wieku.

119



W poréwnaniu z okresem przedrozbiorowym, ta réznorodnoéé w Polsce sie
utrzymata®.

Druga Wojna Swiatowa oraz wydarzenia bezposrednio z nig zwigzane
na zawsze zmienity obraz Polski i Europy. Szczegdlnie mocno zmienita sig
struktura narodowos$ciowa poszczegélnych paristw, jak i catego kontynentu.
W wyniku planowych dziatan Nazistow i Sowietdw, majacych na celu likwi-
dacje pewnych grup narodowosciowych i etnicznych®, a takze ustalen mie-
dzynarodowych konferencji pokojowych. Polska stata sie krajem bardzo
jednolitym narodowos$ciowo.

2.1. Badane tereny

Tereny, na ktorych znajdujg sie zinwentaryzowane OniEXYy Yo ODS2ary,
ktore tragiczne wydarzenia XX wieku dotknety szczegodlnie i catkowicie
zmienity ich oblicze. Nie wchodzac zbyt gleboko w dos¢ zawite stosunki
etniczne i wyznaniowe, jakie charakteryzowaty te ziemie nalezy podac kilka
kluczowych informacji. Polska cze$¢ Karpat Wschodnich (czyli pasma Be-
skidow od Beskidu Niskiego, az do Bieszczad, a przed Il Wojng Swiatowg a2
do szczytu Hnitessa, obecnie znajdujgcego sie na granicy Ukraihsko — Ru-

Afsidell Taiesaand e of wiekaw przez Wwdnaié gachadzenia Rusii-
SRIEYD \MERUSYSRETD, B DREISRETIIN — i s Rt
grupy. Nie zaglebiajac sie tez w dzieje, czesto burzliwe, tworzenia sie Ko-
$ciota Grekokatolickiego na tych terenach — do$¢ stwierdzi¢, iz obrzadek ten
z czasem stat sie dominujacy wsrdd tejze ludnosci, cho¢ nadal czes¢ byta
prawostawna.

Z obecnoscig na omawianym obszarze duzej ilosci ludnosci obrzadku
greckiego wigzato sie istnienie organizacji Kosciota Greckokatolickiego[3],
od eparchii po parafie i filie, a co za tym idzie rowniez obiektéw sakralnych —
cerkwi. Sytuacja ta utrzymywata sie az do Il Wojny Swiatowej, a dokiadniej
moéwiac potowy lat 40. XX wieku. W roku 1939 Eparchia Przemyska liczyta
ponad tysigc $wiatyn, siedmiuset czterdziestu ksiezy i ponad poéttora miliona
wiernych’!

% Swiadczyt o tym moze chodéby istnienie w ramach kawalerii Il RP putkéw tatarskiego
i muzutmanskiego.

® Cho¢ dziatania te np. w 1l Rzeszy wobec Zydow, czy w Zwigzku Radzieckim wobec
m.in. Tataréw Krymskich, rozpoczely sie jeszcze przed wybuchem Il Wojny Swiatowe;.
" Por. [3]. Dla poréwnania dla roku 1994 podane jest ok. 100 000.
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Rys.3. Historyczny zasieg Eparchii Przemyskiej[3].

Drastyczne zmiany nastagpity, jak w catej Polsce i Europie, po katakli-
zmie Il Wojny Swiatowej. W 1944 roku samozwanczy komunistyczny rzad
Polski czy Polski Komitet Wyzwolenia Narodowego (PKWN) podpisat poro-
zumienia z Biatoruskg oraz Ukrainskg SRR dotyczgace wymiany ludnosci. Na
mocy tychze uktadéw, do 1946 roku, czes¢ ludnosci Rusinskiej, zamieszku-
jacej od stuleci na ziemiach polskich zostata zmuszona do opuszczenia
naszego kraju[4]. Jednakze witadzom PRL nie udato sie w przeciggu tych
dwoch lat rozwigza¢ do korica problemu, jaki stanowili dla niej zyjacy w
Polsce Rusini. Przygotowany zostat projekt przesiedlenia pozostatych nadal
w PRL temkéw, Bojkéw oraz przedstawicieli innych, pokrewnych grup et-
nicznych, na tzw. Ziemie Odzyskane. Pretekstem do wprowadzenia planu w
zycie stato sie zabojstwo Karola Swierczewskiego, wiceministra Obrony
Narodowej PRL. Akcja przyjeta forme dziatania odwetowego. Nadano jej
kryptonim ,Wista”. Wtadzom udato sie wywiez¢ na ziemie zachodnie w za-
sadzie wszystkich mieszkancoéw Rusinskiego pochodzenia. W efekcie nie
tylko wyrwano tych ludzi z ich wielowiekowych siedlisk, miejsc, w ktérych
mieszkali ich pradziadowie, ale tez catkowicie zniszczono istniejace wiezi
sgsiedzkie. Co wiecej, Kosciot Unicki zostat w zasadzie catkowicie zlikwido-
wany przez witadze PRL na kilkanascie lat[2].

Utrata pierwotnych uzytkownikdéw miata dla wielu obiektéw cerkiewnych
tragiczne skutki. Czes¢ z nich byla nieuzytkowana, pozbawiona opieki co
prowadzito do kradziezy i dewastacji. Inne, murowane cerkwie, byly czesto
zamieniane na magazyny, gdyz pozwalata na to wytrzymata, ogniotrwata
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konstrukcja®. Niektore z cerkwi drewnianych zostaty zamienione na koscioty
obrzadku rzymskiego i w ten sposéb sg uzytkowane do dzis.

3. Metody pomiaréw i dokumentacji

Badane obiekty rozrzucone sg na dos¢ duzym obszarze i nalezg do
réznych typoéw konstrukcyjnych. Taka r6znorodnos¢ obiektéw podyktowana
jest checig udokumentowania tych $wigtyn, ktére jeszcze dokumentacji nie
posiadajg. Wiekszos¢ z inwentaryzowanych cerkwi jest w ruinie, w zwigzku z
czym z roku na rok ich stan sie pogarsza, stad jakikolwiek zapis ich architek-
tury jest niezwykle wazny, aby zachowac te obiekty choéby w formie doku-
mentacji, gdyby same budynki ulegty catkowitemu zniszczeniu.
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Rys.4. Podczas prac pomiarowych. Nagérzany, 2009 (Fot. M. Biatko).

Podstawowym Zzrédiem informacji do sporzgdzenia dokumentacji sg
pomiary i rysunki (tzw. notaty) wykonywane w terenie. Notaty obejmujg wy-
konane szkicowo rzuty, przekroje, elewacje oraz detale. Na te rysunki nano-
szone sg wyniki pomiaréw. Pomiary wykonywane sg za pomocg tasm mier-
niczych oraz dalmierzy laserowych. Stosuje sie pomiary bezposrednie (od-
cinkowe i ciggi wymiarowe), jak i posrednie (z wykorzystaniem twierdzenia
pitagorasa oraz triangulacji). Réwnie wazna jest dokumentacja fotograficzna
obiektu, obejmujgca fotografie pogladowe, zdjecia detalu, a takze czasem
fotografie metryczne. Stanowig one zaréwno materiat dokumentacyjny, jak i
pomocne dodatkowe zrédto informaciji przy sporzadzaniu rysunkow. W trak-
cie pomiaréw w terenie niezwykle istotne jest ,rozpoznanie” obiektu — zba-
danie, na ile to mozliwe, rozwigzan konstrukcyjnych zastosowanych w

s Oczywiscie uzytkowanie budynkdw cerkwi jako magazynéw miata réwniez znaczenie
ideologiczne i polityczne.
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obiekcie. To ,wgryzienie si¢” w zabytkowg Swiatynie jest chyba najwazniej-
szym elementem inwentaryzacji z edukacyjnego punktu widzenia. Pozwala
uczestniczagcym w pomiarach studentom zgtebi¢ rézne ciekawe, czesto juz
zapomniane rozwigzania techniczne, budowlane, inzynierskie czy architek-
toniczne. Spedzajac kilka, a czasem nawet kilkanascie godzin w obiekcie,
poznaje sie jego unikalny charakter.

Po wykonaniu notat, pomiaréw oraz zdje¢ od razu w trakcie trwania
obozu przystepuje sie do wykonania rozrysow w skali — recznie, w ofowku.
Dzieki temu mozna od razu wytapa¢ ewentualne braki lub btedy w pomia-
rach czy w rozpoznaniu i dokona¢ niezbednych poprawek — dodatkowych
pomiaréw itp. Gdy rozrysy sg gotowe i sprawdzone, wykonywane sg recznie,
w tuszu rysunki inwentaryzacyjne. Pdzniej, po zakonczeniu obozu, rysunki
sq digitalizowane. Praca nad rysunkami dokumentacyjnymi réwniez petni
istotng funkcje dydaktyczng. Opracowujgc rzuty, przekroje, elewacje, a takze
detale odkrywa sie ,filozofie” ksztattowania budynku, jego proporce etc.

Poza rysunkami i fotografiami Scisle dokumentacyjnymi, wykonywane
sg rowniez prace o charakterze artystycznym.

Rys.5. W trakcie opracowywania dokumentaciji. Zurawica, 2010 (Fot. J. Kurek).

4. Badane obiekty

Zinwentaryzowane obiekty podzielic mozna przede wszystkim na
cerkwie murowane i drewniane. Dalsze rozréznienie, np. na poszczegoine
typy ksztattowania rzutu i bryly, jest utrudnione z kilku powodéw. Po
pierwsze zbadane cerkwie sg bardzo roznorodne (co jest konsekwencjg
przyjecia zasady inwentaryzowania obiektdw nie posiadajgcych
dokumentacji i najbardziej zagrozonych dalszym zniszczeniem). W zwigzku
z tym nalezg one do wielu réznych grup i typdw. Ponadto znajdujgce sie na
terenie Bieszczad cerkwie murowane sg mniej przebadane i opisane, w
poréwnaniu z drewnianymi. Dodatkowym, bardzo istotnym utrudnieniem, jest
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duzy stopien dewastacji i rujnacji wielu obiektow. Wobec czestego braku
wystarczajgcego materiatu ikonograficznego, nie w kazdym przypadku da
sie precyzyjnie okres$li¢ oryginalny wyglad obiektu (dotyczy to szczegdlnie
uksztattowania dachu i strefy wejSciowej), a co za tym idzie zaklasyfikowania
go do danego typu cerkwi.

W zwigzku z powyZzszym przedstawiony ponizej podziat i opis
badanych obiektéw, ma charakter wysoce umowny i stuzy gtéwnie bardziej
jasnemu i zrozumiatemu przedstawieniu zinwentaryzowanych budynkéw.
Nalezy zaznaczy¢, ze zastosowany podziat ze wzgledu na uksztattowanie
formy oraz materiat, a takze stan zachowania, w duzej mierze pokrywa sie z
podziatem ze wzgledu na obszar wystepowania.

4.1. Obiekty murowane

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna przyjaé ogéiny podziat
cerkwi murowanych na budowle murowane koputowe, zwykle o duzych
gabarytach oraz posiadajgce jedynie sygnaturki, z reguty budynki mniejsze.

Obiekty murowane zachowaty sie zdecydowanie w gorszym stanie niz
drewniane. Powodem tego byta funkcja jakg petnity one po Il wojnie Swiato-
wej, kiedy to czesto przeksztalcano je na magazyny. Elementy wystroju
wnetrz wywozono lub kradziono, w zwigzku z tym do dzi$ zachowaly sie
tylko nieliczne egzemplarze znajdujgce sie w muzeach. Kolorowe polichro-
mie $cian niszczyty sie z powodu wykorzystywania budynku w sposéb, do
jakiego nie byt stworzonyg. Brak biezacej konserwaciji, a takze jakichkolwiek
renowacji pogtebiat ten stan. W momencie kiedy uszkodzeniu ulegato po-
szycie dachu, kondycja budynku, a szczegolnie wiezby i przekrycia dachu,
ulegata gwattownemu pogorszeniu. Najlepiej zachowaly sie budowle, kto6-
rych sklepienia wykonane byty z cegiet pokrytych tynkiem.

4.1.1. Obiekty murowane koputowe

Obiekty koputowe objete inwentaryzacjg wystepuja w rejonie
Przemysla. Zaliczajg sie do nich cerkwie w Krzywczy i w Wyszatycach.
Materiatem konstrukcyjnym w obu przypadkach jest cegta.

Obydwie budowle charakteryzujg duze rozmiary, zwtaszcza pionowe,
co spowodowane jest wystepowaniem centralnie ulokowanej kopuly. W
formie tych budynkéw wida¢ pewne podobienstwo do bizantynskich obiek-
tow sakralnych. Ukiady przestrzenne tych budowli taczg forme podiuzng z
formg centralng. Uklad podituzny jest szczegolnie widoczny w zewnetrznej
bryle obiektéw. Natomiast wnetrza — nawy — uksztattowane sg jako central-
ne'®. Cerkiew w Wyszatycach posiada transept z centralnie umieszczong
koputa na planie kota, natomiast w Krzywczy nawa poprzeczna nie wystepu-
je. W Wyszatycach okragta koputa opiera sie¢ na tamburze na planie o$mio-
boku, ktory przechodzi w kwadrat za pomocg uskokowych tromp. W Krzyw-

? Czasem budynki byty po prostu dewastowane.
% Na temat ksztattowania sie ukladéw przestrzennych $wiatyn obrzadku wschodniego
i czynnikdéw na ten proces wplywajacych — por. [6] i [10].
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czy czasza kopuly oparta jest na tamburze o przekroju walca, wspartym na
pendentywach. Z zewnatrz natomiast tambur, jak i koputa sg oSmioboczne.
Obie koputy posiadajg latarnie na szczycie. W tamburach znajdujg sie okna
doswietlajgce wnetrze. W Wyszatycach sg one okragte, w Krzywczy nato-
miast majg forme wydtuzong z pétkolistym zwienczeniem, wystepuje tam tez
galeryjka zamiast gzymsu. Koputy w przytoczonych obiektach roznig sie
wiec zaréwno pod wzgledem uksztattowania, jak i detalu, co wptywa na
odmienny wyraz estetyczny tych obiektow. Wyglad okien w Krzywczy sta-
nowi o zewnetrznym ksztatcie koputy. Wysokie, tukowo zwienczone otwory
sprawiajg ze podstawa kopuly nie jest oparta na horyzontalnym gzymsie, a
dopasowana do tukowych nadprozy co zaciera wewnetrzng konstrukcje
powodujac ptynne przejscie pomiedzy o$smioboczng podstawg a kolistym
zwienczeniem. W Wyszatycach oparcie kopuly na murze odpowiada
wprawdzie wewnetrznej konstrukcji — jej czasza oparta jest na poziomym,
wystajgcym gzymsie, ale jednoczes$nie jej cebulasty ksztalt nie odpowiada
kulistej wewnetrznej formie sklepienia.

ELEWACIA
POLNOCNA
SNA 15D

xxxxxxxx

Rys.6. Cerkiew w Krzywczy. Elewacja pétnocna (kres$lit M. Jania).

Podstawowg réznicg pomiedzy obiektami w ich ukladzie przestrzen-
nym jest wystepowanie transeptu oraz symetria zatozenia. W Wyszatycach
jest transept, a takze dwie symetryczne zakrystie po bokach prezbiterium o
podobnych gabarytach, co sprawia, ze obiekt jest bardziej roztozysty, o
proporcjonalnym stosunku dtugosci do szerokosci. W Krzywczy cerkiew nie
posiada transeptu, a jej uktad przestrzenny jest niesymetryczny. Posiada
ona jedng zakrystie po prawej stronie prezbiterium.
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Rys.7. Cerkiew w Wyszatycach. Elewacja zachodnia
(kreslili: M. Biatko, K. Grabowska).

Charakterystycznym dla opisanych budowli elementem jest chér oraz
przedsionek, ktére w obu przypadkach wygladajg podobnie. Strefa wejscio-
wa nie stanowi przedituzenia nawy, jest od niej nieco wezsza. Dtugos¢ Chéru
stanowi okoto s dtugosci nawy gtébwnej nie liczac prezbiterium. Widoczng
roznicg w wygladzie zarbwno wewnetrznym, jak i zewnetrznym obiektow jest
zakonczenie prezbiterium, ktére w przypadku Wyszatyc ma forme potkolista,
w przypadku Krzywczy za$ forme prostego zamkniecia.

Opisane cerkwie cechuja, nie wystepujgce w innych badanych obiek-
tach murowanych, sklepienia ceglane tynkowane. W innych budynkach o
zachowanej oryginalnej konstrukcji dachu przekrycie nawy i prezbiterium ma
forme stropu drewnianego z podsufitka.
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Mimo podobnej konstrukcji i uktadu przestrzennego obiekty w Wysza-
tycach i Krzywczy roznig sie ksztaltowaniem detalu. Widaé to zwtaszcza na
zewnetrznych $Scianach obiektow. Cerkiew w Wyszatycach pozbawiona jest
skomplikowanych dekoracji. Posiada ona umiarkowany detal ceglany w
postaci tukowych nadprozy okien i wystajacych gzymsow. Charakterystycz-
ne jest wystepowanie uskokowych wnek, zwlaszcza w miejscach okien. W
poréwnaniu do cerkwi w Krzywczy, Wyszatyce posiadajg detal bardzo
oszczedny. Drugi obiekt posiada bardzo bogatg dekoracje gtéwnie w formie
obramien okiennych, fryzéw, gzymsow i lizen zwienczonych gtowicami.
Zdobienia te sg w dobrym stanie, pokryte tynkiem. Fryzy znajdujq sie glow-
nie pod gzymsem, oraz nad oknami. Obiekt posiada réwniez pétokragte,
bogato zdobione $Sciany szczytowe zwienczone krzyzem, symetrycznie
umieszczone na osi kopuly. Wejscie do budynku podkreslone jest poprzez
portyk podparty na dwoch kolumnach posiadajgcych Ziobkowania i umiesz-
czonych na bazach, ktbére podpierajg wykusz z poétkolistym akcentem
umieszczonym nad wejsciem.

Whnetrza opisywanych cerkwi réznig sie przede wszystkim wykoncze-
niem. Obiekt w Wyszatycach nigdy nie posiadat polichromii, jest jedynie
otynkowany, przy czym stan zachowania pozostawia wiele do zyczenia. W
wielu miejscach tynk odpada. W Krzywczy zachowata sie biekitna polichro-
mia na sklepieniu koputy oraz prezbiterium. Tynk odpada tam do wysokosci
ok. 1 m.

4.1.2. Pozostate obiekty murowane z zachowanym dachem

Budowle te dzielg sie na murowane, posiadajgce wieze w czesci
wejsciowej oraz te, ktére jej nie posiadajg. Do pierwszego typu zaliczy¢
mozna bieszczadzkq cerkiew w Tarnawie Gornej.

Cerkiew ta wybudowana jest na rzucie prostokata, z zakoriczonym pot-
koliscie prezbiterium. Uktad przestrzenny jest niesymetryczny ze wzgledu na
zakrystie po lewej stronie budynku. Obiekt posiada duze okna, w formie
prostokgtéw, takze w czesci prezbiterialnej. Charakterystyczna jest wieza
mieszczaca klatke schodowaq, znajdujaca sie w strefie wejsciowej. Na parte-
rze tworzy ona przedsionek. Klatka schodowa umieszczona po lewej stronie
prowadzi na poziom pierwszej kondygnacji — poziom choéru. Kolejna klatka
schodowa, umieszczona po prawej stronie prowadzi na poziom wigzby,
jednak wieza jest jeszcze wyzsza — sigga ponad kalenice dachu, do szczytu
sygnaturki. Wieza nie jest jednakowa na kazdym poziomie. Od poziomu
kalenicy staje sie wezsza i taka juz pozostaje do szczytu. Oryginalny hetm
wiezy ulegt zniszczeniu i zostat zdemontowany''. Posiada otwory okienne w
$cianach, ktére majg forme prostokatng z lekko tukowym nadprozem. Sy-
gnaturka cerkwi znajduje si¢ mniej wiecej w potowie dlugosci kalenicy i po-
siada niewielkie okragte otwory okienne oraz zwezajgcy sie parabolicznie
hetm kryty blacha.

' Wedle uzyskanej podczas inwentaryzacji w 2008 roku informaciji, hetm znajduje sie
obecnie u Softysa.
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Rys.8. Cerkiew w Tarnawie Goérnej. Elewacja potnocna (kreslita M. Deren).

Detal cerkwi jest oszczedny. Z zewnatrz stanowi go gzyms, od strony
wejsciowej lizeny z glowicami w linii gzymsu. Ze zdobien nic sie nie zacho-
walo poza resztkami gzymsu, poniewaz cerkiew jest w ztym stanie technicz-
nym i w niewielu miejscach wystepuje jeszcze tynk. Wewnatrz jest podobnie.
Na niewielkich fragmentach zachowaty sie resztki polichromii, ktéra widocz-
na jest zwtaszcza na podsufitce.

Kolejne przyktady stanowi¢ bedg grupe obiektbw murowanych posiada-
jacych sygnaturki, nie posiadajgcych jednak wiezy wejsciowej. Do tej grupy
nalezg m. in.: cerkwie w Kroliku Wotoskim oraz w Olchowej. Materiatem
budowlanym w obu przypadkach byt kamien, w Kroliku Wotoskim uzupetnio-
ny cegta. Widoczne to jest zwtaszcza w nadprozach okiennych.

Uktad przestrzenny tych obiektow rézni sie nieco od siebie. Rzut cerkwi
w Kroliku Wotoskim jest symetryczny, skiada sie z prostokatnej nawy gtow-
nej oraz kwadratowej, wezszej czesci prezbiterialnej. Strefa wejSciowa od-
dzielona jest od nawowej za pomocg konstrukcji nosnej chéru tj. Sciany
opartej na filarach. Prezbiterium nie taczy sie bezposrednio z nawa. Jest od
niej oddzielone za pomocg arkadowej $ciany bedgcej konstrukcjg ikonosta-
su, ponad ktorg znajduje sie tuk o szerokosci nawy. Symetrie ukiadu pod-
kreslajg jednakowe zakrystie umieszczone po dwoch stronach prezbiterium,
posiadajgce prostokatne rzuty. Plan cerkwi w Olchowej oparty jest na pro-
stokacie, cze$¢ prezbiterialna natomiast jest potkoliscie zamknieta. Symetrie
uktadu zaburza zakrystia na planie prostokata sgsiadujgca z prezbiterium.
Obiekt ten posiada strefe wejsciowg oddzielong od nawy za pomocg $ciany
z wejsciem zwieniczonym tukiem.

Charakterystycznymi elementami wystepujgcymi w opisanych zespo-
tach sg sygnaturki. Cerkiew w Kroliku Wotoskim posiada trzy, z czego jedna
znajduje sie doktadnie nad chérem i strefg wejSciowg, druga posrodku kale-
nicy, natomiast trzecia nad prezbiterium. R6znig sie one wielkosciag — naj-
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wieksza znajduje sie w czesci zachodniej, najmniejsza - w czesci wschodniej
budowli. Dach oraz sygnaturki kryte sg blachg. Wiezba ma uktad jetkowy,
ktory w trzech miejscach zostat przedzielony przez konstrukcje no$ng sygna-
turek. Obiekt w Olchowej posiada jedng, niewielkg sygnaturke, umieszczo-
ng niesymetrycznie, blizej czesci prezbiterialnej budynku, wzniesiong na
konstrukcji nosnej wkomponowanej w regularny ukiad drewnianej wiezby.

FLEWACJA PORUDNIOWA
SKALA V9O

Rys.9. Cerkiew w Kroliku Wotoskim. Elewacja pétnocna (kreslita M. Burkot).

Obie budowle sg w podobnym stanie zachowania, ale odmiennym sta-
nie technicznym. Mury zewnetrzne nie posiadajg tynku na wigkszej czesci
ich powierzchni, wnetrza sg w lepszym stanie, zwlaszcza w Kréliku Woto-
skim gdzie zachowata sie¢ duza cze$¢ polichromii, przede wszystkim w stre-
fie ikonostasu, oraz fragmenty posadzki. W Olchowe;j istnieje do dzi$ kom-
pletna btekitna podsufitka, jednak tynk odpadt w wielu miejscach. Jesli cho-
dzi o stan techniczny budynkéw, cerkiew w Kroliku Wotoskim nie grozi zawa-
leniem, jednak jedna z zakrystii jest praktycznie catkowicie zburzona. Gorzej
przedstawia sie stan obiektu w Olchowej, ktérego mur posiada duzg luke w
nadprozu przez co budynek odchyla sie od pionu i jego konstrukcja no$na
jest zachwiana. Powoduje to deformacje okien, ktérych nadproza zabezpie-
czone sg doraznie deskami.

4.1.3. Obiekty murowane w stanie ruiny oraz bardzo przetworzone

Niestety do tej grupy zaliczy¢ mozna wiele budynkéw m. in. cerkwie w
Mrzygtodzie, Ptonnej, Krywem, Nagorzanach, Ujkowicach i Mackowicach.
Wszystkie obiekty nie posiadajg dachu. W niektérych (Nagérzany, Ujkowice,
Mackowice) wiezba zachowata si¢ jednie fragmentarycznie. Wyjgtkiem jest
cerkiew w Mrzygtodzie, ktorej pokrycie stanowi wtdérna wiezba kryta blachg
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falista. Mury sg oryginalne, lecz niekompletne. Rzut budynku jest prostokat-
ny, z wezszym prezbiterium o rzucie zblizonym do kwadratu oraz stosunko-
wo diugim przedsionkiem. Nie zachowaly sie detale ani wewnatrz, ani na
zewnetrznej stronie muréw budynku. Na niewielkiej powierzchni Scian istnie-
je do dzi$ tynk.

FLEWACTIA PCENOONA. - SKALA 150 WYKONALA < MONIKA PASIX
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Rys.10. Cerkiew w Mrzygtodzie. Elewacje pétnocna i potudniowa
(kreslity: M. Pasek, A. Zajac).

Rys.11. Cerkiew w Mrzygtodzie. Zdewastowane wnetrze, w gtebi widoczny kantorek
dobudowany, gdy cerkiew byta uzytkowana jako magazyn.
Stan na 2008 rok (fot. M. Biatko)
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Pozostate obiekty nie posiadajg juz Zzadnego pokrycia dachowego. Sg to
budynki, z ktérych zachowaty sie jedynie mury, w kilku przypadkach bardzo
niekompletne. W wyniku zawalenia dachu ich destrukcja postepowata
bardzo szybko. Dzi$ nie sposob okresli¢ dawnego wygladu tych budowli na
podstawie pozostatosci, a jedynie na podstawie zrodet historycznych.

Rys.12. Cerkiew w Ptonnej. Widok elewacji potnocnej. 2009 rok (fot. M. Biatko)

AR Rl TR 2T

Rys.13. Cerkiew w Ptonnej. Wnetrze. 2009 rok (fot. M. Biatko)

Cerkiew w Nagoérzanach posiada jeszcze pozostatosci wiezby w cze-
8ci prezbiterialnej, tam tez widac resztki polichromii, jednak stan degradac;ji
obiektu jest bardzo daleko posuniety. W kilku miejscach zawality sie nadpro-
za okien, elementy drewniane, takie jak stolarka, choér i in. nie zachowaly sie
w ogole. Cerkiew w Krywem jest w jeszcze gorszym stanie. Istniejg tylko
ruiny murow. Oba ww. obiekty majg podobng elewacje wejsciowa, posiada-
jaca trojkatne zwienczenie z okragtym otworem okiennym oraz drzwi wej-
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$ciowe po Srodku. Resztki dekoracji w postaci fryzu ztozonego z ornamentu
w formie arkad na tréjkatnej $cianie szczytowej zachowaly sie w Krywem,
natomiast w Nagoérzanach jedyng formg zdobienia jest wneka posrodku. W
Ptonnej, po przerobieniu obiektu na magazyn, ubytki w murach zostaty za-
petnione cegla, zawalona czes¢ $ciany murem z pustakéw, a zniszczone
nadproza elementami betonowymi, przez co z oryginalnych fragmentéw
budynku pozostata tylko czeS¢ muréw do ok. 2 m ich wysokosci. Z zewnatrz
widac¢ jeszcze resztki lizen oraz wnek w $cianach.

Fragmenty wiezby dachowej zachowaty sie tez w cerkwi w Mackowi-
cach. Posiada ona rzut na planie prostokgta z prezbiterium w formie trapezu
rébwnoramiennego, z wejsciem do zakrystii w jednej z uko$nych scian. Budy-
nek nie ma przedsionka, wejscie prowadzi bezposrednio do nawy gtéwnej,
posiada natomiast sygnaturke, ktéra prawdopodobnie ulokowana byta po-
$rodku kalenicy, a dzi$s znajduje sie na posadce, wewnatrz budynku. Sygna-
turka ta ma konstrukcje drewniang, opartg na stupie, a jej forma jest cebula-
sta. Pokryta jest blachg. Wiezba zachowata sie szczatkowo i miata konstruk-
cie jetkowa. Nad prezbiterium zachowat sie¢ drewniany strop z resztkami
polichromii. Cerkiew jest w bardzo ztym stanie z powodu braku dachu, mimo
to tynk wewnetrzny zachowat sie w wielu miejscach, zwtaszcza w czesci
prezbiterialnej. Zachowaty sie tez fragmenty drewnianego oftarza i innych
elementéw wystroju Swigtyni.

Rys.14. Cerkiew w Hulskiem. 2009 rok (fot. M. Biatko).

Mur po stronie zewnetrznej jest w ztym stanie, tynk wystepuje w nie-
wielu miejscach, gtownie w wyzszych partiach budynku.

Podobnie przedstawia sie sytuacja cerkwi w Ujkowicach, cho¢ jest
chyba jedng z lepiej zachowanych, jesli chodzi o oryginalny wystréj oraz
detal architektoniczny. Co prawda elewacje sg ztym stanie, jednak we wne-
trzu zachowaly sie duze fragmenty polichromii, a takze cze$¢ ikonostasu,
ktory byt murowany. Na pozostatosciach chéru wspiera sie fragment zawa-
lonego dachu (reszta wpadta do $rodka budynku, podobnie jak cebulasta
sygnaturka). Budynek ma rzut prostokata, z wezszym przedsionkiem i wielo-
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bocznie zamknietym prezbiterium. Od pétnocy do czes¢ prezbiterialnej do-
stawione jest dodatkowe pomieszczenie.

Nalezy tez wspomnie¢ o pozostatosciach cerkwi w Hulskiem. Przed
wojng ta filia liczyta ponad 500 wiernych[3]. Obecnie trudno jest odnalez¢
fragmenty budynku, cate zarosniete bujng roslinnoscia. Mozna jedynie
stwierdzi¢, iz byt to obiekt murowany i posiadat potkoliscie zamkniete prezbi-
terium.

4.2. Obiekty drewniane

Do tej grupy nalezg cerkwie w Rakowej, Paszowej oraz Zadgbrowiu.
Dwa pierwsze budynki posiadajg wysokie wieze w czesci wejsciowej oraz
jedng sygnaturke na zakonczeniu kalenicy dachu nawy gtéwnej. W zasadzie
ich uktad przestrzenny jest bardzo zblizony do siebie, z tg roznicg Zze w Ra-
kowej parterowy poziom wiezy tworzacy przedsionek jest szerszy od nawy
gtéwnej natomiast w Paszowej przedsionek jest od niej wezszy. Nawa gtoéw-
na w obu obiektach ma ksztaft prostokata z wezszg czescig prezbiterialng,
posiadajacg dwie zakrystie po bokach. W obiekcie w Rakowej prezbiterium
zakonczone jest potkoliscie natomiast w Paszowej ma ksztatt prostokgta. W
zachodnim fragmencie nawy gtéwnej znajduje sie chér, z ktérego mozna
wejs¢ na wyzszg kondygnacje wiezy. We wschodniej czesci nawy znajduje
sie natomiast ikonostas oddzielajgcy jg od prezbiterium'?. Symetrycznie
rozmieszczone drzwi w bocznych Scianach prezbiterium prowadzg do zakry-
stii. Wiezba w obu przypadkach jest oryginalna, drewniana i regularna, prze-
cieta przez konstrukcje nosng sygnaturki. Dach kryty jest blachg. Obiekty
leza blisko siebie, w rejonie na pétnoc od Sanoka i w tym przypadku mozna
z pewnoscig stwierdzic¢, iz nalezg do jednego typu cerkwi.

Rys.15. Cerkiew w Rakowej. Elewacja potudniowa (kreslili A. Kapton, M. Biatko).

L lkonostasy zostaly w tych obiektach do pewnego stopnia przetworzone

(ograniczone), aby dostosowa¢ wnetrze do potrzeb liturgii tacifskiej.
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Budynek cerkwi w Zadabrowiu rézni sie od opisanych brakiem wiezy
nad wejsciem. Nawa gtowna posiada rzut w ksztatcie prostokata do ktérego
od strony wschodniej przylega prezbiterium, a od strony zachodniej stosun-
kowo dtugi i niski przedsionek. Budowla posiada jedng sygnaturke w przed-
niej czesci kalenicy nawy gtéwnej. Dach, podobnie jak w innych badanych
drewnianych obiektach, pokryty zostat blachg. Jego proporcje sg jednak
inne, gdyz jest on bardziej ptaski.
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Rys.16. Cerkiew w Zadgbrowiu. Elewacja potudniowa (kreslita K. Rojek).

Drewniane cerkwie objete badaniami zachowaly sie w najlepszym sta-
nie ze wszystkich inwentaryzowanych obiektéw. Powodem tego byta funkcja
jaka petnity po Il Wojnie Swiatowe] ($wiatynie rzymskokatolickie) kiedy to
murowane budowle najczesciej zamieniano na magazyny. Drewniane nato-
miast pozostawaty nadal obiektami sakralnymi, w zwigzku z czym ich wyglad
nie zmieniat sie¢ znacznie. Zmianie mogty ulec jedynie wnetrza tych obiek-
tow, przy czym nie byly to ingerencje destrukcyjne. W oryginalnym stanie
zachowaly sie wnetrza Rakowej i Paszowej, gdzie pozostaty ikonostasy. W
Zadabrowiu nie zachowat sie on, zostaty dobudowane ambony, i obecnie we
wnetrzu magazynowane sg przedmioty nalezgce do pobliskiego kosciota.
We wszystkich obiektach istniejg do dzis oryginalne chéry, oraz kompletne,
kolorowe polichromie na $cianach, zachowatly sie wszystkie detale, ktore w
duzej czesci ksztattowane byly poprzez konstrukcje scian. Wrazenie detali
architektonicznych sprawiajg takze iluzjonistyczne polichromie. Bryty ze-
wnetrzne obiektdbw posiadaty charakterystyczny wyraz estetyczny. Elemen-
tem wystepujgcym we wszystkich omawianych drewnianych obiektach jest
artykulacja $cian uzyskana poprzez pionowe deskowanie tgczone za pomo-
cg listewek. Cerkwie w Paszowej i Rakowej posiadajg detal bardzo
oszczedny w postaci wysunietych daszkéw i wieloelementowej stolarki
okiennej. Inny typ prezentuje cerkiew w Zadgbrowiu, ktérej elewacje sg
bardzo bogato zdobione. Charakterystyczne sg lizeny zakonczone gtowica-
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mi w linii fryzu i gzymsu posiadajgce poziome podziaty, wsparte na wysokich
cokotach zdobionych reliefem o motywie kwiatowym. Pod linig okapu znajdu-
je sie podwojny gzyms z prostym ornamentem geometrycznym a pod nim
fryz o bardziej skomplikowanym wzorze. Gtowice lizen zdobione sg dodat-
kowo reliefami o charakterze sakralnym. Okna posiadajg zwienczenia w
formie tuku petnego zaakcentowane od strony zewnetrznej jasnym obramie-
niem oraz bardzo tadng Slusarkg. Strefa wejSciowa podkresiona jest za
pomocg wneki, a nad nig, w trojkatnej Scianie szczytowej nawy gtéwnej
znajduje sie poétkoliscie zakonczona nisza ze zdobieniem w ksztatcie deko-
racyjnych lizen, z gtowicami. Wewnatrz niej znajduje si¢ posag Matki Bo-
skiej. Charakterystyczne dla tego obiektu jest ukosne deskowanie rozcho-
dzace sie promieniscie od centralnego punktu szczytu przedsionka. Kolor
wystepujgcy w tym obiekcie podkresla bogactwo jego dekoraciji.

5. Przysztosé

Obecna sytuacja inwentaryzowanych obiektow jest w wigekszo$ci przy-
padkéw bardzo trudna. W zasadzie niezagrozone sg tylko te cerkwie, ktore
sg obecnie uzytkowane jako Swiatynie rzymskokatolickie (dotyczy to tylko
dwéch z badanych budynkéw). Natomiast w zasadzie wszystkie murowane
cerkwie, obecnie zrujnowane, w ciggu ostatnich lat ulegaty postepujacej
dewastacji. Formalnie nalezg one zazwyczaj do gmin, stanowigc jedynie
problem i koszt (mtadze muszg zabezpiecza¢ obiekty, aby nikt do nich nie
wszedt i aby nie doszto do katastrofy budowlanej). Nie ma komu tak na-
prawde zwroci¢ Swigtyn, gdyz wiekszos¢ wysiedlonych nigdy nie powrécita w
te rejony. Zdarzajg sie przypadki, kiedy dawni mieszkancy wsi podejmujg
starania w celu ratowania cerkwi, do ktorej chodzili jako dzieci (lub ich rodzi-
ce) — takie préby miaty miejsce w Ptonnej, choé na razie ograniczyly sie do
remontu wolnostojacej dzwonnicy.

Wydaje sie, Zze jedynym sposobem na zachowanie tych Swiadkéw
przesztosci jest wprowadzenie do nich nowych funkcji, bowiem utrzymanie
wszystkich tych obiektéw jedynie jako pomnikéw jest raczej niemozliwe,
gtéwnie z przyczyn ekonomicznych. OczywiScie wszelkie adaptacje muszg
by¢ przeprowadzone w sposéb indywidualnie dostosowany do kazdego
obiektu, z petnym poszanowaniem wartosci zabytkowej i wczesniejszej sa-
kralnej funkcji. Zdecydowanie obiekty te powinny nadal stuzy¢ przede
wszystkim lokalnym spoteczno$ciom.

Dziatania Kofa, jak i Stowarzyszenia, nie ograniczajg sie jedynie do
sporzgdzania dokumentacji. W wyniku interwencji opiekuna naukowego Kota
— dr hab. inz. arch. Jana Kurka oraz prezes Stowarzyszenia Ewy Bryly pod-
jeto dziatania majace na celu ratowanie cerkwi w Olchowej, ktérej stan tech-
niczny grozi zawaleniem. Ponadto Stowarzyszenie podejmuje nieustanne
dziatania majgce na celu popularyzacje tej czesci dziedzictwa wielokulturo-
wej Rzeczypospolitej, jakg stanowig cerkwie.

Wykonana w ramach tegorocznego obozu naukowego dokumentacja
cerkwi w Wyszatycach postuzy jako podstawa do wpisania obiektu do reje-
stru zabytkéw. Ponadto sg plany adaptac;ji tego obiektu na cele kulturalne.
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V SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Szklarska Poreba 2010 rok

IKONOSTASY WYBRANYCH CERKWI TYPU HUCULSKIEGO
W REJONIE DOLINY | ROZNIATOWA NA UKRAINIE

1. Badany obszar

W artykule zanalizowano ikonostasy zinwentaryzowane w czasie
Xl Wyprawy Naukowej Studentow Architektury Politechniki todzkiej
w Karpaty Wschodnie w lipcu 2010 r.

W czasie wyprawy zinwentaryzowano osiem cerkwi w obwodzie iwano-
frankowskim (d. woj. stanistawowskim): Witwica, Stoboda Bolechowska, Lipa
(w rejonie Doliny) i Kniazowskie, Duba, Ceniawa, Sliwki i Krasne (w rejonie
Rozniatowa). Najstarsza, w Stobodzie Bolechowskiej, zostata wybudowana
ok. 1700 roku, za$ najnowsza (Duba) pochodzi z przetomu XIX i XX w.

2. Symbolika i geneza ikonostasu

Ikonostas jest pionowa, drewniana przegrodg, rozgraniczajgcq prezbi-
terium od nawy w cerkwi [rys.1]. Oddziela wiec miejsce $wiete od miejsca
Swieckiego, gdzie zbierajg sie wierni. Podziat ten ma bardzo silng symbolike;
ikonostas reprezentuje granice miedzy tym co widzialne, a tym co niewi-
dzialne, miedzy Niebem a Ziemig. Z tego wzgledu jest to najwazniejsza
czes¢ cerkwi i ma swoje znaczenie w liturgii. Co wazne, ikonostas nie dzieli
dwoéch Swiatdw, ale taczy je i posredniczy pomiedzy nimi. Posrednictwo to
spetniajg ikony przedstawiajgce $wietych, ktore petnig role okien, dajgcych
wiernym wglad do $wiata niewidzialnego. [1]

Ikonostas nie jest jednolitg Sciang, lecz galerig, na ktorej w nalezytym
porzadku sg ustawione ikony (ikonostas oznacza z jezyka greckiego podpo-
re pod ikony: eikon - ikona, statis - umieszczenie [2]). W dolnej jego czesci
znajdujg sie przejscia; Srodkowe, najszersze, tzw. carskie lub krélewskie
wrota, przez ktore przechodzi¢ moze jedynie kaptan, oraz najczesciej dwa
mniejsze, znajdujgce si¢ po bokach (tzw. wrota diakonskie pétnocne i potu-
dniowe). Zazwyczaj jest symetryczny, cho¢ w niektoérych regionach mozemy
spotkac¢ ikonostasy dwudrzwiowe o uktadzie niesymetrycznym. [3]
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A -Witwica B -Krasne

Rys.1. Potozenie ikonostasu w cerkwi
(A -Michat Matysiak, B -Marta Michatowicz)

Genezy ikonostasu mozna doszukiwac sie¢ w zastonie w Swigtyniach
zydowskich, ktérg strefa sacrum jest wydzielona. Stad w kulturze wczesno-
chrze&cijanskiej pojawiajg sie niskie balustradki (tzw. templon) z przejSciem
posrodku, prowadzgcym do oftarza. Pod koniec X w. dodatkowym elemen-
tem sg niewielkie ikony, przedstawiajgce dwanascie gtébwnych Swiat kosciel-
nych, tzw. prazdniki. W XIV w. kompozycja ikonostasu utrwala sie w sztuce
ruskiej. [4]

3. Znaczenie i historia ikony w kulturze prawostawnej

Ikona byta waznym elementem w kulturze okresu wczesnego chrzesci-
janstwa. Méwi sie, Zze pierwszg ikong w historii byta Ewangelia $w. tukasza;
jako ikona Matki Bozej podaje najwiecej informacji na temat jej zycia [5].
Z tego mozna wysnu¢ wniosek, ze ikona jest czym$ wiecej niz obrazem
w sensie przedmiotu. Jest Swiadectwem obecnosci $wietego i musi przed-
stawia¢ prawde teologiczng. Tres¢ ikony jest objawiona, tak samo jak Ewan-
gelia.

Kult ikony zaczyna sie w pierwszej pot. V w. [5]. Jego geneze (przede
wszystkim ikon portretowych) mozna odnalezé w sztuce hellenistycznej
w przedstawieniach bogoéw [6], a takze w sztuce rzymskiej. Co ciekawe,
portret rzymskiego imperatora oznaczat jego obecnos¢ w danym miejscu —
takiemu obrazowi ktaniano sie, oddajgc mu boskg czes¢ [7]. W wyksztatco-
nym przez wieki kanonie przedstawiania postaci widoczne sg wptywy egip-
skie — symetryczne, frontalne ujecie postaci, wyraznie zaznaczone, wpatrzo-
ne przed siebie oczy [8].

W VIII w. w wyniku splotu kilku czynnikéw (w tym takze politycznych)
ma miejsce okres ikonoklazmu, tzn. niszczenia ikon. Ich kult zostat uznany
za bailwochwalstwo. Jednak juz w IX w. na VIlI Soborze Powszechnym (Il
Soborze Nicejskim) kult ikony zostaje przywrécony. Teolodzy wykazali, ze
adorujgc ikone, okazujac jej szacunek, palgc przed nig Swiece, oddaje sie
cze$¢ nie przedmiotowi, ale $wietemu obecnemu dzieki ikonie [9]. Kultura
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zachodnia praktycznie odrzucita ustalenia tego soboru, za to ikonografia
rozkwitta w kulturze prawostawnej. By¢é moze ten konflikt byt pierwszg zapo-
wiedzig schizmy wschodniej w 1054 r.

W czasie soboru potwierdzono role ikony i ustalono, ze kompozycja,
spos6b malowania postaci, kolorystyka ikony sg w gestii Ojcow Kosciota.
Malarz jest niejako narzedziem w rekach Boga, nie ma w ikonie miejsca na
artystyczne eksperymenty.

Kanon ikony podlegat takze innym wptywom, np. zwyczaj pisania na
ikonie imienia przedstawionej postaci wywodzi sie z tradycji pogarskiej [10].

Kolejne wieki prowadzg do rozkwitu ikony i zaostrzania kanonu. Za pa-
nowania Iwana GroZznego ustala si¢ prawo, wedtug ktérego malarz ikon
powinien by¢ bezzenny, zy¢ cnotliwie oraz odwiedzaé czesto Ojcéw Koscio-
fa.

W czasie wyprawy naukowej napotkano na $cianach cerkwi, a takze na
przegrodzie ikonostasowej przedstawienia $Swietych w wielu elementach
odbiegajace od kanonu. Jednak w dalszej czesci artykutu bedg one nazy-
wane ikonami, poniewaz wspoélczeSnie w opisanych cerkwiach sg one ado-
rowane z calg powagq nalezng przedstawieniu $wietych przez miejscowg
ludnos$¢ i petnig funkcje ikon. Ponadto, mimo wyréznionych w dalszej czesci
réznic, w sposobie ich malowania czy rozmieszczenia w $wiatyni wida¢ silny
wplyw wielowiekowej tradycji kanonu.

4. Schemat ikonostasu karpackiego

Réwnie wazne jak tre$¢ samej ikony jest jej potozenie w strukturze iko-
nostasu. Sgsiadujgce ze sobg przedstawienia tworzg dodatkowg symbolike.

Utrwalenie sie uktadu pieter ikonostasu jako powtarzalnej reguty do-
prowadzito do schematu, ktéry z mniejszymi lub wiekszymi réznicami obo-
wigzuje w wigkszosci ikonostaséw karpackich. Schemat ten dzieli ikonostas
na pietra scharakteryzowane tematycznie, zachowujgc przy tym zasady
symetrii [rys. 2].

Najnizsze pietro, w ktorym zawierajg sie wejscia za ikonostas, stanowig
tzw. ikony namiestne, umieszczone w $ciankach rozdzielajacych wrota,
w kolejnosci: patron regionu, ikona Matki Bozej (w Karpatach jest to z reguty
typ Hodegetria (patrz: 9), ikona Jezusa Nauczajgcego (patrz: 9) oraz ikona
patrona cerkwi lub szczegdlnie czczonego w cerkwi wydarzenia albo $wigte-
go. Na osi znajdujq sie wrota carskie (krélewskie), dwudrzwiowe, od XVIII w.
azurowe, bogato zdobione, z dwiema ikonami Zwiastowania oraz wizerun-
kami czterech Ewangelistow. W Karpatach wystepuje para wrot diakonskich,
ozdobionych ikonami z wizerunkami aniotow.

Kolejny poziom stanowig ikony dwunastu Swigt prawostawnych, tzw.
prazdniki, ktére sgq zestawiane z ikonostasu w czasie tych Swigt. Posrodku,
tuz nad wrotami carskimi wystepuje Mandylion (patrz: 9), ktéry od konca XVI
w. jest zastepowany lub uzupetniany Ostatnig Wieczerza.

Nastepnie umieszczona jest kompozycja Deesis (patrz: 9), od ktorej
zaczat sie w XV w. rozwdj formy ikonostasu na terenie Karpat. Posrodku
znajduje sie tzw. mata Deesis czyli trimorfon, ktéry przedstawia Chrystusa
na tronie, z Maryjg po prawej i $w. Janem Chrzcicielem po lewej. Zaréwno
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Maryija, jak i Jan sg przedstawieni z profilu. W pézniejszych wiekach przed-
stawienie rozrasta sie do formy duzej Deesis, obejmujac postaci dwunastu
Apostotow. W Karpatach zdarza sie naprzemienne umieszczenie postaci
Matki Boskiej i Jana Chrzciciela w przedstawieniu matej Deesis.

PowyZej znajdujqg sie ikony dwunastu prorokéw.

Ikonostas karpacki najczesciej zostaje zwieficzony na osi rzezbionym
krzyzem lub przedstawieniem Pasji. [11]

=|.=

8
Rzad prorokéw
Rzad Deesis

7

6 Rzad prazdnikéw
Rzad ikon

1 2 3 5 5 4 2 1 namiestnych

Rzad predelli

. Ikony patrona lub lokalnego $wietego.

. Wrota diakonskie z wizerunkami aniotdw.

. lkona Maryi.

. lkona Chrystusa.

. Carskie wrota z przedstawieniami ewangelistow i zwiastowaniem.
. Mandylion i/lub Ostatnia wieczerza.

. Mala Deesis

- Wieniczacy krzyz.

ONOONHBEWN

Rys. 2. Schemat ikonostasu karpackiego (ryc. Michat Matysiak na podst.[19])

5. Specyfika historyczna regionu karpackiego

Na obszarze Karpat stykajg sie ze sobg wptywy kosciota wschodniego
i zachodniego. Ztoty wiek w historii Polski wraz z panujgca za czasoéw zyg-
muntowskich tolerancjg tworzag idealne warunki dla porozumienia miedzy
dwoma kosciotami. W 1596r. dochodzi do unii brzeskiej, w wyniku ktérej
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powstaje kosciot grekokatolicki (unicki). Formalnie cerkwie podlegajg papie-
zowi, a kosciot unicki przyjmuje katolickie dogmaty, jednak zachowuje od-
rebnos¢ liturgii, wlkasne struktury duchowienstwa z mozliwo$cig zawierania
matzenstw przez ksiezy. Chociaz poczatkowo koscidt prawostawny w Polsce
formalnie przestat istnie¢, to wptywy wschodnie sg nadal obecne, rowniez
z tego wzgledu, Zze nie wszystkie srodowiska przyjmujg unie. Zwolennicy
porozumienia z prawostawiem doprowadzajg do reformy zakonu bazylianéw,
co przedkiadalo sie na zachowanie tradycji wschodniej. Jednocze$nie
w cerkwiach pojawiajg sie oltarze boczne. Zniesiono obowigzek umieszcza-
nia ikonostasu w $wiagtyni (ponownie przywrocono go w 1834 r.)[12].

6. Poréwnanie napotkanych ikon z kanonem

Ikony w cerkwiach typu huculskiego, inwentaryzowanych w czasie
Xill Wyprawy Huculskiej, przejawiaty odstepstwa od powszechnie znanego
kanonu. Jedng z czesto obserwowanych réznic bylo niekanoniczne tto.

W kulturze wschodniej wazna jest symbolika koloréw uzytych w ikonie
— przedstawienia swietych i scen biblijnych to ,ewangelia w kolorach”. Ziote
tlto reprezentuje SwietlistoS¢ Niebios i podkres$la pozaziemski charakter
przedstawienia. Ponadto Zaden element kompozycyjny ikony nie moze od-
cigga¢ uwagi od jej istoty i najwazniejszej czesci, ktérg z reguly stanowi
postaé. Stuzy temu witasnie jednobarwne tto ikon portretowych. W wypadku
ikon narracyjnych w elementach tta (np. architektury, elementéw przyrody)
obserwujemy perspektywe odwrocong [13], ktdéra poprzez kompozycje
i symbolike rowniez prowadzi do zwrocenia uwagi na istote przedstawienia
(np. ZtoZenie do grobu, Nowogréd, XV w.). Tak wiec nic co powstaje w trak-
cie pisania ikon nie jest przypadkowe.

W cerkwi w Lipie tlo praktycznie wszystkich ikon jest bfekitne. Zaob-
serwowaliSmy réwniez lokalne krajobrazy gorskie (np. prazdniki w Stobodzie
Bolechowskiej). Takie ludowo-regionalne zabiegi nie sg przewidziane
w kanonie [rys. 3].

Czesto wystepujg takze przedstawienia wykraczajgce poza kanon iko-
niczny (np. Hodegetria w Lipie) przedstawiona jest w catosci jako postac
stojaca. W tej samej cerkwi w rzedzie ikon namiestnych odnajdujemy
$w. Jozefa z Dziecigtkiem.

W Cieniawie Hodegetria w najnizszym pietrze ikonostasu pojawia sie
w odbiciu lustrzanym, co wynikato prawdopodobnie z przekalkowania wcze-
$niejszego oryginatu (istnialy wzorniki ikon, za$ najbardziej znane przedsta-
wienia czesto kopiowano). Z kolei w Stobodzie Bolechowskiej dwa typy
przedstawien Matki Bozej — Hodegetria i Eleusa (patrz: 9) sg ze sobg zmie-
szane w jednej ikonie.
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Rys. 3. Krajobrazy gérskie w tle prazdnikéw, Stoboda Bolechowska
(fot. Wiodzimierz Witkowski)

W przedstawieniach ikonicznych czesto brak symboli swietych, cho-
ciazby gwiazdek w chuscie Maryi symbolizujacych Jej dziewictwo (Stoboda
Bolechowska, Ceniawa). Innym przyktadem moze by¢ gest dioni Chrystusa
Pantokratora (np. Kniazowskie); wedtug kanonu trzeci i czwarty palec dfoni

Chrystusa powinny sie krzyzowa¢, tworzac inicjaty Jezusa.

¢ 3000 Vil

Rys.4. lkona namiestna w Krasnem z widocz- Rys. 5. Kopia dzieta zachodniego
nymi wptywami zachodnimi artysty w oftarzu bocznym w Dubie
(fot. Wtodzimierz Witkowski) (fot. Wiodzimierz Witkowski)

Widoczne sg réwniez silne wptywy sztuki zachodniej, ktéra w tych tere-
nach wystepowata réwnolegle i mieszata si¢ ze sztukg wschodnig. Mozna to
zauwazy¢ np. w przedstawianiu martwych natur w ikonach namiestnych
[Krasne, ikona Hodegetria, rys. 4]. Liczne odstepstwa w sposobie przedsta-
wienia postaci pojawiajg sie miedzy innymi w Kniazowskim. Matka Boska
jest namalowana w spos6b naturalistyczny na modte zachodnig. Ponadto

142



w Dubie znajdujemy w ottarzu bocznym niemalze kopig¢ barokowego obrazu
B.E. Murillo [rys.5].

7. Poréwnanie struktur inwentaryzowanych ikonostasow =z
klasycznym schematem

Jeszcze wiecej odstepstw od schematow mozna zaobserwowac w for-
mie ikonostasu.

r

I

[—]

(R

Rys. 6. Witwica — najwyrazniejszy przyktad redukcji programu ikonostasu
(fot. Wojciech Pardata, rys. Michat Matysiak)

ZaobserwowaliSmy rozrastanie sie formy ikonostasu poza ramy wy-
znaczone konstrukcyjnie przez Sciany cerkwi. W Stobodzie Bolechowskiej
grupa Deesis nie miesci sie w catosci w swoim pietrze i dwie krancowe ikony
przechodzg poza ikonostas i obnizajg do pietra prazdnikow. W cerkwi ce-
niawskiej rzad ikon namiestnych wychodzi na boczne Sciany ramion krzyza
stworzonego przez plan cerkwi. Przedstawienie Deesis znajduje sie na $cia-
nie nad ikonostasem, a Ostatnia Wieczerza jest przywieszona do gtbwnego
modutu ikonostasu. Mozemy podejrzewac, ze ikonostas pierwotnie, cze-
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$ciowo lub w catosci, znajdowat sie w innej, wigkszej cerkwi, ale nie jeste-
$my w stanie tego jednoznacznie stwierdzi¢ bez szczegdtowych badan.

W Cieniawie na tylnej Scianie ikonostasu znajdujg sie ikony pokutne
prawdopodobnie wstawiane w miejsce ikon namiestnych w czasie Wielkiego
Tygodnia. Nie jest to zwyczaj typowy dla prawostawia, prawdopodobnie
pojawit sie w wyniku wptywow zachodnich na tych terenach [14].

IIEJHDHDH

Rys. 7. Duba, ikonostas (fot. Wiodzimierz Witkowski, rys. Joanna Chwalewska)

Zdarza sie réwniez, ze niektore ikony lub nawet cate rzedy sg pomija-
ne. Przyktadowo w Cieniawie nie ma w ogoéle rzedu ikon dwunastu Swiat,
w Stobodzie Bolechowskiej brakuje przedstawien apostotéw w carskich
wrotach. Czasem brakuje ikon namiestnych z przedstawieniem lokalnych
patronéw i $wietych (Sliwki), lub sg one przeniesione do ottarzy w bocznych
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ramionach cerkwi (Stoboda Bolechowska). W Witwicy redukcja ta jest naj-
bardziej widoczna, poniewaz forma ikonostasu zostata ograniczona do sa-
mych stupkéw, wyznaczajgcych przejscia diakorskie i carskie, oraz dwéch
ikon namiestnych: Maryi i Chrystusa. Brakuje wszystkich pozostatych pieter,
krzyza, a nawet wrét carskich! [rys.6].

)
I\ — -
o)
|
i
a0
D

N B

)

L.

C - Duba D - Ceniawa
Rys. 8. Przeswit miedzy pietrami ikonostasu — rys. A- Marta Michatowicz B — Michat
Matysiak, C - Joanna Chwalewska, D - Katarzyna Renik

Jednak jedng z bardziej widocznych i charakterystycznych cech inwen-
taryzowanych przez nas obiektéw jest brak ciggtosci w $cianie ikonostasu.
W wielu cerkwiach wystepuje przerwa miedzy poziomem ikon namiestnych
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a gornymi partiami ikonostasu. Przez przerwe te widoczny jest ottarz w pre-
zbiterium. Nie mamy do czynienia z typowg petng przegrodag [rys. 8].

Taki przeswit daje mozliwo$¢ spojrzenia na inny specyficzny element
wystroju cerkwi — barokowe oftarze znajdujgce sie za przegroda ikonostaso-
wa i bedace bezposrednim nastepstwem wptywdw sztuki zachodniej [rys. 9].

Rys.9.0Ottarze za ikonostasem - Witwica, Stoboda Bolechowska
(fot. Wojciech Pardata)

Elementem ktory powtarza sie niezmiennie we wszystkich odwiedzo-
nych przez nas cerkwiach i charakterystycznym dla tego terenu sg lampki
tancuchowe podobne do tych wieszanych na drzewkach choinkowych [rys.
10]. Obwodzg one niektére elementy ikonostasu, ramy ikon lub uktadajg sie
w napisy. Dodajg charakteru przasnosci i zasciankowoséci ludowej. Zdarza
sie, ze w sposoéb razacy niszczg efekt bogatej polichromii, snycerki lub ma-
larstwa w cerkwiach. Wynikajg one z tradycji ludowej i sg spowodowane
dazeniem wiernych do upiekszania i pokolorowania otaczajgcej ich rzeczywi-
stosci [15].
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Rys.10.Kniazowskie (fot. Wiodzimierz Witkowski)

8. Podsumowanie

Grupa zinwentaryzowanych ikonostaséw jest bardzo réznorodna,
obejmuje kilka wiekdéw historii, widoczne sg w nich rézne wptywy. Jest zbyt
mata, aby wyciggna¢ ogolne wnioski na temat doktadnych przyczyn pocho-
dzenia odstepstw od kanonu na tym obszarze, jednak zaobserwowane zja-
wiska mozna odnies¢ do znanych w literaturze faktow.

Malarze ikon na terenie Karpat pochodzili z nizszych warstw spotecz-
nych, a ta profesja nie cieszyta sie¢ szczegblnym uznaniem[16]. Brak wy-
ksztatcenia prawdopodobnie byt przyczyng niepetnej Swiadomosci teolo-
gicznej roli poszczegoinych elementéw ikony.

Na przetomie XIV i XV w. ruskie malarstwo ikonowe jest w fazie rozkwi-
tu, dzieki reformom roénie dyscyplina duchowienstwa. Jednak nie idzie to
w parze z rozkwitem sztuki prawostawnej w terenach podlegtych Rzeczypo-
spolitej. Wprost przeciwnie — Moskwa zamyka sie na zachdd, a wpltywy
reformaciji staja sie bardzo silne [17]. Od XVII w. dochodzi do stopniowego
odwracania sie od Tradycji w najwazniejszych osrodkach sztuki prawostaw-
nej; przyczyng sq rosngce wptywy sztuki zachodniej [18]. Roéwniez w przy-
padku ikonografii karpackiej dochodzi do obnizenia poziomu (analizowane
cerkwie pochodzg z okresu od pocz. XVIII w. do pocz. XX w.), na co silny
wpltyw miata sztuka barokowa (tendencja obecna w catym $Swiecie prawo-
stawnym) a takze destruktywna atmosfera walki miedzy unitami a dyzunitami
[16].
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By¢ moze przyczyng ograniczenia programu ikonostasu byt brak od-
powiednich srodkéw finansowych - zinwentaryzowane cerkwie sg potozone
w niewielkich wsiach, czesto w znacznej odlegtosci od duzych miast.

Podsumowujac, zaobserwowane cechy to materiat dla dalszych badan
nad elementami kultury huculskiej dla przysztych wypraw studentow.

9. Stowniczek

Hodegetria (Przewodniczka) - typ kanonicznego przedstawienia pétpostaci
Matki Boskiej z Dziecigtkiem; Dziecigtko trzymane przez Maryje
lewa reka btogostawi, a w drugiej trzyma zwdj; prawa reka
Matki wskazuje Jezusa; Maryja ma surowy wyraz twarzy; trzy
gwiazdki na szacie Marii symbolizujg nieustajgce dziewictwo; w
rejonie Karpat czesto w narozach ikony pojawiajg sie postaci
archaniotéw Gabriela i Michata;

Eleusa (Umilenie) — typ kanonicznego przedstawienia potpostaci Marii, w
ktérym obejmuje ona Dziecigtko dwoma rekoma i tuli Jego twarz
do swojego policzka;

Mandylion — typ ikonograficzny przedstawiajacy twarz Chrystusa (bez szyi i
ramion) na chuscie; wywodzi sie w legendy, ktéra glosi, ze
chory krél Edessy prosit Chrystusa , by ten przybyt aby go
uzdrowi¢; poniewaz Chrystus przesyta krolowi cudownie odbity
na chuscie wizerunek, gdyz nie moze przyby¢ osobiscie;
przedstawienie twarzy cechuje symetria;

Deesis — kompozycja polegajaca na tréjczesciowym przedstawieniu
Swietych osob; centralng osobg jest Chrystus Pantokrator, obok
niego znajduje sie Maryjg a po przeciwnej stronie Jan
Chrzciciel; w toku rozwoju kompozycja uzupetniana o postaci
stojace po boku Marii i Jana;

Jezus Nauczajgcy - typ przedstawienia Chrystusa Pantokratora (patrz: 9.6)
najbardziej popularny w Karpatach; obejmuje postaé¢ Jezusa do
pasa;

Chrystus Pantokrator — przedstawienie Chrystusa, ktére wyraza Jego boska
wiadze, wystepuje kilka typdéw ikonograficznych okreslanych
wten sposéb, najpopularniejszym w Karpatach jest Jezus
Nauczajacy; we wszystkich typach Chrystus przedstawiony
frontalnie ze ztotym nimbem krzyzowym; prawa reka btogostawi
(utozenie palcéw tworzy monogram Chrystusa), lewa trzyma
otwartg ksiege
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