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1. Wstep

Dr inz. Dariusz Grzelczyk jest adiunktem w Katedrze Automatyki, Biomechaniki i
Mechatroniki, Wydzialu Mechanicznego, Politechniki L.odzkiej od roku 2010, gdzie
wezeéniej od roku 2007 byt asystentem. Na Politechnice Lodzkiej ukoniczyl studia
magisterskie na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej w
roku 2005 oraz obronit prace doktorska w dyscypliniec Mechanika na Wydziale
Mechanicznym Politechniki £.6dzkiej na podstawie obrony pracy nt.” Dynamika i Procesy
tribologiczne w ukladzie mechatronicznym ze sprzezeniem ciernym” w roku 2010.
Promotorem jego pracy byl Prof. Jan Awrajcewicz.

Jego dzialalno§¢ naukowa skoncentrowana jest na tematyce modelowania
matematycznego; dynamiki ztozonych ukladéw mechanicznych, proceséw zuzywania w
mechanicznym sprzegle ciernym, zjawisk cieplnych w sprzggle ciernym, obiektow
biomechanicznych oraz zjawisk optycznych. W tym zakresie Kandydat jest kontynuatorem
prac zespotu Pana Profesora Jana Awrajcewicza. W szczegolnosci w swoich pracach
prowadzi badania nad modelowaniem dynamiki uktadow biomechanicznych o zlozonej
nieliniowej strukturze, sterowaniem inspirowanym biologicznie analizowanych ukladow.
Jego prace przedstawiaja zaréwno sformutowanie metod, symulacje zachowan oraz
weryfikacje eksperymentalng osigganych rezultatéw. Opracowat kilka prototypow
robotéw, wykonujac zaréwno ich modele CAD, analizy kinematyki prostej i odwrotnej,

modele dynamiki odwrotnej, syntezg i impelentacje ich sterowania poprzez programowanie



sterownikéw oraz wykonat badanie wykonanych robotow. Istotnym dorobkiem Kandydata
jest moim zdaniem podjecie i przeprowadzenie interdyscyplinarnych badan w zakresie
robotyki. Konstrukcje zaproponowane przez Niego s3 inspirowane biologicznie, co bardzo
dobrze wpisuje si¢ w aktualne trendy rozwojowe konstrukcji robotéw w szezegolnodci
robotéw mobilnych. W swojej pracy doktorskiej Kandydat zajmowat si¢ modelowanie
zuzycia oktadzin w mechanicznym sprzegle ciernym, symulacjami numerycznymi tych
procesow oraz walidacja eksperymentalng wynikow. Po doktoracie prace Kandydata w tym
zakresie koncentrowaly si¢ nad doskonaleniem modeli i ich uogélnieniem, tak aby miaty
zastosowanie do roznych konstrukcji sprzegla. Innym zakresem badan byly prace
Kandydata nad modelowaniem zjawisk cieplnych w sprz¢gtach ciernych. Réwniez w tym
zakresie Kandydat prowadzit prace teoretyczne i do§wiadczalne, starajac si¢ wyciagnaé
wnioski o znaczeniu praktycznym. Bardzo ciekawe wyniki Kandydat osiggnat w zakresie
modelowania i analizy silnie nieliniowych ukladéw mechanicznych modelowanych za
pomocg modeli dyskretnych o wielu stopniach swobody z nieliniowosciami typu swobodne
tarcie suche i drganiami typu utwierdzenie — po$lizg. Wyniki tych analiz odniesione byly
do ukladu prowadnic mechanicznych. Zagadnienia drgan ukiadéw z tarciem byly
przedmiotem wielu publikowanych prac Kandydata. Sg to zagadnienia trudne do analizy
numerycznej, ale bardzo istotne z punktu widzenie praktycznych zastosowan. Kandydat
zajmuje si¢ rowniez zagadnieniami interdyscyplinarnymi, modelujac i przeprowadzajac
analizy dynamiki ukladéw napedowych z silnikami krokowymi. Zbudowat réwniez
prototypy ukladéw napgdowych. Inng interdyscyplinarng tematyka jaka zajmuje sie
Kandydat jest modelowanie uktadéw biomechanicznych, ten zakres badan nalezy uznac za
jego glowna tematyke badan. Rozwigzywat On problem modelowania upadku cztowieka
do przodu wykorzystujacy rézne modele biomechaniczne czlowieka, co pozwolilo na
przewidywanie skutkéw takich upadkéw dla réznych scenariuszy. W swoich pracach
Kandydat zajmowat si¢ rdwniez procesem wymiany stawu biodrowego czlowieka.

W zakresie swoich zainteresowan Kandydat, biegle postuguje si¢ wspoiczesnymi
metodami i narzedziami wspomagajacymi pracg badacza, co $wiadczy o jego bardzo
szerokiej i glebokiej znajomosci metodologii prowadzenia prac badawczych. Uzyskane
rozwiazania sg bardzo dobrze uzasadnione i umotywowane szczegOtowym przegladem
literatury, a wyniki przedyskutowane, co pozwala Kandydatowi na wycigganie wnioskow
nie tylko w zakresie zagadnien teoretycznych, ale réwniez odnoszace si¢ do praktycznych

zastosowan. W wielu przypadkach badania prowadzone przez Kandydata s3 zakonczone



stworzeniem prototypow oraz przeprowadzeniem badan walidacyjnych na rzeczywistych

obiektach. Do najwazniejszych naukowych osiggniec nalezy zaliczy¢:

e Zbudowanie modelu dynamiki urzgdzen kroczgcych i ich analiza, zar6wno numeryczna
jak i eksperymentalna

e Zbudowanie modelu i analiza zjawisk zachodzacych w parach kinematycznych
ciernych,

e 7budowanie modeli dynamiki nieliniowych ukladéw mechanicznych i ich analiza
teoretyczna i numeryczna oraz wyciggniecie wnioskow o duze wartosci praktyczne;j.

e Budowa i analiza nieliniowych modeli ztozonych ukladéw biomechanicznych, w tym

przypadek upadku czlowieka do przodu.

Wyzej podane osiagnigcia sa bardzo dobrze udokumentowane publikacjami.

Przedstawione zagadnienia sq spdjne merytorycznie i stanowiq dobrze zdefiniowany obszar
badawczy w ktorym Kandydat wykazuje aktywnos¢ naukowq. Aktywnos¢ ta w moim
odczuciu jest duza i pokazuje zdolnosé do samodzielnego prowadzenia badan z zakresu

reprezentowanej dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.

2. Ocena zbioru prac przedstawionych jako osiagnigcie naukowe

Jako osiagniecie naukowe dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego Kandydat
przedstawil zbiér prac pod wspélnym tytulem; ,.Dynamika biomechanicznych urzadzen
kroczgcych sterowanych przy uzyciu generator6w wzorca chodu”. Zbidr ten obejmuje 14 prac,
w tym 12 prac publikowanych oraz 2 raporty z realizowanego projektu OPUS. Wszystkie z
opublikowanych prac sg pracami zbiorowymi o duzym udziale Kandydata. Tematyka
wszystkich prac jest spdjna i zawiera zagadnienia modelowania, symulacji modeli
biomechanicznych ukladéw kroczacych oraz syntezy i badania symulacyjnego ich uktadow
sterowania. Prace zawierajg rowniez aspekty praktycznej realizacji prototypéw tego typu
uktadéw oraz ich badania. Przedstawiony jako osiggni¢cie naukowe zbidr prac stanowi
podsumowania dotychczas prowadzonych przez Kandydata badan. Wedtug mnie jest na
bardzo wysokim poziomie merytorycznym. Tego typu badania mozna zaliczy¢ do badan

interdyscyplinarnych pokrywajacych bardzo szeroki zakres merytoryczny poczgwszy na



sformutowania modeli, poprzez analizg teoretyczng modeli i ich symulacje¢ numeryczng, az do
budowy i badania prototypéw. Przedstawiony zbidr prac jest spéjny tematycznie i mozna go

uzna¢ za znaczace osiggnigcie naukowe.

Podsumowujgc, wedlug mojej oceny przedstawiony zbior prac, moze by¢ podstawq do nadania

stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3. Ocena dorobku naukowego

Sumaryczna liczba publikacji kandydata wynosi 60, z czego opublikowal 12 artykutow w
czasopismach naukowych i wydawnictwach indeksowanych w WoS (Lista A MNiSW).
Publikacje Kandydata sg cytowane 56 razy (WoS), a jego sumaryczny IF wynosi 16,833,
natomiast indeks Hirsha h = 5. Kandydat w dorobku posiada 14 publikacji w recenzowanych
materialach konferencyjnych oraz udzial w przygotowaniu 11 rozdzialéw w ksigzkach.
Wszystkie publikacje Kandydata zaliczy¢ mozna do dyscypliny Inzynieria Mechaniczna. Brat
udziat w 4 projektach badawczych przed doktoratem oraz 5 grantach badawczych po uzyskaniu
stopnia doktora. W publikacjach z listy JRC w jest wspotautorem o duzym udziale. Cecha
charakterystyczng dorobku publikacyjnego habilitanta po doktoracie jest przede wszystkim
jego spdjnosé i ilustruje on w sposob jasny jego zainteresowania naukowe Kandydata.

Oceniajqc dorobek publikacyjny habilitanta nalezy podkresli¢ spdjnos¢ tematyczna jego prac,
stworzenie ciekawych modeli zlozonych nieliniowych ukladow mechanicznych oraz
przeprowadzenie  symulacji numerycznych tych modeli. W wigkszosci prac  (prac
publikowanych w czasopismach) habilitant jest wspotautorem o znacznym udziale. Kandydat
posiada bardzo dobry poziom praktycznej z zakresu zainteresowar naukowych, wykonat kilka
ciekawych konstrukcji prototypéw urzqdzehi mechantronicznych oraz przeprowadzit ich
badania . Jest to z calg pewnosciq fakt godny odnotowania i wazny dla ksztattowania wizerunku
naukowego habilitanta. Liczba publikacji Kandydata oraz liczba cytowan jest moim zdaniem

wystarczajgca dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Habilitant prowadzi zajecia dydaktyczne z wielu przedmiotow bezposrednio zwiazanych z
problematykg jego zainteresowan naukowych, a przede wszystkim w zakresie Podstaw

Automatyki, Podstaw Automatyzacji i Mechatroniki, Modelowania i Optymalizacji,



Matematycznych Metod Mechatroniki, Komputerowych Metod w Mechanice na studiach
doktoranckich. Prowadzi rowniez zajecia w jezyku angielskim z przedmiotéw; Dynamics od
Mechatronics Systems, Optimisation, and Biomechanical Engineering. Byl opiekunem 15 prac
inzynierskich oraz 2 magisterskich. Brat udzial w wielu stazach zagranicznych i krajowych,
realizujgc tam wiele wspdlnych projektéw. Zostal powolany przez Rade Wydzialu na
promotora pomocniczego w 4 przewodach doktorskich. Kandydat jest bardzo aktywny
organizacyjnie, byt wspolorganizatorem wielu konferencji naukowych o zasiggu krajowym i
miedzynarodowym. Byl rdéwniez opiekunem praktyk studenckich, Kola Naukowego
Mechatronikéw. Intensywnie uczestniczyt w zespotach eksperckich na Wydziale oraz wielu
zespotach konkursowych. Jest bardzo czesto recenzentem w migdzynarodowych czasopismach

naukowych.
Podsumowujgc Kandydat jest bardzo aktywnym pracownikiem naukowo dydaktycznym.

5. Whniosek koncowy

Po dokladnym zapoznaniu si¢ z dokumentacja, rozprawa habilitacyjng i dorobkiem
naukowym habilitanta uwazam, ze =zastluguje On na nadanie stopnia doktora
habilitowanego, bowiem spelnia wszystkie warunki okre$lone w Ustawie o Tytule
Naukowym i Stopniach Naukowych.

Zaréwno dorobek naukowy Kandydata jak i zbior prac przedstawionych jako osiagnigcie
naukowe, wedlug mojej wiedzy, powinny zosta¢ zakwalifikowane w dyscyplinie Inzynieria

Mechaniczna.
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