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Wstep

Przemyst wildkienniczy jest jednym z najstarszych i najbardziej
skomplikowanych sektorow gospodarczych. Nieustannie rosna-
cy popyt na produkty tekstylne, przyczynia si¢ zaréwno do udo-
skonalania aktualnie stosowanych proceséw technologicznych,
jak i opracowywania nowych rozwigzan. Dziatania te czesto
wymuszaja stosowanie nowych, czasem toksycznych, chemika-
liow [Azanaw i in., 2022:100-230]. Réznorodnos¢ produktow
wiokienniczych dostepnych na rynku wiaze si¢ z generowaniem
duzych ilosci Sciekow, rézniacych sie od siebie sktadem [Jedrze-
jczak, Wojciechowski, 2016:150-157].

Jeden proces technologiczny moze sktadacd sie z kilku etapow
wytwarzajacych odmienne strumienie Sciekow. Przykladem
tego jest proces miedziowania prowadzony przez Dzial Produk-
qji Sieci Badawczej Lukasiewicz — Lodzkiego Instytutu Techolog-
icznego. Proces ten sktada sie z o$miu etapow przedstawionych
na rysunku 1.
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Rys. 1. Etapy technologiczne stosowane podczas
procesu miedziowania
Zrédto: opracowanie wlasne.

Odpowiednia ilos¢ widkien trafia do barwiarki, gdzie roz-
poczyna sie proces napawania widkien miedzia. W kolejnych
etapach sg one: ptukane, prane, zmig¢kczane i suszone. Podczas
wybranych etapow technologicznych procesu miedziowania
generowane sa strumienie sciekow rézniace sie od siebie sktadem.
Nastepnie powstate strumienie sciekdw trafiaja do zbiornika, gdzie
sa mieszane i poddane podczyszczaniu fizykochemicznemu.

Materialy i metody

Zbadano wybrane wskazniki strumieni $ciekéw pochodzacych

z réznych etapow procesu miedziowania (rysunek 1):

* Biochemiczne Zapotrzebowanie na tlen (BZT,) zostato oznacz-
one metoda rozciericzen, z wykorzystaniem elektrody tlenowej
StirrOx G oraz aparatu inoLab firmy WTW.
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¢ Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen (ChZT) oznaczono za
pomoca testow kuwetowych firmy Hach Lange z wykorzysta-
niem dedykowanego spektofotometru model: DR3900.

* Miedz oznaczono za pomoca metody ptomieniowej absorp-
cyjnej spektometrii atomowej z wykorzystaniem spektrometru
absorcji atomowej SOLAAR Mé6.

¢ Toksycznos¢ byta oznaczona wobec bakterii luminescencyjnych
Vibrio fisheri za pomoca systemu Microtox, z wykorzystaniem
analizatora Model 500 i oprogramowanie Microtoxomni.

Dyskusja wynikow

W tabeli 1 przedstawiono zbadane wskazniki poszczegdlnych
strumieni pochodzacych z procesu miedziowania oraz strumienia
podczyszczonego.

Tab. 1. Sktad strumieni sciekdw powstajacych podczas procesu

miedziowania.
Lp Nazwa strumienia BZT, ChZT Miedz Stosunek
[mgO,/L] | [mgO,/L] | [mgCu/L] | BZT:ChZT

2 | Kapiel po barwieniu 0 1094 80,26 -

3 | Kapiel po ptukaniu I 0 674 1,93 -

4 | Kapiel po praniu 421,46 2126 94,82 0,198
5 | Kapiel po ptukaniu I 172,94 490,5 8,60 0,353
6 | Kapiel po ptukaniu III 30,35 112 3,38 0,271
7 | Kapiel po zmigkczeniu 125,06 651,5 18,17 0,192
- ig‘;‘é‘f;yszczemu 728,08 | 1160 1,50 0,674

Zrédto: opracowanie whasne.
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Kapiel po barwieniu i kapiel po ptukaniu I charakteryzowaty
si¢ tak wysoka toksycznoscia, ze nie udato si¢ wyznaczy¢ wartosci
BZT,. Zbadano toksycznos¢ tych kapieli w stosunku do bakterii
Vibrio fisheri. Wartos¢ EC_; po 5 minutach dla kapieli barwiacej
wyniosta 0,4459%, zas dla kapieli po ptukaniu I 0,3728%.

Stosunek Biochemicznego Zapotrzebowania na Tlen (BZT,)
do Chemicznego Zapotrzebowania na Tlen (ChZT) jest jedna
z najprostszych i najczesciej stosowanych miar biodegradowal-
nosci Sciekow. Wartos¢ stosunku BZT_:ChZT ok. 0,5 swiadczy
odobrejpodatnosci Sciekdw nabiodegradacje. Badane strumienie
sciekdw pochodzace z procesdéw miedziowania charakteryzowaty
si¢ zdecydowanie nizszym wyzej wymienionym stosunkiem,
mieszczacym si¢ w zakresie 0,19-0,35. Wysokie stezenia ChZT
oraz niski wskaznik BZT_:ChZT swiadczy¢ moga o obecnosci
trudno biodegradowalnej substancji organicznej lub materii
niepodatnej na rozktad biologiczny. Uzyskanie wartosci mniej-
szych od 0,5 sugeruje, iz badane strumienie $ciekéw mozna
uznac za stabo rozkladajace si¢ w srodowisku naturalnym. Przy
czym scieki, ktorych stosunek BZT,/ChZT miesci sie¢ w zakresie
od 0,2 do 0,5 s3 uznawane za podatne na rozktad biologiczny
przy udziale wyspecjalizowanych grup drobnoustrojow.

Wskaznik biodegradowalnosci ulega zmianie po zastoso-
waniu oczyszczania fizyko-chemicznego. Stosunek BZT .ChZT
podczyszczonych sciekow wzrost do 0,67.
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Whnioski

Wiekszo$¢ strumieni $ciekow pochodzacych z réznych etapow
procesu miedziowania ma stosunek BZT,/ChZT ponizej opty-
malnego dla biologicznych proceséw rozkladu, w zakresie
umozliwiajacym oczyszczanie ich przez wyspecjalizowane gru-
py drobnoustrojéw. W zwigzku z czym zostang podjete proby
ich oczyszczania na zlozu biologicznym z wykorzystaniem bio-
reaktora typu Trickling Filters (TF). Mozna zatozy¢, iz bedzie
mozliwe skuteczne usuniecie wigkszosci organicznych zwigzkow
wegla ze sciekow poflotacyjnych.
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