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Ocena dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej
dr Justyny FRACZYK
pt. ,,Funkcjonalizacja powierzchni ciat statych
przy uzyciu pochodnych 1,3,5-triazyny”

I. Ocena dorobku naukowego i dydaktycznego

Habilitantka studiowala inzynierie materialowa na Wydziale Chemicznym Politechniki
L.6dzkiej. Stopien doktora nauk chemicznych uzyskata w 2009 roku na podstawie rozprawy
doktorskiej p.t. ,,Synteza, badanie wtasnosci i proby zastosowania w diagnostyce medycznej
macierzy (arrays) sztucznych receptorow” wykonanej pod kierunkiem Prof. dr hab.
Zbigniewa J. KAMINSKIEGO, na Wydziale Chemicznym Politechniki f.6dzkiej.

Na catkowity dorobek naukowy Habilitantki, od uzyskania stopnia magistra inzyniera w 2003
r. do chwili obecnej, sklada sie 37 artykuléw naukowych w czasopismach znajdujacych sie na
liscie filadelfijskiej (w tym po doktoracie 25), oraz 23 monografie i publikacje spoza listy
filadelfijskiej (w tym po doktoracie 15), oraz 12 patentéw i zgloszen patentowych (w tym po
doktoracie 5). Jej prace byly cytowane dotychczas 284 razy (187 bez autocytowan). O jakosci
czasopism, w ktorych publikuje dr Justyna FRACZYK $wiadczy sumaryczny Impact Factor
ponad 88, natomiast prac wchodzacych w sktad rozprawy ponad 27,825.

Dr Justyna FRACZYK brala udziat w licznych konferencjach naukowych - krajowych i
miedzynarodowych. Jej dorobek jest w tym zakresie godny zauwazenia, poniewaz obejmuje
az 83 komunikaty konferencyjne, w tym 69 po doktoracie. Wyniki swoich badan
prezentowata na 28 konferencjach miedzynarodowych, a 51 razy na konferencjach
krajowych. Ponadto Habilitantka wyglosita 1 referat na zaproszenie na konferencji krajowej.

Do rozprawy habilitacyjnej dr Justyna FRACZYK wybrala, z 25 publikacji opublikowanych po
doktoracie, 12 prac (IF 0,74 — 5,0), 1 rozdziat w monografii (spoza listy filadelfijskiej), oraz
jeden patent. W 10 z nich jest pierwszym autorem, przy tym w 3 jest autorem
korespondujacym. Inaczej mowiac, cykl sktada sie z 11 prac oryginalnych i jednej pracy
przegladowej (praca H13), a takze jednego rozdzialu monograficznego (praca H14), oraz
patentu. Habilitantka okreslita swdj procentowy udziat w pracach sktadajacych sie na
osiggniecie habilitacyjne w granicach od 60 do 85%, precyzyjnie opisujac na czym ten wkiad
polegal. Wszystkie prace z listy filadelfijskiej opublikowane zostaly w anglojezycznych,
miedzynarodowych czasopismach naukowych, a te wchodzace w sklad rozprawy
habilitacyjnej opublikowane zostalty w Bioelectrochemistry, ARKIVOC, J. Comb. Chem. &
H.T.S., B. Acta Poloniae Pharmaceutica, Nanomedicine, J. Pep. Sci., Molecules,
Nanomaterials, Materials, oraz Current Protein & Pept. Sci. Sumaryczny Impact Factor prac
wchodzacych w sktad rozprawy wynidst ponad 27,825.



Udzial Habilitantki w przygotowaniu publikacji wspotautorskich byl zasadniczy. W
przedstawionym do oceny materiale zostat precyzyjnie okreSlony i potwierdzony
oSwiadczeniami wspétautorow. Reasumujac, nie mam watpliwosci, co do pozycji pani dr
FRACZYK w  przedstawionym dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego
monotematycznym cyklu prac.

Habilitantka nie miata okazji kierowania projektem badawczym i jak mozna przypuszczac,
powodem tej sytuacji bylo wystarczajaco dobre finansowanie badan w jej macierzystym
Instytucie.

Pani dr Justyna FRACZYK odbyla w 2010 roku 3-miesieczny staz podoktorski w Stuttgarcie, w
Instytucie Chemii na Uniwersytecie w Hohenheim, RFN. Biorac pod uwage kierunek badan
prowadzonych w Zakladzie Chemii Bionieorganicznej i Ewolucji Chemicznej kierowanym
przez Prof. STRASDEITA, staz ten mial, jak mozna przypuszczaé, zwigzek takze z
obowigzkami dydaktycznymi Habilitantki w Politechnice k.6dzkiej, ktére objely m.in.
opracowanie programu nauczania, przygotowanie i prowadzenie wykladow z chemii na
studiach I stopnia, dla kierunku Inzynierii Kosmicznej, na Wydziale Mechanicznym
Politechniki. Habilitantka opracowala takze materialy laboratoryjne, brata udziat w
opracowaniu stanowisk pracy oraz prowadzi zajecia z chemii na tymze kierunku Inzynierii
Kosmicznej.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitantki objela rowniez opracowanie materiatéw C¢wiczen
audytoryjnych oraz prowadzenie zaje¢ z chemii organicznej, dla studentow na studiach I
stopnia kierunku Nanotechnologii, na Wydziale Chemicznym Politechniki £.6dzkiej.

Pani dr Justyna FRACZYK wspoluczestniczyta w opracowaniu programu zajec
laboratoryjnych, przygotowaniu nowych stanowisk laboratoryjnych, oraz przygotowaniu
materiatow dydaktycznych oraz prowadzeniu zaje¢ dla studentow I stopnia: na kierunku
Chemia z chemii kombinatorycznej (specjalno$¢ Synteza organiczna), na kierunku Inzynieria
Biomedyczna z chemii, na kierunku Biogospodarka z materiatéw hybrydowych, z inzynierii
biomateriatéw, z  problematyki biorafinerii, oraz z problematyki zwigzkow
biodegradowalnych. Przygotowywata poza wymienionymi, materialy na temat metod oceny
produktow chemicznych dla kolegium Towaroznawstwa, a dla studiéw II stopnia: Chemia w
Kryminalistyce, zajecia ,,Psychoactive compounds chemistry and detection”.

Habilitantka brata takze udzial w opracowaniu programu zaje¢ projektowych oraz programu
seminarium, przygotowala materialy dydaktyczne oraz prowadzi/ta zajecia na temat:
praktycznych probleméw patentowania i pozyskiwania funduszy, oraz na temat zwigzkow
psychoaktywnych i ich wykrywania. Te bogatq liste uzupetnia ponadto prowadzenie zajec¢
dydaktycznych i laboratoryjnych z chemii organicznej dla studiéow I stopnia na wszystkich
kierunkach Politechniki ¥.6dzkiej, oraz laboratorium pracowni dyplomowej podczas realizacji
prac inzynierskich i magisterskich.

Tak duzy dorobek dydaktyczny znajduje odzwierciedlenie takze w dziatalnosci promocyjne;j.
W latach 2012-2019 pani dr FRACZYK wypromowata 14 dyplomantéw, kierujac ich pracami
inzynierskimi, oraz byla opiekunem, badZz promotorem 9 prac magisterskich, a takze
promotorem pomocniczym 1 doktoratu. Problematyka tych prac promocyjnych $wiadczy
posrednio bardzo dobrze o samodzielnosci Habilitantki jako doSwiadczonego pracownika
dydaktycznego i Jej dorobek w tym obszarze zastuguje na szczeg6lne podkreslenie.

Dr FRACZYK brata réwniez udzial w recenzowaniu publikacji w renomowanych czasopismach
naukowych.

Ocene dziatalnosci pani dr Justyny FRACZYK konkluduje odwotaniem do Jej dziatalnosci
popularyzatorskiej. Obejmuje ona przygotowanie oraz prowadzenie warsztatdéw na t.6dzkim
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Uniwersytecie Dzieciecym — Swiat Koloréw i Zapachéw oraz Chemia Wokét Nas (2011-
2016); zajecia na Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w L.odzi - od 2010 roku; prowadzenie
warsztatow laboratoryjnych dla szkét srednich (od 2017 roku); czy szkolne spotkania z nauka
Copernicus Science w Kaliszu (2015). Nic wiec dziwnego, zZe jest cztonkiem Dziekanskiej
Komisji ds. Promocji Wydziatlu Chemii Politechniki £.6dzkiej od 2011 roku.

Reasumujac, Habilitantka legitymuje sie bardzo dobrym dorobkiem na polu dydaktyczno-
organizacyjnym i jest przygotowana do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci.

I1. Ocena pracy habilitacyjnej
I1.1. Ocena zgodnosci z wymogami formalnymi

Przedstawiony do oceny materiatl spelnia wszystkie wymogi formalne stawiane pracom
habilitacyjnym.

I1.2. Zakres i wartos¢ merytoryczna rozprawy

Tematyka badan z obszaru chemicznej syntezy peptydéw, ze szczegdlnym wykorzystaniem
s-triazynowych reagentow kondensujacych, wykorzystania metod syntezy na nosnikach
statych oraz metod chemii kombinatorycznej jest realizowana w Instytucie Chemii
Organicznej Wydzialu Chemicznego Politechniki *t.6dzkiej od wielu lat i zespét
wspotpracownikéw prof. Zbigniewa J. KAMINSKIEGO moze sie pochwali¢ w tym obszarze
znaczgcymi osiggnieciami badawczymi o duzym znaczeniu aplikacyjnym. Prowadzone
badania maja duze znaczenie, zaréwno dla rozwoju metod syntezy chemicznej, jak i duzy
potencjat aplikacyjny. Praca habilitacyjna pani dr Justyny FRACZYK mieSci sie w tym nurcie
badawczym i jednocze$nie stanowi bardzo dobry przyklad poszerzenia badan o nowe obszary
— chemii materialéw, diagnostyki medycznej, czy sztucznych enzymow (synzymow).

Celem, ktoéry postawila przed soba Habilitantka bylo opracowanie efektywnej i mozliwie
uniwersalnej metody funkcjonalizacji powierzchni ciat statych przy uzyciu pochodnych
1,3,5-triazyny. Pochodne s-triazyny postanowita zastosowac zaréwno jako laczniki, jak i
reagenty pozwalajace na przylaczanie do wytwarzanych funkcjonalizownych materiatow o
nowych wlasciwosciach.

Reagent KAMINSKIEGO, od czasu jego pierwszej prezentacji w 1985 roku, poprzez koncepcje
,»estrow superaktywnych” (1994), az do najnowszej generacji w postaci soli 4-(4,6-dimetoksy-
1,3,5-triazyn-2-ylo)-4-metylomorfoliniowych (DMT/NMM/BF, lub TsO), stal sie niezwykle
cennym i przydatnym reagentem w syntezie peptyddw oraz w innych reakcjach kondensacji.
W tych ostatnich badaniach Habilitantka uczestniczyla aktywnie (praca A2, patenty B2, B3,
B5 i B6). W przedstawionym do oceny cyklu prac dr FRACZYK intensywnie wykorzystuje
zarowno 2-chloro-4,6-dimetoksy-1,3,5-triazyne (reagent KAMINSKIEGO), jak i 2,4-dichloro-6-
metoksy-1,3,5-triazyne. Kontynuujac swoje wczeSniejsze badania w ktérych 1° rzedowe
grupy hydroksymetylowe celulozy stuzyly jako miejsce przylaczenia *lancuchéw
peptydowych, postanowita te badania rozwing¢. Krétkie, immobilizowane na celulozie
(bibuta) tancuchy peptydowe zakonczone od N-konca resztami kwasow karboksylowych
,tuszczowych” o whasciwosciach lipofilowych moga, zgodnie z hipoteza Autoréw, tworzy¢
struktury przestrzenne, ktore z udziatem fragmentéw peptydowych, oferujq korzystne warunki
do przejawienia sie roznorodnych funkcji, np. katalitycznych, takich jakie realizujq sie np. w
centrach aktywnych enzymow biatkowych. Habilitantka postanowita dopracowa¢ metode
otrzymywania macierzy peptydowych immobilizowanych na powierzchni matrycy
celulozowej. Doszta do wniosku, ze nalezy podja¢ prace nad automatyzacjq procesu, aby
zmniejszy¢ pracochlonno$¢ metody, zuzycie odczynnikow, oraz ilosci ligandow/analitéw
stosowanych na etapie analitycznym. W rezultacie opracowala nowe protokoly syntezy



macierzy peptydowych oraz macierzy N-lipidowanych peptydéow immobilizowanych na
nosnikach celulozowych (praca H8), wykorzystujace technike SPOT. W swoich badaniach
zastosowata 2,4-dichloro-6-metoksy-1,3,5-triazyne jako reagent modyfikujacy celuloze.
Wprowadzone na tej drodze reszty 2-chloro-4-metoksy-1,3,5-triazynylo-6-ylowe, polaczone z
funkcjami hydroksymetylowymi celulozy, poddane zostaly w kolejnych etapach syntezy
metodg SPOT reakcjom z odczynnikami budujgcymi linkery przygotowane do polgczenia z
syntetyzowanymi nastepnie peptydami. Habilitantka zoptymalizowala wszystkie etapy tej
procedury. Uzycie m-fenylenodiaminy prowadzi do uzyskania lacznika (linkera A) trwale
wigzacego syntetyzowany peptyd z poditozem celulozowym. Optymalizacja procedur
modyfikacji celulozy i chemicznej syntezy lqcznikéw stanowita etap kluczowy dla przysztego
uzycia, tak otrzymanych bibliotek peptydow, ktére wykorzystywane sa pozniej np. w
pomiarach ilosciowych oddziatywania z r6znorodnymi analitami.

Drugim reagentem wykorzystanym do budowania linkera na bazie celulozy modyfikowane;
resztami 2-chloro-4-metoksy-1,3,5-triazynylo-6-ylowymi byt N-Fmoc blokowany kwas m-
aminobenzoesowy. Procedura syntezy na podlozu tego linkera (typ B), oprocz konieczno$ci
usuniecia grupy Fmoc, zawiera kluczowy etap termicznej izomeryzacji grupy
aminobenzoilowej od atomu tlenu O-2 do atomu azotu N-1 s-triazyny. Dr Justyna FRACZYK
wykorzystala wczeSniej opisang przez Zbigniewa J. KAMINSKIEGO et al. (Pol. J. Chem. 1996,
70, 1316-1323) reakcje izomeryzacji podstawionych s-triazyn, dla otrzymania linkera w
ktorym podstawnik aminobenzoilowy polaczony z atomem azotu N-1 s-triazyny zapewnia
trwalo§¢ w warunkach syntezy i funkcjonalizacji peptydu, a takze w czasie analizy
wiasciwosci catlego ukladu. (Analogiczna izomeryzacja byla zreszta wczesniej opisana przez
badaczy czeskich: A. Piskala, J. Gut, Nucleic acids components and their analogues. LII.
Isomerisation of 2,4-dimethoxy-1,3,5-triazine. Collect. Czechoslov. Chem. Commun. 1964,
29, 2794-2808.) Mozna jednak ten tacznik, bez degradacji wigzan peptydowych/amidowych,
rozszczepi¢ i potwierdzi¢ strukture uwalnianych, modyfikowanych peptydéw, innymi
metodami analitycznymi (najczesciej jest analiza za pomoca spektrometrii mas). To bardzo
wazny element opracowanej metody, ktora pozwala otrzymywac nie tylko krotkie peptydy.
Poshuzyta do otrzymania fragmentow dekarboksylazy kwasu glutaminowego (GAD65), co
potwierdza przydatno$¢ opracowanej metody syntezy peptydow dla szerokiego grona
chemikéw (praca H8). Opracowany przez Habilitantke sposob syntezy na modyfikowanych
w ten sposob nosnikach celulozowych z wykorzystaniem automatycznego syntezatora
peptydow metoda SPOT obejmowal takze bardzo skuteczne wykorzystanie p-
toluenosulfonianu 4-(4,6-dimetoksy-1,3,5-triazyn-2-ylo)-4-metylomorfoliniowego
(DMT/NMM/TsO") na etapie tworzenia wigzan peptydowych/amidowych. Koncepcja ,,estrow
superaktywnych” wykorzystywana byla tez wczesniej na etapie reakcji z m-fenylenodiaming
celulozy aktywowanej 2,4-dichloro-6-metoksy-1,3,5-triazyna.

Po opracowaniu syntezy lipidowanych peptydéw osadzonych na podiozu celulozowym
poprzez trwaly lacznik typu m-fenylenodiaminowego (typ A) Habilitantka skupita swoje
zainteresowania na zbadaniu potencjatu aplikacyjnego bibliotek/macierzy N-lipidowanych
peptydow. Glownym przestaniem realizowanych przez dr FRACZYK badan funkcjonalizacji
powierzchni nosnikow stalych bylo nadanie im odpowiednich wiasciwosci uzytkowych
(praca H13).

Habilitantka uwaza, Ze wyposazenie immobilizowanych *tancuchowych skladnikow
otrzymywanych bibliotek (kombinatorycznych) w r6zne domeny — lipidowa, peptydowa,
aromatyczng, czy domene celulozowa — niejako automatycznie realizuje postulowane
oddzialywania z analitami. Stad pojawia sie okreSlenie receptoréw molekularnych. Nie
kwestionuje poprawnosci tych oczekiwan, ktére maja najprawdopodobniej wplyw na
zréznicowany poziom kompleksowania réznorodnych analitow, chociaz méwienie o tych
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oddzialywaniach w taki sposob, jakby ich struktura przestrzenna byla znana, wydaje sie nie
do konca uprawnione. Méwienie zatem o projektowaniu tych oddzialywan uwazam raczej za
okreslenie uzyte na wyrost. To co jest istotne, to fakt Ze opracowana metodologia stwarza
dostep do materiatbw o modyfikowanej strukturze, przejawiajacych nowe, korzystne
wlasciwosci, takie jak zdolno$¢ zréznicowanego oddzialtywania z réznymi klasami zwiazkow.
Kwestie selektywnosci, powtarzalnosci tych oddzialywan powinny by¢ kazdorazowo
przedmiotem poglebionych analiz. Uwazam, Ze poznanie rzeczywistej struktury warstwy
zawierajqcej modyfikowane tancuchy (tzw. podandéw) wraz linkerami i podtozem (celuloza
lub inne) oraz ich oddziatywan z analitami, powinny sta¢ sie w przysztoSci przedmiotem
odrebnych badan tak, aby ich subtelna struktura przestrzenna byla znana, a nie tylko
postulowana.

Powyzszy komentarz ma charakter sugestii, co do ew. przysztych badan, ktore recenzentowi
wydaja sie by¢ interesujace i jego zdaniem niosa pewien potencjal poznawczo-praktyczny w
tej niezwykle interesujqcej dziedzinie badan, ktére Habilitantka podjela.

Dr Justyna FRACZYK w pracy H1 zbadala oddzialywanie modelowych barwnikéw
trifenylometylowych, rézniacych sie podstawnikami pierscieni fenylowych, jako ligandéw.
Dla puli o$Smiu barwnikéw zaobserwowala znaczne zréznicowanie zdolno$ci wiazania
ligandow N-lipidowanych elementow swojej biblioteki. Analiza SAR (Structure Activity
Relationship) przekonala ja, Ze zdecydowanie wiekszy wptyw na zdolno$¢ wiazania ligandow
ma fragment aminokwasowy/peptydowy niz reszta kwasu thuszczowego.

Podjela rowniez probe majaca na celu wyjasnienie, czy biblioteki tzw. receptorow
molekularnych moga by¢ zastosowane do badania substancji aktywnych (potencjalne leki)
(praca HY9). Wykorzystata pule 20 pochodnych o aktywno$ci przeciwnowotworowej
zawierajacych ugrupowanie 2-chloroetyloaminowe oraz rdzen 1,3,5-triazynowy. Zastosowata
uprzednio opracowang (praca H4) metode wizualizacji wigzania bezbarwnych ligandéw za
pomoca zwigzkéw reporterowych (czern brylantowa) i stwierdzila, Ze testowane pochodne
wykazuja silnie zréznicowane powinowactwo do biblioteki tzw. receptoréw molekularnych.
W tym samym nurcie miesSci sie praca H4, gdzie jako ligandy zastosowane zostaty zwigzki o
udowodnionej i zréznicowanej aktywno$ci wzgledem receptora histaminowego H3. Badania
te byly zreszta przedmiotem obronionej pracy doktorskiej pani dr Malgorzaty WALCZAK (w
tym przewodzie doktorskim Habilitantka byta promotorem pomocniczym). Prace te pokazaty
wielki potencjat do pozyskiwania danych dla zwigzkéw nie majacych wiasciwosci fizycznych
umozliwiajacych ich tatwa detekcje, przydatnych w analizach aktywnoS$ci potencjalnych
lekow metoda QSAR, w niezaleznych uktadach reporterowych.

W tej samej serii badan o duzym potencjale aplikacyjnym znajdujq sie prace wykorzystujace
biblioteki receptorow molekularnych do analizy materiatow diagnostycznych (ptyny
ustrojowe)  pozyskiwanych od  pacjentow  obarczonych  ryzykiem  proceséow
chorobowych/nowotworowych. W tej koncepcji badawczej zaklada sie, Ze nie musza byc¢
znane skladniki wskazujace na proces chorobowy/nowotworowy, a uzycie opracowanej z
udzialem Habilitantki metody analitycznej, stwarza szanse, ze zr6znicowane powinowactwo
do biblioteki receptorow molekularnych analitéw pochodzacych od zdrowych i badanych
pacjentdéw moze mie¢ znaczenie diagnostyczne. Badania te sq przedmiotem prac H5, H7 oraz
patentu H12.

Jeszcze jeden aspekt wykorzystania bibliotek tzw. receptorow molekularnych, to
poszukiwanie sztucznych enzyméw (synzymow). Okazuje sie, ze skonstruowanie biblioteki i
jej zbadanie w celu wykrycia tych jej elementow, ktore wykazuja zdolnosci do katalizowania
wybranego procesu chemicznego, to jeszcze jeden kierunek zastosowania opracowanych
nowych materiatléw. Zagadnieniu temu poswiecone sa prace H2, H3.
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Wreszcie, koniczac to krétkie omowienie osiagnie¢ dr Justyny FRACZYK, nalezy wskazac te
prace z cyklu habilitacyjnego, ktore pokazuja, Ze opracowana metodologia syntezy peptydow
i modyfikacji nosnikéw statych wykorzystujaca pochodne 2,4,6-triazyny, nie ogranicza sie
tylko do celulozy jako nosnika. Z sukcesem przeprowadzona zostata funkcjonalizacja innych
materialtbw. W pracy H6 opisana zostala udana funkcjonalizacja nanorurek weglowych i
przylaczenie do nich barwnika, lub kwasu foliowego z wykorzystaniem czynnika
kondensujacego DMT/NMM/BF,. Podobnie praca H10 przedstawia udane do$wiadczenia
funkcjonalizacji nanodiamentu z wykorzystaniem tym razem wariantu p-toluenosulfoniano-
wego czynnika kondensujacego DMT/NMM. Ponadto patencie H12 wymienia sie oprécz
celulozy takze inne nosniki, takie jak tlenek cyrkonu czy mika. Potencjatl przysztych
zastosowan opracowanej metodologii jest zatem bardzo duzy.

W Swietle przedstawionej analizy dorobku naukowego i zawodowego oraz oceny rozprawy
habilitacyjnej mozna stwierdzi¢, ze dr Justyna FRACZYK jest dojrzalym badaczem
legitymujgcym sie znaczacym dorobkiem naukowym i uznanym specjalistq w zakresie chemii
peptydow, chemii kombinatorycznej i zastosowania nowych materiatow. Podsumowujac
stwierdzam, ze oméwione wyzej prace dr Justyny FRACZYK wchodzace w sklad rozprawy
habilitacyjnej wniosty oryginalny i znaczacy wkilad w rozwéj wspomnianych dziedzin. Pod
wzgledem merytorycznym spehniajg wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym.

I11. Ocena formy prac

Praca przedstawiona zostalta w postaci zestawu dokumentéw, 11 oryginalnych publikacji
doswiadczalnych i jeden patent. Dolaczony zostat takze artykut przegladowy oraz rozdziat w
ksigzce. Ponadto dokumentacja obejmuje wniosek, dane kontaktowe, autoreferat w jezyku
polskim i angielskim, kopie dyplomu doktorskiego, oSwiadczenie Habilitantki o udziale w
pracach stanowigcych podstawe habilitacji, oraz oSwiadczenia wspotautorow.

Przedstawiona dokumentacja jest prawidlowa i w pelni wystarczajaca do przeprowadzenia
oceny przedlozonej rozprawy habilitacyjnej.

IV. Whiosek koncowy

Na podstawie dokonanej oceny dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej, mam zaszczyt
przedstawi¢ Radzie Wydzialu Chemicznego Politechniki t.6dzkiej mdj wniosek o
dopuszczenie dr inz. Justyny FRACZAK do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego zgodnie
z trybem przewidzianym w art. 18a ust. 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r.
poz. 1789) w zwiazku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
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