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Recenzja
dorobku Pana dr inz. Dariusza Puchaty
w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw z
dnia 9 marca 2018 r o powotaniu komisji ha bilitacyjnej, celem przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego dr inz. Dariusza Puchaty i powotaniu mnie na recenzenta w tym postepowaniu,
0 czym zostatem powiadomiony pismem Dziekana Wydziatu Fizyki Technicznej, Informatyki i
Matematyki Stosowanej prof. dr hab. Piotra Liczberskiego z dnia 27 marca 2018. Opracowana
recenzja opiera sig na dokumentacji i kopiach prac dotaczonych do powiadomienia.

Podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka jest
osiggnigcie naukowe: Szybkie liniowe przeksztatcenia parametryzowane. Struktury
obliczeniowe i techniki adaptacji przedstawione w jednotematycznym cyklu 8 publikacji z lat
2010 do 2018 oraz jako cafo$¢ usystematyzowane w monografii pod takim samym tytutem
wydanej w 2017 roku.

Zyciorys naukowy

Habilitant ukoriczyt studia na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej Politechniki tédzkiej i pracuje w Instytucie Informatyki tego wydziatu do chwili
obecnej. Prace naukowa rozpoczat juz jako student ostatniego roku korzystajgc w okresie maj-
wrzesien 2001 r ze stypendium Instytutu Informatyki. W tym samym roku uzyskat stopien
magistra inzyniera informatyki z wyréznieniem, na podstawie zrealizowanej w Instytucie
Informatyki pracy magisterskiej : Kompresja obrazéw medycznych metodq modulowanych
przeksztafceri. Komentujac ten fragment zyciorysu decyzja o przyznaniu stypendium wynikata
z checi pozyskania przez Instytut zdolnego pracownika, co potwierdzit ostateczny wynik
studiow. Wyréznienie swiadczy o wysokiej $redniej ocen za okres studidw, jak réwniez
wysokiej ocenie zrealizowanej pracy magisterskiej w tytule ktérej mozna odnalez¢ poczatki
koncepcji parametryzowanych przeksztatcen liniowych. Habilitant po ukonczeniu studiéw
pracowat na stanowisku asystenta, az do roku 2009. W roku 2008 uzyskat stopien doktora
nauk technicznych z wyréznieniem, w dyscyplinie informatyka, nadany przez Rade Wydziatu
Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej w dn. 01.07.2008 r. na podstawie
rozprawy doktorskiej Szybkie algorytmy adaptacyjne przeksztafceri trygonometrycznych.
Nalezy negatywnie odnotowacé stosunkowo dtugi okres siedmiu lat, ktory Habilitant poswiecit
na realizacje rozprawy i jednoczeénie pozytywnie ocenic fakt, ze uzyskata ona wyrdznienie, a
sadzac po tytule nalezafta do nurtu, ktéry rozpoczat sie od pracy magisterskiej. Uzyskanie
stopnia doktora umozliwito Habilitantowi przejscie na etat adiunkta. Rozpoczecie
postgpowania habilitacyjnego nastapito w roku 2017 czyli znéw okoto siedem lat od uzyskania
poprzedniego stopnia. Podsumowujac zyciorys naukowy Habilitanta zauwazam, ze jego
mozliwosci, a pdzniej wyniki naukowe wyrazajace sige wyrdznieniami pracy magisterskiej i
doktorskiej byty oceniane bardzo wysoko, a jednoczesnie nie znalazto to odzwierciedlenia w



aktywnosci publikacyjnej. Pojawia sie pytanie jaka byta przyczyna tak dtugich okreséw
pomiedzy poszczegdinymi stopniami.

Dorobek naukowy

Ogolnie prace naukowe Habilitanta stanowig prébe zastosowania réznych metod
matematycznych do probleméw informatyki, takich jak analiza szeregéw czasowych obrazéw
i wideo. Reprezentacja takich obiektow wymaga definicji bazy/ramki. Ze wzgledu na
dyskretyzacje argumentu, w przypadku szeregdw, baze stanowi ukfad liniowo niezaleznych
wektoréw. Wiekszod¢ prac Habilitanta w tym ,osiggniecie naukowe” poswiecona jest
tworzeniu bazy, jej optymalizacji wedtug przyjetego kryterium oraz wyznaczeniu reprezentacji
obiektu wzgledem tej bazy. Kluczowa w tych pracach jest koncepcja parametryzacji bazy i
dzigki temu mozliwos¢ wyboru takiej bazy wzgledem ktérej reprezentacja wybranego obiektu
lub klasy obiektéw jest optymalna pod katem dalszych dziatar. W tym zakresie dobrg ilustracja
podejscia Habilitanta jest metoda PCA (ang. Principal Component Analysis) oraz jej
rozszerzenia dla macierzy/tensoréw. W ujeciu Habilitanta parametryzacja bazy zawsze
powigzana jest z numeryczng efektywnoscig wyznaczenia rozwiniecia wzgledem tej bazy
realizowang podobnie jak w FFT (ang. Fast Fourier Transform) Wysoko oceniam elegancje
scharakteryzowanego jak powyzej obszaru badawczego i pomimo tego, ze Habilitant nie jest
jego twdrca swoimi pracami istotnie ten obszar poszerzyt. Do najwazniejszych osiggnie¢ w tym
nurcie prac Habilitanta zaliczam:

e przeglad i systematyzacje liniowych szybkich przeksztatcer parametryzowanych wraz
z ich szybkimi strukturami obliczeniowymi oraz technikami doboru parametrow,

e opracowanie nowych klas liniowych szybkich przeksztatcer parametryzowanych
realizujacych reprezentacje wzgledem baz biortogonalnych/biortonormalnych,

e opracowania technik doboru optymalnych wartosci parametréw dla liniowych
szybkich przeksztatcers parametryzowanych zaréwno znanych jak i nowych,

e przyktady praktycznego wykorzystania liniowych szybkich przeksztatcen
parametryzowanych w wybranych zagadnieniach cyfrowej analizy i przetwarzania
sygnatow.

Kazde z wymienionych osiggnie¢ zostato szczegétowo i poprawnie oméwione w autoreferacie
Habilitanta. Potwierdzam réwniez zamieszczone tam oceny nowatorstwa wynikéw. Pod
wzgledem wartoéci najnizej oceniam przyktady praktycznego zastosowania, ktére w mojej
ocenie ilustruja jedynie takie mozliwosci. Wszystkie prace Habilitanta cechuje wysoki poziom
matematyczny widoczny w szczegdfach rozwazan. Przyktadem moze by¢ gradientowy
algorytm minimalizacji zapisany w notacji macierzowej, jak réwniez formalne dowody
twierdzen.

Dorobek naukowy Habilitanta niezaliczony do osiggniecia naukowego stanowig 1 monografia
naukowa, 5 publikacji w czasopismach z listy MNiSW w tym jedna znajdujaca sie na liscie JCR,
dwa opublikowane referaty z konferencji naukowych. Opublikowane prace dotyczyty
mozliwosci wykorzystania procesoréw GPU warunkowanej reedycjg konwencjonalnych
algorytmoéw dyskretnej transformacji Fouriera oraz przeksztatcen falkowych w taki Sposob,
aby mozliwe byto: zréwnoleglenie obliczery, unikanie sekcji krytycznych, synchronizacja
watkow. Te grupe prac oceniam jako wartoéciowe, cechujace si¢ poprawnoscig formalng
charakterystyczng dla wszystkich prac Habilitanta i w mojej ocenie wynikajaca ze wspotpracy



z prof. M. M. Yatsymirskyy’'m. Publikacja Puchala D., Stokfiszewski K., Numerical Accuracy of
Integral Images Computation Algorithms, IET Image Processing, tom 12, nr 1, str.31-41
znajdujgca sie na liscie Journal Citations (JCR) reprezentuje watek prac dotyczacy catkowych
przeksztatcern obrazéw, ktéry réwniez oceniam jako poznawczo wartosciowy i formalnie
poprawny.

Podsumowujgc dorobek naukowy Habilitanta w mojej ocenie spefnia wymagania stawiane w
przewodzie habilitacyjnym. Dorobek ten zaréwno w zakresie zdeklarowanego osiggnigcia
naukowego jak i pozostatych watkow badawczych, cechuje sie rygorem prac matematycznych,
dobrg znajomoscig wynikow swiatowych i ostroznoscig w deklarowaniu autorstwa prac. Cechy
te sg najbardziej wyrazne w monografii Struktury obliczeniowe i techniki adaptacji, (2017),
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, recenzent: prof. dr. hab. inz. Stawomir
Wiak, ktorej istotnym fragmentem jest gteboki i dobrze uporzadkowany przeglad prac
Swiatowych i dopiero na ich tle Habilitant przedstawia swoje wyniki. Faktem wartym
odnotowania sg formalne dowody twierdzen bedgce rzadkoscig w pracach w dyscyplinie
informatyka.

W przypadku Habilitanta, bibliometryczna ocena osiggniecia naukowego: Szybkie liniowe
przeksztatcenia parametryzowane. Struktury obliczeniowe i techniki adaptacji wymaga
rezygnacji z podejscia standardowego. Materiatem do oceny bibliometrycznej jest
jednotematyczny cykl 8 publikacji z lat 2010 do 2018 oraz 1 monografia pod takim samym
tytutem wydana w 2017 roku. Wsrad 9 publikacji zaliczonych do osiggniecia naukowego
Habilitanta, 4 publikacje znajdujg sie na liscie Journal Citations Report (JCR), 6 na liscie
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW), 2 publikacje to referaty konferencyjne
wsrod ktorych jeden zostat opublikowany w serii Springer Series in Advanced Intelligent
Systems and Computing. Najwyzej, ze wzgledu na IF, oceniam autorska publikacje w IEEE
Signal Processing Letters “Puchala D., Approximating the KLT by Maximizing the Sum of
Fourth-Order Moments, (2013), Signal Processing Letters IEEE, tom 20, nr 3, str. 193-196”
Najwyzej oceniam ze wzgledéw merytorycznych monografie Puchata D. Szybkie liniowe
przeksztatcenia parametryzowane. Struktury obliczeniowe i techniki adaptacji, (2017),
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, recenzent: prof. dr. hab. inz. Stawomir
Wiak. Zaletg monografii jest uporzgdkowana, formalna prezentacja obszaru przeksztatcen
parametryzowanych, potgczona z prezentacjg witasnych wynikdw gtéwnie w zakresie baz
biortogonalnch. Usterkg formalng monografii jest fakt, ze recenzowat jg tylko jeden
samodzielny pracownik naukowy pochodzacy réwniez z Politechniki tédzkie;j.

W podejsciu standardowym dla potrzeb bibliometrycznej oceny dorobku naukowego
habilitantéw, stosowane sg szczegdtowe wymagania przyjete w formie uchwat odpowiednich
Rad Wydziatéw. Wymagania réznych RW rdéznig sie miedzy sobg, dlatego w ocenie
bibliometrycznej dorobku Habilitanta bede odnosit sie do uchwaty Rady Wydziatu Automatyki,
Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej nr 35 z dnia 29.11.2016. Liczbowo dorobek
spetnia wymagania co do liczby kilkunastu publikacji w tym minimum 4 z listy JCR. Kolejny
warunek dotyczy sumarycznego IF trzykrotnie wiekszego od sredniego IF dla dyscypliny. Dzieki
tylko jednej publikacji w IEEE Signal Processing Letters z IF 2,528 i Sredniemu w informatyce
rzedu 0,6, rowniez ten warunek jest spetniony. Kolejny warunek okresla liczbe wszystkich
cytowan bez samocytowan jako wiekszg od 15 oraz wartos¢ indeksu h wiekszg od 3. Dorobek
Habilitanta nie spetfnia tego warunku, nalezy jednak uwzglednic, ze podane wielkosci zostaty



okreslone jako zalecane. Niska liczbe cytowan mozna czesciowo ttumaczy¢ hermetycznoscia
uprawianej tematyki. FFT jest narzedziem powszechnym, parametryzowane FFT moze
wydawac sie mato uzyteczne. Dalej, zapewne z powodu niedopatrzenia formalnego,
monografia recenzowana byta tylko przez jednego samodzielnego pracownika nauki. Majac
na uwadze merytoryczny poziom monografii, nie mam watpliwosci, ze drugi recenzent
wydatby pozytywna recenzje, dlatego fakt powotania tylko jednego recenzenta okreélam jako
niedopatrzenie formalne. Pozostate warunki takie jak, przedtozenie autoreferatu, deklaracja
osiggnie¢ naukowych, poswiadczony udziat w pracach wieloautorskich sg natury
administracyjnej i sa spefnione. Na podkreslenie zastuguje starannos$é¢ z jakg Habilitant
przygotowat dokumenty wymagane w postepowaniu habilitacyjnym. Szczegdlnie wyrazne jest
to w opisie osiggniec naukowych. Podsumowujac, w przedstawionej powyzej bibliometryczej
ocenie dorobku Habilitanta, opieratem sie na wymaganiach mojej RW i standardowych
kryteriach oceny bibliometrycznej. Mozliwe jest, ze wymagania obowigzujace w Radzie
Wydziatu Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej prowadzacej
postepowanie sg inne.

Podsumowujgc cato$¢ oceny na ktérg skiadajg sie ocena merytoryczna dorobku i
bibliometryczna ocena dorobku stwierdzam, ze dorobek naukowy Habilitanta spetnia
wymagania merytoryczne oraz ze nie spetnia on tylko jednego warunku z listy
standardowych wymagan bibliometrycznych. Ze wzgledu jednak na wysokg wartosé

merytoryczng dorobku naukowego, postuluje indywidualne obnizenie wymagan
bibliometrycznych.

Wspolpraca z instytucjami i organizacjami nauki oraz popularyzacja nauki
Cztonkostwo w organizacjach nauki:

e Cztonek Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), od roku 2012, (wniosek
awansowy na cztonka Senior Member jest w trakcie rozpatrywania).

e Cztonek Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego (PTC) Oddziat £odzki, od roku 2008.
Cztonkostwo Komitetéw Programowych konferenciji:

e [EEE International Conference on Innovations in Intelligent Systems and Applications,
Special Session on Innovative Outlier Detection (I0D), (2017), Gdynia,

e 5th International Conference on Bioimaging, Special Session on Knowledge
Acquisition and Learning in Semantic Interpretation of Medical Image Structures

(KALSIMIS), (2018), Funchal, Madera, Portugalia,

e  XllI-th International Scientific and Technical Conference, Computer Science and
Information Technologies (CSIT), (2018), Lwéw, Ukraina,

Recenzje dla czasopism:

e Journal of Applied Computer Science



e Journal of Vibration and Control
e Internationa Journal of Electronics and Communications

Promocja nauki:

V tédzki Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki prelekcja: Komputer i Obraz, 19 kwietnia
2005r.,

e Od roku 2016 czynny udziat w akcji promujgcej Wydziat Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki stosowanej wsréd mtodziezy szkét ponadgimnazjalnych.
Prelekcje w szkotach na temat: Kofo czy kwadrat? Jak komputery rozpoznajq ksztafty,
Kim jest ten Pan/Pani? czyli rozpoznawanie twarzy przez komputery,

e Wielokrotny udziat w akcji Drzwi zawsze otwarte w Instytucie Informatyki,
prezentacja pracowni komputerowych,

e Udziat w todzkich Dniach Informatyki, prezentacja pracowni biometrii i oméwienie
wybranych technik rozpoznawania oséb w oparciu o cechy biometryczne.

Dorobek Habilitanta w obszarach wspoétpracy z instytucjami i organizacjami nauki oraz
popularyzacji nauki oceniam jako wystarczajgcy.

Dorobek dydaktyczny i ksztatcenie mtodych kadr

Habilitant opracowat sylabusy nastepujgcych wyktaddw: Architektura komputerdw,
Architektura RISC, Bezpieczeristwo systemow komputerowych, Computer Architecture (w jez.
angielskim), Data Compression and Coding (w jez. angielskim), Modern Programming
Techniques (w jez. angielskim), Podstawy elektroniki i miernictwa, Programming Technologies
(w jez. angielskim), Programowanie aplikacji klient-serwer, Systemy operacyjne, Systemy
wbudowane, Wspdfczesne technologie programowania.

Prowadzit wyktady z przedmiotéw: Architektura komputeréw, Architektura RISC, Computer
Architecture (w jez. angielskim), Data Compression and Coding (w jez. angielskim), Modern
Programming Techniques (w jez. angielskim), Programming Technologies (w jez. angielskim),
Teoria podejmowania decyzji, Wspdfczesne technologie programowania.

Prowadzit zajecia laboratoryjne/projektowe o tematyce: Architektura komputerdow,
Architektura RISC, Computer Architecture (w jez. angielskim), Cyfrowe przetwarzanie
sygnatow, Data Compression and Coding (w jez. angielskim), Kodowanie i kompresja danych,
Matematyczne podstawy procesow decyzyjnych, Metody sztucznej inteligencji w ekonomii,
Modern Programming Techniques (w jez. angielskim), Programming Technologies (w jez.
angielskim), Programowanie na poziomie sprzetu, Przetwarzanie obrazu i dZwieku, Teoria
podejmowania decyzji, Wspéiczesne technologie programowania.

Dodatkowo Habilitant prowadzit réwniez wyktady w Paristwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
we Wroctawku z przedmiotow: Architektura komputeréw, Bezpieczeristwo systemow
komputerowych, Podstawy elektroniki i miernictwa, Programowanie aplikacji klient-serwer,
Systemy operacyjne, Systemy wbudowane oraz zajecia laboratoryjno-projektowe w zakresie:



Architektura komputeréw, Podstawy elektroniki i miernictwa, Podstawy programowania,
Programowanie aplikacji klient-serwer, Systemy wbudowane.

Habilitant opracowat program i efekty ksztatcenia dla studiéw podyplomowych o specjalnosci
Teleinformatyka w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej we Wtoctawku.

Powodem dla ktoérego zamiescitem przeniesione z dokumentacji Habilitanta listy
opracowanych wyktadéw, prowadzonych wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych/projektowych
zarowno w Instytucie Informatyki jak i Wyzszej Szkole Zawodowej we Wtoctawku byto
pokazanie wielkosci obcigzenia dydaktycznego (prawdopodobnie dwa etaty) oraz rozpietosci
tematycznej wyktaddw i zaje¢ i w ten sposdb uzasadnienie mojego wczesniejszego wniosku o
indywidualne podejscie do bibliometrycznej oceny dorobku.

Habilitant sprawowat réwniez opieke nad studenckimi praktykami zawodowymi: specjalnosci
Grafika komputerowa i multimedia, a od 2017 roku nad wszystkimi specjalnosciami studiow
niestacjonarnych. Podobng funkcje petnit w latach 2011-2016 w Panstwowej Wyzszej Szkole
Zawodowej we Wtoctawku.

Habilitant byt promotorem 16 prac inzynierskich i 28 magisterskich. Petni funkcje promotora
pomocniczego w dwodch przewodach doktorskich: Mateusz Wibig, Wielokryterialna
optymalizacja procesow biznesowych za pomocij sieci Petriego i algorytmow genetycznych,
oraz Barttomiej Szczepaniak, Grafowo-kratowe modele szybkich sparametryzowanych
transformacji falkowo-fourierowskich zorientowanych na architektury GPU-CPU.

Dorobek Habilitanta w zakresie dydaktyki i ksztatcenia mtodych kadr oceniam jako bardzo
dobry biorgc, pod uwage prace wniesiong w przygotowanie i prowadzenie tak ogromnej
liczby wykfadow. Wysoko oceniam réwniez fakt zgodnosci kompetencji Habilitanta z
tematyka przewodow doktorskich w ktérych jest promotorem pomocniczym.

Ocena koncowa

Biorgc pod uwage przedstawione w tresci recenzji oceny czeSciowe wraz z uzasadnieniami,
popieram wniosek o nadanie Panu dr inz. Dariuszowi Puchale stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie naukowej Informatyka.
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