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0 dorobku naukowym i rozprawie habilitacyjnej
dr Magdaleny Orczykowskiej

1. Dorobek naukowy i dziatalnosé zawodowa

Dr Magdalena Orczykowska ukonczyla studia na Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska Politechniki Lodzkiej, uzyskujge tytut zawodowy magistra inzyniera
chemika ze specjalnoscia inzynieria chemiczna z wynikiem bardzo dobrym w 1996r.,
Tytut pracy magisterskiej: ,,Wolt-amperometryczne oznaczanie jonéw kadmu

1 ofowiu w roztworach wodnych i sciekach przemystowych™.

W roku 1995 kandydatka zatrudniona zostaje w Katedrze Procesow Cieplnych i

Dy fuzyjnych na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki
P.odzkiej na etacie referenta technicznego. W okresie tym jej zainteresowania
badawcze koncentrowaly si¢ na badaniu zagadnieniami zwigzanymi z przeplywem
dwufazowym gaz-ciecz, a zwlaszcza z przeplywem pecherzy gazowych przez warstwe
cieczy newtonowskiej i nienewtonowskiej w pionowych kolumnach szklanych. W
rezultacie zaowocowalo to nadaniem stopnia doktora nauk technicznych przez Rade
Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki E.6dzkiej w marcu
2002r. Tytul rozprawy doktorskiej to ,,Badanie hydrodynamiki przeptywu pecherzy
gazowych w cieczach nienewtonowskich™ a promotorem pracy byt prof. dr hab. inz.
Marek Dziubinski. W roku 2004 kandydatka zostala zatrudniona w Katedrze Inzynierii

Chemicznej na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki



L.odzkiej na etacie starszego chemika, nastgpnie asystenta w 2005 roku a juz w
nast¢gpnym na stanowisku adiunkta w tej samej Katedrze.

Prace prowadzone przez kandydatk¢ po doktoracie dotyczyly kontynuacji tematyki
rozpoczete] w pracy doktorskiej tzn. przepltywy wielofazowe, a zwlaszcza przepltywy
dwufazowe w kontekscie z prowadzonymi badaniami w dziedzinie inzynierii
bioprocesowej i inzynierii ochrony $rodowiska.

W szczegolnosci w zakresie hydrodynamiki przeptywu pecherzy gazowych przez
warstwe cieczy nienewtonowskiej prace dotyczyly sprawdzenia mozliwosci
zastosowania mapy ksztaltéw Grace’a opracowanej dla przeplywu pecherzy w
cieczach newtonowskich do okreslania warunkéw tworzenia si¢ okreslonych
ksztaltow pecherzy przeplywajacych przez ciecze nienewtonowskie. Otrzymany
wynik przedstawial wzajemne zaleznosci migdzy bezwymiarowymi liczbami
kryterialnymi w postaci liczby Reynoldsa, liczby Eétvésa i liczby Mortona w
szczegolnosci poprzez opisanie modelem potggowym Ostwalda de Waele lepkosci
cieczy nienewtonowskich w okreslonym zakresie szybkos$ci $cinania odpowiadajacym
predkosci wznoszenia si¢ pecherzy gazowych w tych cieczach. Powstaly korelacje
oparte na modufach bezwymiarowych, umozliwiajace obliczenie predkosci
wznoszenia si¢ pecherzy w tych cieczach w zaleznosci od ksztaltu tworzacego sie
pecherza gazowego. Prace dotyczyly rowniez klasycznej koncepcji wspotczynnika
oporu osrodka rozwinietej przez kandydatke dla uwzglednienia wplywu wlasciwosci
nienewtonowskich cieczy. Zastosowano model potggowy Ostwalda de Waele jak
rowniez model Carreau dla uogélnienia znanej metody Rodrigue’a dla opracowania
wlasnej korelacji dla wspomnianego wspotczynnika oporu dla przeplywu pecherzy
gazowych w cieczach nienewtonowskich.

Inny aspekt prowadzonej dzialalnosci naukowej po doktoracie dotyczyt okreslenia
wplywu efektéw przysciennych na przeptyw pecherzy gazowych. Badania w tym
zakresie doprowadzily do opracowania wlasnego réwnania korelacyjnego opisujacego
wspotezynnik efektow przysciennych dla przeptywu pecherzy niekulistych w cieczach
newtonowskich i nienewtonowskich.

Powyzsze wyniki zostaly uzyskane w ramach pieciu grantow badawczych KBN na

przestrzeni lat 1997-2009, w ktorych kandydatka byta wykonawcg. Prowadzone



('S

badania zaowocowaly powstaniem szeregu publikacji naukowych, glownie w
czasopi$mie Inzynieria Chemiczna i Procesowa ale w tym réwniez w Chemical
Engineering Science.

Zasadniczym obszarem zainteresowan dr Magdaleny Orczykowskiej w ostatnie]
dekadzie byly obok oméwionego nurtu badan dotyczacego hydrodynamiki przeplywu
pecherzy gazowych w cieczach nienewtonowskich byly badania nad wlasciwosciami
reologicznymi cieczy w tym gltéwnie wlasciwosci lepkosprezyste biomateriatow oraz
mozliwosci ich modyfikowania na potrzeby przemysly spozywczego, farmaceutycz-
nego i kosmetycznego.

W poczgtkowym okresie badan nad biopolimerami, dotyczyto to wlasciwosci
reologicznych kwasu hialuronowego powszechnie stosowanego w medycynie.
Punktem wyjscia do oceny wlasciwosci lepkosprezystych suplementow kwasu
hialuronowego w postaci dostgpnych komercyjnie preparatow stanowily pomiary
reometryczne w postaci krzywych ptynigcia i krzywych lepkosci, w oparciu o
opracowanie dostepne w literaturze dowodzace wlasciwosci nienewtonowskich (plyny
rozrzedzane $cinaniem). Waznym osiagnieciem kandydatki bylo rozszerzenie zakresu
parametrow okreslajacych te wlasciwosci o charakterystyki lepkosprezyste takie jak
efekty pamigci roztworow polimerow i stopionych polimerdw przy przeptywie
$cinajacym, takim jaki wystepuje podczas chodzenia i biegania w stawie kolanowym
(charakterystyczny czas relaksacji, wspotczynniki roznic naprezen normalnych itd.),
ktore sg wynikiem wspdlnego mechanizmu niszczenia i odbudowy sieci splatan
makroczgsteczek polimeru, w tym przypadku kwasu hialuronowego. Opracowany
model pozwolil mi na obliczenie czasu relaksacji w calym analizowanym zakresie
szybkosci scinania, a takze zwigza¢ funkcje lepkosci z funkcja napr¢zen normalnych
za pomocg reologicznego réwnania stanu Goddarda-Millera.

7 uwagi na zainteresowanie przemyshu spozywczego modyfikacja struktury i tekstury
produktu koncowego, swoje zainteresowania naukowe kandydatka skierowata w
strone oceny wlasciwosci lepkosprezystych skrobi o rownym pochodzeniu
botanicznym, modyfikowanych tzw. gumami spozywczymi. Zastosowanie metod
reologii fenomenologicznej, w postaci utamkowego modelu reologicznego Zenera,

pozwolilo na analiz¢ problemu modyfikacji produktéw spozywezych zawierajacych



skrobig. Analiza danych uzyskanych za pomocg ulamkowego modelu reologicznego
Zenera pozwolita oceni¢ zachowanie si¢ mediow spozywczych zawierajacych skrobig
jako typowe dla lepkosprezystych ciat quasi-stalych. W szczegolnosci stwierdzono, ze
kleiki kukurydziane z udziatem sacharozy posiadaja najsilniejsze cechy sprezyste, przy
stosunkowo miekkich zelach makroczasteczkowych o wrastajgcej wraz ze stgzeniem
sacharozy w mieszaninie mozliwosci thumienia drgan sieci.

Znaczna cz¢S¢ tych prac tworzy fragmenty monografii ,.Ocena wlasciwosci
lepkosprezystych zeli skrobiowych za pomoca utamkowych modeli reologicznych™,
Politechnika L.odzka (2015), przedstawionej przez autorke jako rozprawa
habilitacyjna.

Dorobek publikacyjny dr Magdaleny Orczykowskiej przed doktoratem obejmuje 1
wspolautorski artykut z listy Journal Citation Reports (JCR), 3 publikacje z listy
MNIiSW oraz 6 referatow na konferencjach krajowych.

Po doktoracie dorobek kandydatki ulega wyraZznemu powigkszeniu, obejmujac 19
artykutéw (w tym dwie samodzielne) w czasopismach z listy filadelfijskiej (w tym
glownie w Inzynierii Chemicznej i Procesowej/Chemical and Process Engineering (7),
ale réwniez w takich jak Chemical Engineering Science, Starch/Stirke, Journal of
Food Science, Drying Technology (po jednym artykule) w oraz 29 artykulow w
recenzowanych czasopismach naukowych z listy MNiSW. Dorobek ten uzupelnia 34
referatow na konferencjach krajowych konferencyjnych oraz 9 na konferencjach
zagranicznych, wszystkie opublikowane w materialach konferencyjnych. Dorobek
uzupelniaja udzialy w dwoch opracowaniach monograficznych plus  wlasne
monografie w zwiazku z ubieganiem si¢ o stopnie naukowe. Istotny jest réwniez
udzial w 5 grantach naukowo-badawczych w charakterze wykonawcy.

Wkiad dr Magdaleny Orczykowskiej w rozwdj uprawianej przezen specjalnosci jest
wigc znaczacy a liczba publikacji imponujaca (cho¢ do pelni satysfakcji brakuje troche
wigcej publikacji w wyzej notowanych czasopismach zagranicznych). Wklad ten
dowodzi wiedzy kandydatki o mnogosci zagadnien czgstkowych skladajacych si¢ na
analizowane zjawiska oraz starannosci i rzetelnosci badawczej. Widoczne jest zarazem

silnie aplikacyjne ukierunkowanie wielu prac dr Magdaleny Orczykowskiej i zwiazek



tych prac z procesami przemystu chemicznego, bioinzynierii i ochrony srodowiska.
Dla pelni satysfakcji brakuje rowniez wyzszego indeksu Hirscha, ktory wynosi tutaj 3.
Nie zauwazylem rowniez udokumentowanego doswiadczenia zdobytego w stazach

zagranicznych.

Dziatalnos¢ dydaktyczna nie budzi zastrzezen, imponujaca jest liczba promowanych
prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich.

Z kolei dziatalnos¢ organizacyjna jest wyrdzniajaca sie, na uwage zastuguje udziat w
organizacji Seminarium Studenckiego jako wieloletnia gldwna organizatorka tego
seminarium (nagroda JM Rektora PL za osiagnigcia w pracy organizacyjnej) jak
réwniez udzial w komitetach organizacyjnych waznych ogolnopolskich konferencji

naukowych.

2. Rozprawa habilitacyjna

Rozprawe habilitacyjng dr Magdaleny Orczykowskiej stanowi monografia wydana
przez Wydawnictwo Politechniki F.0dzkiej w roku 2015. Praca sklada si¢ z faktycznie
czterech rozdziatlow merytorycznych, plus wprowadzenie i podsumowanie wynikow
oraz szesciu zalacznikow. Rozdzialy sa skonstruowane logicznie. Najpierw opisy
jakosciowe klasy mediow zawierajacych biopolimery, jak skrobi z réznymi innymi
sktadnikami z punktu widzenia zachowania reologicznego, potem opis klasy modeli
reologicznych stosowanych do opisu takich biopolimeréw z krytycznym przegladem
literatury. Rozdzial czwarty jest proba skonstruowania wlasnego modelu
reologicznego w oparciu o modele mechaniczne z modyfikacja w postaci
wprowadzenia elementu Scotta-Blaira uzasadniajacego w zatozeniu uzycie pochodnej
ulamkowej. Wreszcie rozdzial pigty przedstawia weryfikacje eksperymentalng tego
modelu z ambitna interpretacja parametrow modelu w zestawieniu z reologicznym
zachowaniem medium. Pewne stwierdzenia sa jednak dyskusyjne, takie jak
powigzanie gestosci usieciowania struktury, polidyspersyjnosci czy sity relaksacji z
parametrami fenomenologicznymi dopasowanymi do danych eksperymentalnych, tym
bardziej ze te parametry dotyczyly niejasnego modelu reologicznego (wigcej na ten

temat napisane jest ponizej). Takie stwierdzenia powinny by¢ zweryfikowane z



niezaleznymi badaniami struktury. Niemniej analiza jest interesujaca i dostarcza
wiedzy poroéwnawcze] zdobytej metodami reologicznymi na temat wiasciwosci z
technologicznego punktu widzenia dla roznych mediéw o podobnej strukturze.

Za najbardziej warto$ciowe uwazam wige Rozdzial 5, w ktérym kandydatka wykazata
umiejetnos¢ samodzielnej analizy problemu wsparty obrazami mikroskopowymi.
Rozprawa skonstruowana jest w zasadzie w sposob logiczny i1 konsekwentny,

ale przy dokladniejszym czytaniu czgsci dotyczacej modelowania okazuje sig, ze
tematyka utamkowych modeli reologicznych zostala potraktowana powierzchownie i
jednostronnie. W calym przegladzie literatury przedstawiane sa jedynie modele
mechaniczne typu sprezyna-ttumik w roznych konfiguracjach i odpowiadajace im
rownania opisujace eksperyment oscylacyjnego $cinania w postaci modulow:
zachowawczego i stratnosci w funkcji czestosci oscylacji. Kiedy dochodzi do zamiany
na modele utamkowe, to wymieniony jest raczej enigmatyczny element lepkosprezysty
Scotta-Blaira a nie ma opisu uzywajacego stojacych za nim pochodnych utamkowych.
Dobrze byloby przytoczy¢ definicje (a moze ich by¢ kilka) oraz wiasciwosci, z
ktorych wynikaja w szczegolnosci te wzory na poszczegoélne postaci modulow
zespolonych. Denerwujgce sg wzmianki w opisach pod rysunkami typu ..,opracowanie
wlasne” w sytuacji gdy nie ma towarzyszacych adekwatnych wzorow (Rys. 3.2, Rys.
3.8, Rys. 3.9, 4.2, a same rysunki znane sa w literaturze).

Jedyna wzmianka o tych pochodnych utamkowych jest w rownaniu (4.1) definiujacym
rzekomo wlasny utamkowy model reologiczny, ciagle bez objasnienia co te pochodne
oznaczaja. Wydaje sie, ze kandydatka nie wnika w konsekwencje przyjetych zalozen.
W szczego6lnosei model mechaniczny shuzacy jako pierwowzor tego wlasnego modelu
reologicznego nie jest rébwnowazny modelowi w réwnaniu (4.1) poniewaz model
mechaniczny z trzema rownoleglymi elementami nie da si¢ zamkna¢ jednoznacznie
jednym naprezeniem wypadkowym. Nie jest to jeszcze duzy blad bo réwnanie typu
(4.1), znane w literaturze przedmiotu, moze by¢ przyjete jako punkt startowy bez
odniesienia do modelu mechanicznego. Jednakze nastgpny krok zamiany na modul
zespolony nie jest juz poprawny a jezeli zastosowane uproszczenie bylo celowe, to
absolutnie Kkonieczne jest jego uzasadnienie. W rezultacie, wzory sluzace do

dopasowania do danych eksperymentalnych odpowiadaja nieokreslonemu blizej



modelowi matematycznemu. A wiadomo ogoélnie, ze kazde zwigkszenie parametrow
poprawia dopasowanie do danych eksperymentalnych. To samo podejscie i sposob
jego przedstawienia jest stosowany w wezesniejszych publikacjach kandydatki gdzie
rowniez te wzory pojawiajg si¢ w identycznej formie bez uzasadnienia i nie wiadomo
jak do tego doszlo.

Byloby tez ciekawe jak taki ztozony model z dwiema pochodnymi utamkowymi po
lewej stronie definiuje funkcje zanikajgcej pamigci prowadzacej do wlasciwosci
lepkosprezystych.

Praca spetnia jednak ustawowe kryteria zwiazane z rozprawami habilitacyjnymi.

3. Podsumowanie i wniosek koncowy

Moim zdaniem dr Magdalena Orczykowska jest dojrzatym, aktywnym badaczem o
warto$ciowym dorobku aplikacyjnym i naukowym. Sadze, ze jej dzialalnosc
zawodowa spelnia wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.
Jak wspomnialem dorobek kandydatki pod wzgledem liczby publikacji jest

imponujacy ale brakuje troche wigkszej liczby cytowan (i wyzszego indeksu Hirscha).

Podsumowujac i biorac pod uwage caloksztalt dorobku Pani dr Magdaleny
Orczykowskiej wnosze o dopuszczenie kandydatki do dalszych etapow postepowania

habilitacyjnego.



