ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI LODZKIE]

Nr 1066 BUDOWNICTWO, z. 61 2010

PIOTR WIERZBICKI'

ANITA WAACK-ZAJAC

Urzad Miasta Lodzi

Wydzial Gospodarki Komunalne;j

TADEUSZ KOSKA

Katedra Geodezji, Kartografii Srodowiska i Geometrii Wykre$lnej
Politechniki L.6dzkiej

UKLAD HYDROGRAFICZNY MIASTA £L.ODZI

Opiniodawca: prof. dr hab. Zygmunt Babinski

Rola, jakq petni sie¢ rzek na terenie duzego miasta jest nie do przecenie-
nia. Jednq z nich jest funkcja odbiornikow wod opadowych i roztopowych.
Wiqczenie kanalizacji ogolnosptawnej, jak i deszczowej w sie¢ hydrograficzng
spowodowato wraz z rozwojem (skanalizowaniem) miasta niewydolnos¢ ukta-
du cieki-kanalizacja w okresach wystepowania nawatnych deszczy. Skuteczne
dziatania majqce ograniczy¢ negatywne skutki zjawisk pogodowych nie bytyby
mozliwe bez szczegotowej analizy stanu zastanego i rozpoznania mozliwosci
realizacji dziatan naprawczych. Pierwszym krokiem bylo opracowanie projek-
tow generalnych rzek, zbiornikow i kanalizacji deszczowej oraz w efekcie przy-
gotowanie mapy hydrograficznej miasta. Kolejnymi krokami bedzie realizacja
zatozen projektow generalnych.

1. Wstep

Obecnie wigkszos¢ L.odzian uwaza, ze nazwa miasta wywodzi si¢ od rzeki
L6dki, ktora w istocie przeptywala przez srodek najstarszej czgsci obszaru Lodzi.
Jednak takie zatozenie jest btedne. Z cala pewnoscia miasto nie moglo przyjac
swojej nazwy od tej rzeki, gdyz do XIX wieku rzeka f.6dka zwana byta Ostroga,
a wczesniej mieszkancy réznych osad potozonych nad ta rzeka nazywali ja:
Struga, Stara Rzeka, Rzeka Starowiejska lub po prostu rzeka [1].

lr Pracownik Lédzkiej Spétki Infrastrukturalnej, Sp. z o.0. oraz wspétpracownik Instytutu Inzynierii
Srodowiska Politechniki L.6dzkie;j.
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Podobnie w $wiadomosci mieszkancow naszego miasta gleboko jest
zakorzeniony poglad, ze £.6dz potozona jest na terenach, przez ktére przeptywa
kilka rzek w wigkszo$ci ukrytych pod ziemia. Zapytany L.odzianin powie nam, ze
na terenie miasta jest kilkanascie rzek, srednio wskazuja na pigtnascie, a jezeli
poprosimy o wymienienie ich nazw, to lista rzek konczy si¢ na czterech.
W rzeczywistosci jest ich ... . Tego tak naprawdg nie wie nikt. Osoby zajmujace
si¢ hydrografia powiedza, ze na terenie miasta sg tyko dwie rzeki i nie begda
w btedzie, bo zgodnie z przyjetymi kryteriami na miano rzeki zastuguja jedynie
rzeka Bzura i Ner. Jednak zwyczajowo nazwe rzeka nosi dwadziedcia strug
przeptywajacych obecnie przez obszar miasta oraz dwie przykryte, a raczej
wlaczone jako czg$¢ systemu kanalizacji ogélnosplawnej, tj. rzeka Dabréwka
i Lamus. Ponadto przez teren f.odzi przeptywa 36 nazwanych ciekéw oraz blizej
nieznana ilo$§¢ mniejszych nienoszacych nazwy ciekéw, ktére w wigkszos$ci
zostaty przeksztalcone w rowy przydrozne lub catkowicie zasypane.

Historycznie, tédzkie rzeki mig¢dzy innymi przyczynily si¢ do zmiany
charakteru miasta z niewielkiej osady rolniczej do prgznego osrodka przemystu
wiokienniczego. Poczatkowo, napedzajac liczne mtyny, a nastgpnie fabryki
zlokalizowane w ich bezposrednim sasiedztwie. W pierwszym okresie rewolucji
przemystowej owe fabryki czerpaty z rzek energi¢ oraz wodg. Do najbardziej
,pracowitych” rzek nalezy zaliczy¢ rz. Jasien, ktéra posiada najwigkszy ze
wszystkich t6dzkich rzek spadek podhuzny. Sredni spadek wynosi okoto 5,4 %o,
a réznica wysoko$ci migdzy obecnym odcinkiem Zrédtowym potozonym przy ul.
Pomorskiej a ujsciem do rzeki Ner wynosi 68,72 m. Uruchomienie w 1839 roku
pierwszej maszyny parowej w fabryce Ludwika Gayera w Lodzi oraz pdzniejsza
mechanizacja kolejnych fabryk przyczynity si¢ do przeksztatcenia malowniczych
strug w $mierdzace odbiorniki $ciekéw [2]. Zagrozenie sanitarne W pierwszej
polowie XX wieku jakie niosty rzeki stato si¢ powodem do budowy kanalizacji
1 wéweczas to czes¢ rzek znikta w kanatach.

2. Hydrografia miasta

Tak duza liczba rzek i ciekdw spowodowana jest polozeniem miasta na
wododziale I-go rzgdu Wista — Odra, a raczej Bzura — Ner i Pilica — Ner oraz
odsrodkowym utozeniem ciekéw majacych swe zrédta gtéwnie na Stokach —
wzgorzach Lagiewnickich [5] (rys. 1 i 2). Rzeki potozone na pdinoc od
wododziatu leza w dorzeczu Wisly, a wlasciwie Bzury. Natomiast wszystkie
rzeki lezace na potudnie od wododziatu sa w zlewni Neru, w dorzeczu Odry. Na
péinocnym wschodzie rozciaga si¢ malownicza zlewnia rzeki Miazgi wchodzacej
w sktad zlewni Wolbdrki (prawy doptyw Pilicy). W tabelach 1 i 2 zestawiono
wybrane charakterystyki miasta £.odzi. Pokazano tam podzial powierzchni miasta
na zlewnie i sporzadzono wykaz rzek i ciekéw na tym obszarze.
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Tabela 1. Podzial powierzchni miasta na zlewnie (Zrédto: opracowanie wlasne)

Table 1. Catchments areas in Lodz (source: personal elaboration)

Lp. Zlewnia/dorzecze Powierzchnia zlewni w km® Udzial %
1 Rzeka Ner/Odra 202,0 68,6
Rzeka Lubczyna/Odra 1,0 0,3
Razem dorzecze Odry 203,0 68,9
1 Rzeka Bzura/Wista 54,0 18,4
2 Rzeka Miazga (Pilica)/Wista 25,5 8,7
3 Rzeka Moszczenica (Bzura)/Wista 11,9 4,0
Razem dorzecze Wisty 91,4 31,1
Ogdtem powierzchnia miasta 2944 100

Tabela 2. Zestawienie rzek i ciekéw na terenie L.odzi (Zzrédto: opracowanie wiasne)

Table 2. Rivers and flows in the city of Lodz (source: personal elaboration)

Lp. Nazwa rzeki Wazniejsze doptywy Dorzecze
1 Aniotéwka
2 Brzoza
3 Bzura ciek z Arturéwka
4 FLagiewniczanka c%ek Les’nic;ank.a
ciek z Lodzianki
6 Moszczenica (ciek z Imielnika) ciek z Wilanowa
6 Sokotéwka ciek od ul. Inflanckicj Bzury/Wisty
ciek od ul. Skrzydlatej
7 Wrzaca ciek z Radogoszczy
ciek z Grabienca
ciek z Kochanéwki
8 Zimna Woda ciek z Romanowa
ciek z Szatonii
ciek ze Szpitala
. ciek spod Sikawy - .
9 Miazga ciek 7 Malownicz] Pilicy/Wisty
10 Augustéwka Neru/Odry
11 Batutka
12 Dobrzynka ciek z Ryputtowic
13 Gadka
ciek od ul. Podchorazych
ciek od ul. Podjazdowej
ciek wzdtuz ul. Rabienskiej
ciek z Huty Jagodnica
14 Jasieniec ciek z Jagodnicy - Ztotno
ciek z Leonowa
ciek z ul. Nad Jasiefncem
ciek ze Starego Ztotna I
ciek ze Starego Zlotna II
15 Jasien
16 Karolewka
17 Lubczyna
ciek od ul. Herbowej
18 Lédka ciek z Moskulikow
ciek ze Stokéw
19 Ner ciek od Brdjeckiej (ciek z Bronisina)
ciek z Kolonii Bolestawéw
ciek z Lublinka
ciek z ul. Granicznej
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Lp. Nazwa rzeki Wazniejsze doptywy Dorzecze

ciek z ul. Pabianickiej
ciek z Wiskitna
ciek z Wisniowej Gory
. ciek z J6zefowa (ciek z Nowych Goérek)
20| Olech6wka ciek ze Starych Gérek

ZLEWNIA RZ

ZLEWNIA RZEKTY

ODRY
Vd Loy,
I CHOCIANOWiCKy \\
e N
| B4
7
N

Legenda:

- rzeki - granica miasta
—r— - kryte odcinki rzek - zlewnia rzeki Odry
e _ylice - zlewnia rzeki Wisty
N

- sie¢ kolejowa

Rys. 1. Zasigg zlewni rzeki Wisty i Odry (zr6dto: opracowanie wtasne)
Fig. 1. Vistula and Oder river’s catchment boundary (source: personal elaboration)
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Legenda:

—<_~ -rzeki ~—— - granica miasta

—r— - kryte odcinki rzek - zlewnie poszczeg6lnych rzek
e - ulice

Ssem— - sie¢ kolejowa
Rys. 2. Zasigg zlewni gtéwnych rzek
1 — Aniotéwka, 2 — Augustéwka, 3 — Batutka, 4 — Brzoza, 5 — Bzura,
6 — Dobrzynka, 7 — Gadka, 8 — Jasieniec, 9 — Jasien, 10 — Karolewka,
11 — Lubczyna, 12 —Lagiewniczanka, 13 —Ldédka, 14 — Miazga,
15 — Moszczenica, 16— Ner, 17 —Olech6owka, 18 — Sokotéwka,
19 — Wrzaca, 20 — Zimna Woda (zrédto: opracowanie wiasne)

Fig. 2. Main river’s catchments (source: personal elaboration)
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Legenda:
- rzeki - granica miasta - zasigg systemu
—r— - kryte odcinki rzek <<« - przelewy burzowe ogolnosptawnego
- ylice @ - oznaczenia przelewow burzowych - zasigg systemu
“em— - sie¢ kolejowa —— - granica zasiggu systemu ogoélnospt. rozdzielczego

Rys. 3. Zasigg systemu kanalizacji oraz rozmieszczenie przelewéw burzowych
(zrédto: opracowanie wtasne)
Fig. 3. Sewer system range and storm water overflow localization
(source: personal elaboration)

Postepujace uszczelnienie zlewni oraz budowa coraz rozleglejszego systemu
odprowadzania wéd opadowych, w pierwszej kolejnosci kanalizacji ogdlno-
sptawnej (rys. 3), a od drugiej polowy XX wieku kanalizacji rozdzielczej
spowodowalo, ze wigkszos¢ tédzkich rzek zatracilo swoj pierwotny charakter,
wijacych sig strug na terenach réwninnych. Obnizanie pierwszego poziomu wéd
podziemnych pigtra czwartorzgdowego o kilka, a nawet kilkanascie metrow,
wynikajace z urbanizacji terenéw do niedawna zalesionych lub wykorzysty-
wanych rolniczo, spowodowato przesunigcie obszaréw zZrédtowych rzek w dét
ich koryt. W zwiazku z tym trudno na terenach, gdzie historycznie braly swdj
poczatek toédzkie rzeki, szukaé ich koryt prowadzacych wody przez wigksza
czg$¢ roku. Najlepszym tego przyktadem jest rzeka Lodka, ktéra brata swdj
poczatek na terenach nieopodal historycznej juz wsi Sikawa.
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Obecnie rzeki staty si¢ odbiornikami $ciekéw deszczowych z okoto 150 wy-
lotéw z kanalizacji deszczowej 1 mieszaniny $ciekéw deszczowych z sanitarnymi
z 18 przelewéw burzowych zlokalizowanych na nastg¢pujacych rzekach:

= Balutka — 1 przelew,

= }.6dka — 8 przelewow,

= Karolewka — 2 przelewy,
= Jasien — 7 przelewow.

Wtaczenie rzek na terenie miasta w system kanalizacji deszczowej i ogdélno-
sptawnej oraz wspomniane rosngce uszczelnienie terenu skutkuje wzrostem
dynamiki przeptywéw w korytach rzecznych. Wigkszos¢ rzek przez dluzsze
okresy w roku pozostaje tylko sucha gigboka i niejednokrotnie wybetonowana
,blizng” w krajobrazie, prowadzac jedynie wody w okresach opadéw
atmosferycznych.

Rys. 4. Rzeka Karolewka i przelew burzowy K1 w okresie pogody bezdeszczowej oraz
w trakcie deszczu 15 sierpnia 2008 roku (foto: P. Wierzbicki)
Fig. 4. Karolewka River and K1 storm water overflow during the dry weather and during
the rainfall on August 15, 2008 (photo: P. Wierzbicki)

Pomimo likwidacji czgs$ci koryt niewielkich ciekéw i zastapienia ich
kanatami, ludziom nie udalo si¢ ujarzmi¢ natury, ktéra daje o sobie znad
w najmniej oczekiwanym momencie. Wielokrotnie podczas nawatnych opadéw
czg$¢ mieszkancow Lodzi nie byta w stanie dotrze¢ do celu swej podrézy
z uwagi na potegzne rozlewiska, ktére powstaly w miejscach dawnych ciekéw.
Problemy te pojawiaja si¢ kazdorazowo miedzy innymi w dolinie nieistniejace;j
rzeki Lamus na skrzyzowaniu Al. Pitsudskiego i ul. Wodnej oraz przy
skrzyzowaniu ulic Gdanskiej i Legionéw. Skrzyzowanie to (rys. 5-7) potozone
jest w bezposrednim sasiedztwie cieku majacego swe zrédta przy ul.
Piotrkowskiej 11, ktéry to ciek jako jeden z pierwszych, bo juz w 1904 roku,
zostal catkowicie przykryty [4]. Obecnie ciek ten na niektérych odcinkach,
wylaczonych z systemu kanalizacji ogdélnosptawnej, pozostal catkowicie
zapomniany i tylko przy nielicznych okazjach zwiazanych z pracami
budowlanymi zostaje ponownie ,,odkryty”, budzac przy tym ogromng sensacje.
Ciek ten na mapie W. Starzynskiego z lat 1894-1896 jest wyraznie zaznaczony.
Widoczny jest takze na mapie K. Jasinskiego z 1917 roku (rys. 6). Ciek ten,
podobnie jak wiele innych mniejszych ciekéw, zniknat ze §wiadomosci Lodzian
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w pierwszej potowie XX wieku, a na odcinku od ul. Ogrodowej do ujscia do
rzeki t.6dki zostat calkowicie zlikwidowany przy okazji budowy jednego

z hipermarketéw.

foto: Ridan4u2

Rys. 5. Skrzyzowanie ulic Gdanskiej i Legionéw zalane podczas nawainych opadéw
atmosferycznych w 2007 roku (zrédto: www.interia.pl)
Fig. 5. Crossroad of Gdanska and Legionéw street during short and heavy rainfall
in 2007 (photo: www.interia.pl)

Rys. 6. Fragment mapy K. Jasinskiego z 1917 roku z naniesionym jeszcze ciekiem
od ul. Piotrkowskiej (zrédto: www.mapa.lodz.pl)
Fig. 6. Fragment of K. Jasifiski map (1917), including stream from Piotrkowska Street
(source: www.mapa.lodz.pl)
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Rys. 7. Ciek od ul. Piotrkowskiej przy rzece Lddce listopad 2002 rok
(foto: P. Wierzbicki)
Fig. 7. Stream from Piotrkowska Street — off the L.6dka river; November 2002
(photo: P. Wierzbicki)

W Lodzi znajduje si¢ ponad 50 zbiornikéw wodnych: 14 w zlewni rzeki Ner,
5 w zlewni rzeki Miazgi i 34 zbiorniki w zlewni rzeki Bzury. Tak duza
dysproporcja rozmieszczenia zbiornikéw wynika z dogodniejszych warunkéw
hydrograficznych panujacych w zlewni rzeki Bzury — glgboko wcigta i waska
oraz stabo zurbanizowana dolina. Niewiele oséb wie, Zze prawie wszystkie
zbiorniki na terenie miasta sa wykonane rg¢ka cztowieka. Tylko zbiorniki
na odcinku zrédtowym rzeki Miazgi przy ul. Grabinskiej i na cieku z Wiskitna
na potudnie od stacji PKP L6dz-Olechéw zawdzigczaja swe powstanie silom
natury. Zbiorniki te sa reliktem ponad stu zbiornikéw, ktére byly zrédiem energii
i wody dla licznych mtynéw i fabryk. Koniec ich istnienia nastapit po II wojnie
swiatowej, kiedy to likwidowano ostatnie mtyny wodne. Wéwczas to znikngty
z krajobrazu miasta mtyn Charzew (rzeka Ner) i mtyn Chachuly (rzeka Jasien).
Postepujace stepowienie coraz wigkszych obszaréw Polski oraz zmiana
$wiadomosci spotecznej zwiazanej z ochrong zasobéw wodnych spowodowata
uruchomienie w potowie ostatniego dziesigciolecia XX wieku ogdélnopolskiego
programu ,,Matej retencji”’, ktéry zaktada budowe matych zbiornikéw wodnych
i stworzenie dogodnych warunkéw do przywrdcenia retencji rzecznej. W f.odzi
skupiono si¢ na odtworzeniu czgSci istniejacych niegdy$ zbiornikéw
retencyjnych lub budowy nowych w pierwszym etapie na rzekach Sokotéwce
i Lédce. W ramach dotychczasowych dziatan powstaly na rzece Sokotéwce
zbiorniki: Zgierska (rys. 8), Teresy, Wycieczkowa oraz na rzece fddce —
zbiornik w Parku Ocalatych.
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Rys. 8. Zbiornik Zgierska na rzece Sokotéwce (foto: B. Gortat)
Fig. 8. Zgierska reservior — Sokotéwka river (photo: B. Gortat)

3. Mapa hydrograficzna miasta F.odzi

Majac na uwadze powyzsze problemy, Wydzial Gospodarki Komunalnej
Urzgdu Miasta Lodzi zlecit opracowanie w latach 1993-2003 projektow
generalnych regulacji rzek oznaczonych jako R 1, R 2, R 3 i projektéw
generalnych rozbudowy kanalizacji deszczowej oznaczonych jako KD — 1, KD - 2,
KD - 3 oraz projektéw generalnych modernizacji systemu kanalizacji
og6lnosptawnej miasta Lodzi. Waznym opracowaniem, stanowigcym podstawe
do realizacji wyzej wymienionego programu ,,Malej retencji”, byt opracowany
w 1999 roku aneks do projektdw generalnych regulacji rzek poswigcony
inwentaryzacji istniejacych 1 projektowanych zbiornikéw retencyjnych.
Podsumowujac powyzsze projekty generalne, wspomniany Wydziat zlecit
opracowanie mapy pogladowej uktadu hydrograficznego miasta Lodzi. Mapa
zostata sporzadzona w wersji wektorowej 1 wydrukowana w skali 1 : 25000.

Przy tworzeniu mapy wykorzystano nast¢pujace materiaty:

o Siatke ulic i granice dzialek w postaci wektorowej w ukltadzie geode-
zyjnym LAM,

o Mapy pochodne w skali 1: 5000 sporzadzone na potrzeby projektéw
generalnych  (112.432.4, 112.433.2, 112.433.4, 112.434.1+4,
112.441.3, 112.443.1 +4, 122211.1 +4, 122.212.1 +4, 122.213.2,
122.213.4, 122.214.1 +4, 122.221.1 +4, 1222223, 122.223.1 +4,
122.224.1, 122.224.3, 122.231.2, 122.232.1+4, 122.241.1+3,
122.242.1)

o Szczegbélowe mapy geologiczne Polski w skali 1:50000, arkusze:
Gtowno (1986 r.), L.6dz-wschéd (1984 r.), £.6dz-zachéd (1962 r.), Pa-
bianice (1984 r.), Zgierz (1991 r.), wydane przez Panstwowy Instytut
Geologiczny w Warszawie,
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o Mape hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200000, arkusz £.6dZ wydana
przez Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1984 r.

o Mapy topograficzne w skali 1: 10000, Wydawnictwo OPGK, Sp. z o.o.,
Biatystok 1993, wydanie L.

Po wnikliwej analizie treSci tych map oraz ustaleniu zakresu opracowania
dokonano wektoryzacji wybranych elementéw tresci map rastrowych. Nastgpnie
zgodnie z zaleceniami zawartymi w [3] dokonano generalizacji jakos$ciowe]
w celu uogdlnienia pojeé przedstawionych na tych mapach, a istotnych z punktu
widzenia koncepcji tresci nowej mapy. W zatozeniach do koncepcji precyzyjnie
ustalono, ze nowa mapa ma prezentowac uklad hydrograficzny miasta Lodzi dla
celéow pogladowych. Ustalono tytut mapy: ,Mapa pogladowa uktadu
hydrograficznego miasta f.odzi”. Wykonano symbolizacje tresci [3], ktdra jest
pierwszym krokiem generalizacji jako§ciowej. Nastgpnie wykonano grupowanie
jakosciowe i iloSciowe [3] na drodze konstytuowania czytelnosci mapy. Elementem
tych dziatan jest sporzadzenie legendy mapy, ktéra zawiera 12 znakéw oraz wykaz
ponumerowanych projektowanych powierzchniowych zbiornikéw retencyjnych. Tak
przyjeta metodyka postgpowania i ustalony tytul mapy pozwolily autorom
odstapi¢ od przyjetych i powszechnie stosowanych zasad sporzadzania
opracowan hydrograficznych. Na rysunku 9 autorzy prezentuja w zmniejszeniu
tak sporzadzona mape. Skala oryginatu 1 : 25000.

4. Podsumowanie

Miasto £.6dZz swoj rozwdj przemystowy na przetomie wiekéw XIX i XX
zawdziecza niewatpliwie wodzie. I cho¢ w $wiadomos$ci Lodzian nazwa miasta
kojarzona jest z rzeka L.6dka, to wiele innych ciekdw, strug i zbiornikéw nalezy
nie tylko ,,ocali¢ od zapomnienia”, ale wykorzysta¢ w taki sposéb, by mogty
nadal stuzy¢ miastu. O wadze ich istnienia lub ich braku przekonujemy si¢
niejednokrotnie w czasie trwania ulewnych deszczy. Niestety, nie da si¢
oddzieli¢ tkanki miasta z cala jego infrastruktura od szkieletu, jaki tworzy sie¢
wodna rzek 1 ciekéw — tak bylo, jest i bedzie. Majac swiadomos¢ wystgpowania
coraz czg$ciej negatywnych skutkéw zalan i podtopien, nalezy podja¢ dziatania
zwigzane z odtwarzaniem matlej retencji, rozszczelnianiem zlewni czy
odtwarzaniem i udraznianiem koryt rzecznych. Pierwsze dziatania zostaty
podjete — przygotowano projekty generalne rzek, zbiornikow i kanalizacji
deszczowej, wykonana zostala mapa hydrograficzna, a nawet odtworzono kilka
zbiornikéw. Jak dalej wykorzystamy t¢ wiedz¢ — od nas zalezy.
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HYDROGRAPHIC NET OF LODZ CITY/POLAND

Summary

There are many ways the city of a size of £6dz can benefit from the variety
of it’s rivers. One of those is the usage as the receiver of storm water and rapidly
melting snow. Including of the sewage and sanitation systems into the
hydrographic web brought on problems with river-sewage system’s capability —
especially during short and heavy rainfalls. To prevent it in a future and minimize
the negative impact of this state, it was necessary to analyze extensively present
situation and identify abilities and best methods of repairing policies. The first
part was to develop the individual technical projects of rivers, reservoirs and
storm water sewage system, and creation of hydrographic system map of the
city. The solutions designated in this projects are already being implemented;
fulfilling it shall lead the city to the sustainable and safe water circulation.
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