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(Pismo Sekretarza Komisji Wydziatu dr hab. Jerzego Wojewody z dnia 29.07.2016r.)

1. WPROWADZENIE

Kandydatka przedstawita do oceny osiagniecie naukowe pod jednolitym
tytutem ,Identyfikacja systemow inzynierskich i biomechanicznych w
wybranych zagadnieniach”. Ponadto w ocenie brano pod uwage osiagniecia

dydaktyczne oraz organizacyjne.

2. ANALIZA TRESCI OSIAGNIECIA.

Przedstawione do oceny osiggniecie sktada sie z o$miu prac naukowych
opublikowanych w czasopismach z obiegu miedzynarodowego posiadajgcych tzw.
Jmpact factor”. Z omawianego zbioru publikacji siedem jest zwigzana z szeroko pojeta
biomechanika inzynierska, jedna dotyczy analizy konstrukcji inzynierskich. Biorgc pod
uwage zawarte w tych publikacjach tresci mozna stwierdzic, ze dotyczg one zagadnien
identyfikacji struktur tkanek brzucha z zastosowaniem modelowania matematycznego
oraz uzupetnionych badaniami doswiadczalnymi. Obiektem badan byly $ciany
brzucha, w tym z uwzglednieniem zastosowania chirurgicznych technik leczenia
przepukliny, przypadku scian brzucha. Tematyka ta jest od lat realizowana w

jednostce, w ktorej Habilitanta jest zatrudniona. Z uwagi na ztozonos¢ obiektu badan,



a takze wysoka odksztatcalno$¢ tkanek brzucha, nalezy zaznaczyc, ze problem nie
nalezy do zadan trywialnych.

Prace dotyczg istotnych elementow zastosowania algorytmow wystepujgcych w
strukturach biclogicznych, a stosowanych w optymalizacji i konstruowaniu urzadzen
wspomagajacych procesy naprawcze. Habilitantka skoncentrowata sie na analizie
procesow adaptacyjnych zachodzgcych w strukturze tkanki brzucha, w celu
opracowania procedur optymalizacji rozwigzan metodyki zespalania. Nalezy tu
podkresli¢, iz wiaczyta sie ona takze do grona biomechanikéw badajacych procesy
odksztatcalnosci w strukturach tkanek miekkich z zastosowaniem komputerowych
modeli symulacyjnych.

Utylitarnym celem przeprowadzonych przez Autorke badan byto opracowanie modeli
symulacyjnych struktur tkanek miekkich i implantow danego rozwiazania
konstrukcyjnego  implantu  zespalajacego, przy uwzglednieniu  Kryteriow
optymalizacyjnych jak zachowanie uktadu geometrycznego z punktu widzenia funkciji
uzytkowych, a jednoczesnie wytrzymatosciowych. Przedstawione w pracy badania
zostaty zrealizowane na modelach teoretycznych oraz doswiadczalnych, czesciowo
zasiegnietych z literatury.

Jako najbardziej istotne elementy przedstawionej do oceny zbioru prac nalezy
wskazac:

- opracowanie bezwymiarowego parametru jako miary stymulatora adaptacji tkanki
brzucha,

- twoércza analize stosowanych hipotez adaptacji struktur tkanek migekkich, w tym w
dos¢ ztozonych stanie obciazenia,

- opracowanie parametrycznych modeli MES uktadu tkanka brzucha — szwy,

- analize stosowania metod komputerowych optymalizacji w projektowaniu technik
zespalania w tym typu "custom design".

Zaproponowane przez Autorke metody majg charakter ogoélny i uwzgledniajg
ortotropowe wiasciwosci tkanki brzucha, a takze kierunki dziatajacych obcigzen.
Autorka wykazata w swoich pracach, ze miara stymulacji moze by¢ okreslana na
podstawie wifasciwosci mechanicznych 1 wytrzymato$ciowych tkanek, bez
koniecznosci wyznaczania parametrow opisujgcych hipotetyczny stymulator.

W swoich pracach Habilitantka zaprezentowata takze oryginalne obliczeniowe modele

parametryczne struktur tkankowych oraz szwow.



Gtoéwng osig badan naukowych Autorki stata sie budowa modeli wykorzystujacych
algorytmy optymalizacyjne umozliwiajgce osiggniecie zatozonego celu. Autorka w
syntetyczny sposob przedstawita, przydatne w optymalizacji strukturalnej metody z
wyartykutowaniem kryteriow optymalizacji oraz istniejgcych ograniczen. Autorka
stusznie zauwaza, ze struktury biologiczne wymagajg uwzglednienia specyfiki uktadow
dotyczacych organizmow zywych, w tym wystepujacych tu procesow losowych, nie do
konca zidentyfikowanych.
Jak juz wczesniej wspomniatem, motywem przewodnim badan habilitantki byty
procesy adaptacji funkcjonalnej zachodzace w strukturach $cian brzucha cztowieka.
W pracy stusznie zwrécono uwage na koniecznos¢ uwzgledniania w modelowaniu
takze warstwowej struktury tkanki miekkiej. Nie do konnca mogtbym sie zgodzi¢ z
Autorkg, ze w niektorych przypadkach w okreslaniu parametrow geometrycznych oraz
materiatowych struktur biologicznych bedzie mozna zaniecha¢ badania doswiadczalne
i zastgpic je eksperymentem numerycznym.
Jako cel pracy Habilitantka okreslita opracowanie metody efektywnej symulacji
procesu biologicznego jak i wykorzystanie istniejgcego w strukturach biologicznych
algorytmu w projektowaniu konstrukcji mechanicznych. Wydaje sie, ze Autorka
powinna zaznaczy¢, ze rozwazania dotyczg jednofazowego  modelu
biomechanicznego $cian brzuch. Na podkreslenie zastuguje opracowanie algorytmu
budowy siatek dla modeli elementéw skonczonych. Habilitantka wykazata sie tu duza
znajomoscia procedur stosowanych w metodach numerycznych, a takze znajomoscig
budowy fizjologicznej tkanki miekkie.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony do ceny zbiér zawiera cenne
aspekty poznawcze i utylitarne.
Do niewatpliwych osiagnie¢ habilitantki nalezy zaliczy¢:
1. Opracowanie oryginalnej metodyki analizy wytezenia struktur tkanki migkkiej,
w tym przypadku skoéry, z uwzglednieniem implantow w postaci szwow
zespalajacych. Jest to szczegolnie istotne w opisie parametréw tkanki, a
takze do projektowania chirurgicznych procesow naprawczych.
2. Na podkreslenie zastuguje tworcze zastosowanie przez habilitantke algorytmu
ewolucyjnego i do identyfikacji statych materiatowych tkanek cztowieka.
3. Wigczenie do rozwigzywania trudnych interdyscyplinarnych badan réznych
narzedzi badawczych oraz specjalisttw z réznych dyscyplin wiedzy

(umiejetnosc formutowania probleméw naukowych).



4. Podsumowujac mozna stwierdzi€, ze habilitantka stosujac podejscia
deterministyczne oraz probabilistyczne w wniosta wazne z poznawczego
punktu widzenia, tresci naukowe do dziedziny inzynierii biomedycznej.
Szczegolnie istotne jest w tym przypadku budowa modeli dla materiatéw o
zroznicownych charakterystykach, w tym odksztatceniowych. A z takimi mamy
do czynienia w modelowaniu struktur biologicznych, a tym bardziej

wspotpracujgcych z implantami.

3. OCENA DOROBKU NAUKOWEGDO, DYDAKTYCZNEGO I
ORGANIZACYJNEGO

Dorobek naukowy habilitantki obejmuje w sumie 46 pozycji, po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych, w tym 12 publikacji w czasopismach naukowych z
“impact factorem" jednotematycznych 8, stanowigcych podstawe realizacji procesu
habilitacyjnego. Kandydatki prace wedtug bazy Web of Science byly cytowane 82
krotnie, a indeks Hirscha wg tej bazy wynosi — 4.

Ponadto habilitantka jest autorkg, badz wspoétautorka, znacznej liczby prac

opublikowanych w materiatach konferencji krajowych i zagranicznych. Zasadniczo caty
omawiany dorobek powstat w okresie od 2007 roku tj. po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych. Spora czes¢ opublikowanych prac jest zwigzana z ogdlnie pojeta
biomechanika inzynierska.
Wartym zaznaczenia jest takze fakt, ze habilitantka byta wielokrotnie proszona o
zrecenzowanie publikacji przez czasopisma o obiegu miedzynarodowym. Takie
czasopisma jak: Nondesrtuctive Testing and Evaluatuion, Multidiscipline Modeling in
Materials and Structures.

Istotnym elementem w dziatalno$ci naukowej habilitantki byt jej udziat w
realizowanym projekcie pt "Optymalizacja leczenia przepuklin brzusznych z
zastosowaniem implantow syntetycznych” EU Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka.

Dorobek naukowy habilitantki od 2009, to jest po wigczeniu sie habilitantki
w badania z zakresu biomechaniki inzynierskiej, ma wyraznie charakter
interdyscyplinarny. Wiaze w sobie takie dyscypliny jak Mechanika oraz Biomechanika
Inzynierska. Uprzednio Habilitantka zajmowata sie konstrukcjami budowalnymi. Duza

czesc¢ tych publikacji zawiera w sobie silne akcenty poznawcze. Do tych ostatnich



zaliczytbym prace opublikowane w ,Clinical Biomechanics”, ,Acta of Bioengineering
and Biomechanics", "Surgical endoscopy and others international technics™, "Journal
of Theoretical and Applied Mechanics”, ,Vibration and Physical System” na uwage
zastuguje rowniez aktywny udziat dr Agnieszki Tomaszewskiej w wielu konferencjach
naukowych. Znaczgacym elementem w rozwoju naukowym habilitantki byt jej wyjazd
do Udine (Wiochy) i udziat w School on Biomechanical Modeling at the Molecular,
Cellular and Tissue Levels w CISM w 2006 roku.

Gtowne zainteresowania naukowe habilitantki dotyczg takich zagadnien jak;
projektowanie wirtualne, dyskretyzacja modeli geometrycznych w metodzie
elementow skonczonych oraz zastosowania metod komputerowych w biomechanice.
Istotnym elementem w pracach naukowych dr hab. Agnieszki Tomaszewskiej byto
nawigzanie efektywnej wspotpracy z lekarzami z Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego. Obecnie badania interdyscyplinowe stanowig wazng platforme
wspotpracy, w szczegolnosci dla mtodych naukowcow.

Dr A. Tomaszewska brata udziat w stazach naukowych, ktére ewidentnie przyczynity

sie do je] rozwoju naukowego.

Habilitantka prowadzita rézne formy zaje¢ dydaktycznych, w tym wyktady oraz

laboratoria. Opracowata wiele materiatow dydaktycznych umieszczonych w witrynie

internetowej. Kandydatka posiada takze osiagniecia wychowawcze i organizacyjne.
Habilitantka aktywnie uczestniczy w organizacji zycia naukowego, brata

kilkakrotnie udziat w pracach komitetow organizacyjnych konferencji.

Habilitantka posiada doSwiadczenie w kierowaniu zespotami badawczymi, byta miedzy

innymi Kierownikiem Grantu, kierowata zespotami badawczymi w ramach dziatalnosci

statutowej oraz badan wtasnych.

Dr inz. Agnieszka Tomaszewska byta wielokrotnie wyrézniana i odznaczana m.in.

nagrodami Rektora Politechniki Gdanskiej.

4. WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie szczegotowej analizy przedstawionego do oceny dorobku
naukowego w postaci publikacji, dorobku dydaktycznego oraz organizacyjnego
zawartych w dokumentacji autorskiej mozna postawi¢ wniosek, ze dr inz. Agnieszka
Tomaszewska posiada ugruntowany dorobek naukowy i potrafi samodzielnie

prowadzi¢ badania naukowe. Jednoczesnie warto zaznaczyc, iz stata sie Ona w kraju



jednym 2z liderow twoérczo rozwijajagcych metody numeryczne w badaniach
biomechanicznych oceny ciggtosci odksztatcernn implantu syntetycznego z tkanka
miekka, w tym szczegolnym przypadku przepukliny brzusznej.

Przedktadam, przeto Radzie Wydziatu Mechanicznego Politechniki todzkie) wniosek
o dopuszczenie doktora inzyniera Agnieszki Tomaszewskiej na podstawie

pozytywnej oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego do

dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.




