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1) Imie i Nazwisko

Witold Kaczorowski

2) Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

1998 — dyplom ukonczenia studiéw inzynierskich specjalnosci: Technika i Handel na kierunku:
Mechanika i Budowa Maszyn Wydziatu Mechanicznego Politechniki £.odzkiej. Siédma lokata

wsrod absolwentow roku 1998.

2000 — dyplom z wyrdéznieniem ukonczenia studidéw magisterskich specjalnosci: Technika i
Handel na kierunku: Mechanika i Budowa Maszyn Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Lodzkiej. Praca dyplomowa zatytutowana: ,,Wytwarzanie i analiza NCD na ostrzach narzedzi
skrawajgcych do obrobki drewna i materiatow drewnopochodnych”, promotor - prof. dr hab.

inz. Piotr Niedzielski

2005 — dyplom uzyskania stopnia naukowego, nauk technicznych w zakresie Inzynierii
Materiatowej, nadany uchwata Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki t.0dzkiej z dnia 24
czerwca 2005 roku na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej pt. ,,Warstwy weglowe
wytwarzane w plazmie dwuczestotliwosciowej”. Promotor — prof. dr hab. inz. Stanistaw Mitura;

Recenzenci: prof. dr hab. inz. Piotr Kula, prof. dr hab. inz. Jerzy Zdanowski (zatacznik nr.1).

3) Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Lata 2002/2003 - % etatu na stanowisku asystenta w Instytucie Inzynierii Materiatowej

Politechniki L.odzkiej

Lata 2005/2007 — caly etat na stanowisku specjalisty naukowo-technicznego w Instytucie

Inzynierii Materiatowej Politechniki Lodzkiej

Od 2007 — caty etat na stanowisku adiunkta w Instytucie Inzynierii Materialowej Politechniki
Lodzkiej



4) Osiagniecia naukowe

a) Tytul osiagniecia naukowego.

Jako osiagniecie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 ze
zm.) stanowigce podstawe ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
wskazuje si¢ dzielo opublikowane w caloSci w postaci monografii pt. ,,Plazmowa modyfikacja
biomaterialéw polimerowych z wykorzystaniem powlok weglowych”, autor: Witold Kaczorowski,
wydanej przez Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej, £6dz 2016, 110s., ISBN 978-83-7283-718-9
(punktacja MNiSW = 25- na podstawie rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
13 lipca 2012 r; oznaczenie w dalszej czesci autoreferatu - M), oraz cykl jednotematycznych 12
publikacji przygotowanych w latach 2008 - 2016 z zakresu ,Plazmowa modyfikacja

biomaterialow polimerowych z wykorzystaniem powlok weglowych”.

b) Wpykaz publikacji obejmujgcych osiagniecie naukowe
W sktad rozwazanego cyklu wchodzg nastepujace publikacje:

A. Publikacje z wykazu czasopism naukowych posiadajagcych wspotczynnik wplywu Impact
Factor (IF):

Al.W. Kaczorowski, P. Niedzielski: Morphology and growth process of carbon films
prepared by microwave/radio frequency plasma assisted CVD, Advanced Engineering
Materials, Vol. 10 (7), 2008, 651-656;

IF20 = 1,506; IFsyearcoosy = 1,981 — na podstawie  strony

https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 20 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 18 czerwca 2009 r;
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglgdzie literatury. Opracowaniu parametrow syntezy
powtok weglowych za pomocq metody MW/RF PACVD. Przeprowadzeniu
badan spektroskopii emisyjnej plazmy, opracowaniu i interpretacji wynikow.
Wykonaniu badan SEM i spektroskopii Ramana. Obrobce uzyskanych wynikow.
Wspotudziale w opracowaniu wnioskow. Przygotowaniu publikacji do druku.
Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

A2.W. Kaczorowski, W. Szymanski, D. Batory, P. Niedzielski: Tribological Properties
and Characterization of Diamond Like Carbon Coatings Deposited by MW/RF and RF
Plasma-Enhanced CVD Method on Poly(ether-ether-ketone). Plasma Processes and
Polymers, Vol. 11 (9), 2014, 878-888;

IF2014 = 2453; IFsyearcotsy = 2,417 — na  podstawie  strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 35 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 31 grudnia 2014 t;




A3

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglgdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy PEEK. Wykonaniu cyklu badan tribologicznych wraz z okresleniem
wskaznikow zuzycia. Analizie i interpretacji uzyskanych wynikow badan.
Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do
druku. Moj udzial procentowy szacuje na 70%.

. W. Kaczorowski, D. Batory, W. Szymanski, P. Niedzielski: Evaluation of the surface
properties of PEEK substrate after two-step plasma modification: Etching and
deposition of DLC coatings, Surface and Coatings Technology, Vol. 265 (15), 2015,
92-98;

IF21s = 1,998; IFsyearcoiy = 2,374 — na  podstawie  strony

https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 35 - na podstawie zalgcznika do komunikatu Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 grudnia 2015 r;

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglqdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy PEEK. Wykonaniu cyklu badan tribologicznych, badan spektroskopii
Ramana. Analizie i interpretacji uzyskanych wynikow badan. Wspotudziale w
opracowaniu dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na 70%.

A4. W. Kaczorowski, W. Szymanski, D. Batory, P. Niedzielski: Effect of plasma treatment

AS.

on the surface properties of polydimethylsiloxane, Journal of Applied Polymer Science,
Vol. 132 (11), 2015, 41635
1F2014 = 1,768; IFs-year(2014) = 1,662 — na podstawie strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;
punktacja MNiSW = 25 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 grudnia 2015 r;
Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglqdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy PDMS. Analizie i interpretacji uzyskanych wynikow badan. Wspotudziale
w opracowaniu dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na 70%.

W. Kaczorowski, D. Batory, W. Szymanski, T. Kazmierczak, I. Kotela, P. Niedzielski,

Frictional behaviour of polyurethane modified by carbon coatings synthesized in dual

frequency plasma, Tribology Transactions, 2016, Vol. 59 (3), 2016, 530-537;

IF20s = 1,349;  IFsyearcotsy = 1,359 — na  podstawie  strony

https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 30 - na podstawie zalgcznika do komunikatu Ministra Nauki 1

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 grudnia 2015 r;
Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglqdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy PU. Wykonaniu cyklu badan tribologicznych wraz z okresleniem
wskaznikow zuzycia. Przeprowadzeniu i interpretacji badan spektroskopii
Ramana. Analizie i interpretacji uzyskanych wynikow badan. Wspotudziale w
opracowaniu dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na 70%.




A6. W. Kaczorowski, D. Batory, W. Jakubowski , W. Szymanski, P. Komorowski , B.

Walkowiak, M. Sanak, P. Niedzielski: Physicochemical and biological investigation of
different structures of carbon coatings deposited onto polyurethane, Brazilian Archives
of Biology and Technology, Vol. 59: e16150305, January-December 2016; pp 1-11;
IF204 = 0,546; IFsyearcotsy = 0,703 — na  podstawie  strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;
punktacja MNiSW = 15 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 grudnia 2015 r;
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglgdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy PU z wykorzystaniem technologii MW/RF. Przeprowadzeniu i
interpretacji badan spektroskopii Ramana. Analizie i interpretacji uzyskanych
wynikow  badan. Wspodtudziale w opracowaniu dyskusji  wnioskow.
Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.

B. Publikacje z wykazu czasopism naukowych nieposiadajacych wspotczynnika wptywu Impact
Factor (IF):

B1

B2.

B3.

. W. Kaczorowski, D. Batory, P. Niedzielski, Application of microwave/radio

frequency and radio frequency/ magnetron sputtering techniques in polyurethane

surface modification, Journal of Achievements in Materials and Manufacturing

Engineering, Vol. 37 (2), 2009, 186 — 191;

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r;
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przegladzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy PU z wykorzystaniem technologii MW/RF. Przeprowadzeniu badan
nad zmiennymi parametrami wytwarzania powtok weglowych. Analizie i
interpretacji uzyskanych wynikow badan. Wspotudziale w opracowaniu
dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat procentowy
szacuje na 70%.

Z. Rozek, W. Kaczorowski, D. Lukas, P. Louda, S. Mitura: Potential applications of

nanofiber textile covered by carbon coatings, Journal of Achievements in Materials

and Manufacturing Engineering, Vol.27 (1) 2008, 35-38;

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 1;
Moj wktad w powstanie tej pracy polegatl na wspotudziale w przeglgdzie
literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji podtozy nanowtoknin z
wykorzystaniem technologii MW/RF. Przeprowadzeniu badan nad zmiennymi
parametrami  wytwarzania powlok weglowych. Analizie i interpretacji
uzyskanych wynikow badan. Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow.
Moj udzial procentowy szacuje na 30%.

D. Batory, J. Grabarczyk, W. Kaczorowski, Charakteryzacja wiasciwosci
mechanicznych warstw weglowych na UHDPE, Inzynieria Biomateriatow, 76 (2008)
24 - 27,

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r;



B4.

BS.

B6

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglgdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy UHDPE z wykorzystaniem technologii MW/RF. Analizie i interpretacji
uzyskanych wynikow badan. Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow.
Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

W. Kaczorowski: “Ocena wtasciwosci tribologicznych podiozy poliuratanowych z

warstwami weglowymi wytworzonymi plazmowymi technikami CVD”, Inzynieria

Materiatowa, Nr 4 (176) 2010, 1005-1008;

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r;
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Przeprowadzeniu  procesow  modyfikacji  podiozy  poliuretanowych z
zastosowaniem zmiennych ustawien probek w komorze reaktora i zmiennych
rodzajow plazmy. Przeprowadzeniu badan tribologicznych, analizie form
zuzycia. Analizie i interpretacji uzyskanych wynikow badan. Opracowaniu
dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat procentowy
szacuje na 100%.

S. Mitura, W. Kaczorowski, D. Batory, P. Niedzielski, praca pod redakcja R. Kustosz,
M. Gonsior, A. Jarosz: Technologie inzynierii materiatowej i technologie metrologiczne
dla potrzeb polskich protez serca, rozdziat: Technologie wytwarzania powtok na bazie
wegla dla potrzeb modyfikacji powierzchni poliuretanowych wykorzystywanych w
budowie sztucznego serca, Epigraf's.c. Jan Kalnik, Teresa Kalnik (ISBN 978-83-63310-
04-2),2012, 16 (63-78), 478, B-5;
punktacja MNiSW = 4 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 grudnia 2012 r;
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przegladzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy PU z wykorzystaniem technologii MW/RF. Przeprowadzeniu
interpretacji wynikow badan spektroskopii Ramana. Analizie i interpretacji
uzyskanych wynikow badan. Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow.
Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

. W. Kaczorowski: Wlasciwosci przeciwzuzyciowe powtok weglowych wytwarzanych

na podtozu PEEK, Inzynieria Materiatowa Vol. 34, nr 5, 2013, 472-476;

punktacja MNiSW = 7 - na podstawie zatagcznika do komunikatu Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 grudnia 2013 1;
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Przeprowadzeniu procesow modyfikacji poditozy PEEK z zastosowaniem
zmiennych parametrow plazmy. Przeprowadzeniu badan oceny powierzchni,
badan tribologicznych, analizie form zuzycia. Wyznaczeniu wskaznikow
zuzycia. Analizie i interpretacji uzyskanych wynikow badan. Opracowaniu
dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do druku. Moj udziat procentowy
szacuje na 100%.



Dane parametryczne:

liczba punktow IF, IFsyear, liczba punktow wedlug Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, liczba cytowan publikacji oraz Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science:
e Liczba punktow IF publikacji z zakresu habilitacji 9,62; (tacznie catosci dorobku
22,958)
e Liczba punktow IFs.yer publikacji z zakresu habilitacji 10,496; (tacznie catosci dorobku
24,245)
e liczba punktéw publikacji z zakresu habilitacji na podstawie danych Ministerstwa
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego — 232 (lacznie catosci dorobku okoto 601)
e cytowania publikacji z zakresu habilitacji 31 (tacznie calosci dorobku 68)
e Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science - 4

¢) Omowienie celu naukowego i osiagnietych wynikow przedstawionych w monografii i cyklu

publikacji.

Wprowadzenie

Biomateriaty polimerowe to grupa, ktora posiada bardzo szerokie zastosowanie w medycynie. Ze
wzgledu na swoje indywidualne wlasciwosci mozemy je spotka¢ miedzy innymi: w budowie implantow,
urzadzen implantowanych czy w elementach do diagnostyki biomedycznej. Sa one niezastagpione w
wielu specjalistycznych dziedzinach, np. w kardiochirurgii (do wytworzenia wszczepialnych protez
serca, stentdw), stomatologii (do budowy protez stomatologicznych) czy ortopedii (do produkcji protez,
gwozdzi albo ptytek). Niemniej jednak biomateriaty polimerowe, szczegolnie dedykowane na implanty
dtugookresowe, moga wykazywac pogarszanie si¢ swoich wlasciwosci w czasie. Z tego wzgledu w

ostatnich latach coraz wigksza uwage przywiazuje si¢ do badan nad modyfikacjg ich powierzchni.

Jednym ze znanych i czgsto opisywanych w literaturze sposobow zmian wlasciwosci
powierzchni polimerdw jest ich obrobka plazmowa. Modyfikacje bazujace na reakcjach chemicznych
w obecno$ci natadowanych czastek oraz reagentow w stanie wzbudzonym umozliwiajg
przeprowadzenie takich procesow jak: przylaczanie grup funkcyjnych, trawienie, sieciowanie,
szczepienie na powierzchni réznych prekursorow umozliwiajacych nanoszenie innych substancji,
wytwarzanie powlok. Procesy te moga by¢ realizowane w urzadzeniach prézniowych albo przy
ci$nieniu atmosferycznym. Wsrdd nich najwigksze znaczenie odgrywaja metody RF PACVD (z ang.
radio frequency plasma assisted chemical vapour deposition) oraz DBD (z ang. dielectric barrier

discharge).



Wsrdd opisywanych sposobéw modyfikacji powierzchni biopolimeréw duzo uwagi poswigca
si¢ metodom wytwarzania powlok weglowych DLC (z ang. diamond-like carbon). Pokrycia te pomagaja
poprawi¢ wihasciwo$ci mechaniczne (wspotczynnik tarcia, odporno$¢ na zuzycie) oraz biologiczne
(hemokompatybilno$¢, antybakteryjnos¢, adhezje i proliferacje osteoblastow, komorek srodbtonka czy
fibroblastow) powierzchni materialdow polimerowych. Ostateczne wlasciwosci tego rodzaju pokry¢
silnie zaleza od parametrow obrobki, ale takze od jej sposobu przeprowadzenia. Czgsto przed procesem
wytwarzania powtok weglowych przeprowadza si¢ dodatkowa obrobke plazmowa polimeréw (np. ich
sieciowanie) w celu utworzenia warstwy posredniej, pozwalajacej na stopniowa zmiane wlasciwosci

mechanicznych w kierunku od $rodka - na zewnatrz materiatu.

Mozliwosci ksztaltowania wlasciwosci biomaterialdow polimerowych poprzez ich obrobke
plazmowa ze szczegélnym uwzglednieniem powlok weglowych stanowig glowny nurt prac

przedstawionych w monografii i cyklu publikac;ji.

Cel i zakres badan

Powtoki weglowe mozna zaliczy¢ do najczesciej stosowanych pokry¢é w medycynie. Mozemy je spotkad
na biomateriatach metalicznych, jak rowniez i polimerowych, a ich sposoby wytwarzania opieraja si¢
gtéwnie na obrobce plazmowej. Przeprowadzone oraz zaprezentowane w monografii i cyklu publikacji
badania dotyczyly mozliwosci zmian wlasciwosci wybranych biopolimerow. Jako podtoza
wykorzystywano gtdéwnie materiaty do budowy sztucznego serca: poliuretan PU — stosowany na komory
krwiste, poli(eter-eter-keton) PEEK - stosowany do budowy dyskéw sztucznych zastawek serca oraz
poli(dimetylosiloksan) PDMS, ktorego modyfikacje przeprowadzono pod katem opracowania nowych
generacji bioreaktorow do hodowli komoérkowych. Dodatkowo, w celu okre$lenia podstawowych
zaleznosci, w badaniach wykorzystano takze polietylen o wysokiej gestosci HDPE — wykorzystywany
do budowy endoprotez oraz nanotkaniny z poli(alkoholu winylowego) PVA stosowane np. do budowy

systemow ochrony osobiste;.

Celem przeprowadzanych prac bylo opracowanie, przydatnych w praktycznych zastosowaniach,
metod plazmowej modyfikacji wybranych biomaterialow polimerowych z wykorzystaniem

powlok weglowych.

Zalozono, zZe najlepszym kryterium okreslajacym mozliwo$¢ wykorzystania modyfikacji
polimerowych elementéow sztucznego serca jest uzyskanie przez nie dobrych wlasciwosci
tribologicznych. Ten aspekt badan jest najwazniejszy w przypadku oceny skutkéw oddzialywania

plazmy z takimi podlozami jak PU i PEEK.



Zalozono takze, ze poprzez sterowanie parametrami modyfikacji podlozy polimerowych mozna
sterowa¢ zmianami zachodzacymi w ich geometrii powierzchni. Takie oddzialywanie

przeanalizowane zostalo przy zastosowaniu podlozy PDMS.

Podczas badan zastosowano modyfikacje w plazmie dwuczestotliwosciowej (wzbudzanej
czestotliwo$cia mikrofalowa 1 radiowg) albo jednoczgstotliwo$ciowej (najczesciej wzbudzanej
czestotliwoscig radiowa) z wykorzystaniem autorskiego urzadzenia MW/RF PACVD (z ang.
microwave/radio frequency plasma assisted chemical vapour deposition), ktére jest na wyposazeniu

Instytutu Inzynierii Materiatowej Politechniki Lodzkie;j.
Zakres pracy obejmowat:

e analiz¢ zmian modyfikowanej powierzchni [A2-AS; B1; B2; B5, M];

e ocen¢ wlasciwosci tribologicznych modyfikowanych powierzchni [A2; A3; AS; B3-B5; M];

e oceng ich odpornos$ci na zuzycie [A2; AS; B6];

e charakterystyke wlasciwos$ci materialowych polimerow przed i po procesach modyfikacji [A1l-
A3; AS; A6; B5; M];

e oceng¢ zmian nanotwardo$ci i modutu sprezystosci wzdtuznej [A2; A3; M];

e analize zmian kata zwilZzania i swobodnej energii powierzchniowej [A3; A4; A6; B1; M];

e oceng¢ zmian wlasciwos$ci biologicznych po zastosowaniu wybranych modyfikacji [A6; M].

Szczegolowe omowienie prowadzonych badan i osiagnietych wynikéw

Jednym z najbardziej zauwazalnych efektow oddzialywania plazmy na podtoza polimerowe sg
zmiany ich geometrii powierzchni [A2-AS; B1; B2; B5, M]. Wiazg si¢ one nie tylko z wytworzeniem
na nich cienkich powtok weglowych o okreslonym stanie naprezen wilasnych, ale przede wszystkim
z oddziatywaniem plazmy na materialty polimerowe, szczeg6lnie ich trawieniem i sieciowaniem.
Zmiany te zalezne sg od warunkow modyfikacji, ale takze od zastosowanego podtoza polimerowego.
W ramach badan witasnych wykazano, ze na geometri¢ modyfikowanych powierzchni wplywa
ustawienie probek w komorze reaktora, rodzaj zastosowanej do obrobki plazmy, ilo$¢ etapow
modyfikacji oraz rodzaj zastosowanej atmosfery roboczej. Wymienione zagadnienia zostaly
przeanalizowane z zastosowaniem obrobki w plazmie czestotliwosci radiowej RF, mikrofalowej MW

lub dwuczestotliwosciowej MW/RF.

Przeprowadzone badania pokazaly, ze najmniejszymi zmianami w geometrii powierzchni

charakteryzowaty si¢ podloza polimerowe umieszczane podczas procesow modyfikacji na chlodzonej
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woda elektrodzie wysokiej czestotliwosci [AS5; M]. Zastosowanie uchwytu, umozliwiajacego
przyblizenie probek do zrodta plazmy mikrofalowej, skutkowalo wzrostem parametrow
chropowato$ci modyfikowanych probek. Jednoczesnie okreslono, ze najwigkszy wplyw na zmiany
chropowatos$ci powierzchni ma plazma wzbudzana czgstotliwo$cia radiowa. Efekt ten byt widoczny
zardwno przy porownaniach oddzialywania plazmy czestotliwosci RF z plazma mikrofalowg jak i z
plazma MW/RF [A2; M]. Zaobserwowano takze, ze parametry geometrii powierzchni podlozy
polimerowych poddanych obrobce plazmowej wzrastaja wraz z ilo$cia etapow proceséw [A3; AS;
M]. Wyzsze wartos$ci chropowatosci charakterystyczne byty dla proceséw realizowanych z
wykorzystaniem dwodch etapow wytwarzania powlok weglowych, ze wstepnym procesem obrobki
plazmowej. Duzy wplyw na zmiany w geometrii powierzchni modyfikowanych podtozy
polimerowych ma rodzaj atmosfery roboczej zastosowanej w obrobce, przy czym uzyskane efekty sa
zalezne od rodzaju polimeru. W trakcie badan zaobserwowano odmienny wptyw plazmy tlenowej i
metanowej na podtoze PEEK i PDMS [A3, M]. Po obrébcee plazmowej w atmosferze tlenu parametry
opisujgce geometrie powierzchni PEEK-u osiggaly najwyzsze warto$ci, natomiast najnizsze przy
zastosowaniu metanu. Odwrotny efekt obserwowany byt dla podtozy PDMS. Po ich modyfikacji w
plazmie tlenowej, parametry chropowato$ci powierzchni byty najnizsze, a przy zastosowaniu plazmy
metanowej — najwyzsze. Badania z wykorzystaniem PDMS-u pokazaty dodatkowo, Ze istnieje
mozliwo$¢ sterowania powstajacymi na powierzchni zmarszczkami, ktore sg efektem
niedopasowania witasciwosci mechanicznej powtoki i podtoza. W toku przeprowadzonych prac
okreslono, ze powtoki krzemopodobne powstajace podczas modyfikacji PDMS-u w plazmie tlenowej
badz tlenowo-metanowej sprzyjaja powstawaniu zmarszczek o jednokierunkowej orientacji,
natomiast przy zastosowaniu plazmy metanowej ich charakter jest taki sam w réznych kierunkach

[A4, M].

Przeprowadzone modyfikacje polimerdéw za pomoca powtok weglowych wptynety takze na ich
wlasciwosci tribologiczne, przy czym, w zaleznosci od zastosowanych warunkow przeprowadzenia
testow oraz podtoza, uzyskiwano lepsze rezultaty przy wykorzystaniu plazmy czgstotliwosci radiowej
albo dwuczgstotliwosciowej. Pierwsze ze zrealizowanych testow z wykorzystaniem skojarzenia
trzpien- tarcza i podtozy HDPE pokazaly przewage powlok wytwarzanych w plazmie MW/RF nad
analogicznymi wytworzonymi w plazmie czestotliwosci radiowej [B3; M]. Kolejny cykl badan nad
modyfikacja podtozy poliuretanowych pokazat, ze dobre wlasciwosci tribologiczne posiadajg tylko
te powtoki, ktore wytworzone byty na chtodzonej woda elektrodzie wysokiej czestotliwosci [AS; B4;
M]. Przeprowadzone prace pokazaty takze, ze w przypadku tego podtoza najnizsze wartosci
wspotczynnika tarcia i1 jego duza stabilno$¢ mozna zagwarantowal poprzez zastosowanie
jednoetapowych proceséw wytwarzania powlok weglowych bez wstepnej obrobki plazmowej [AS;

M]. W przypadku testéw z modyfikowanymi podtozami PEEK, wykazano lepsze wtasciwosci
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modyfikacji z zastosowaniem plazmy czestotliwosci radiowej, szczegdlnie ze wstgpnym procesem

obrobki plazmowej w takich gazach jak: metan czy azot [A2; M].

Dokonana analiza odpornosci na zuzycie pozwolita na wytypowanie najlepszych warunkoéw
wytwarzania powtok weglowych pod wzgledem wielkosci uzyskiwanych przez nie wartosci wskaznika
zuzycia. Dla pokry¢ na podtozu poliuretanowym najlepsza odpornoscig na zuzycie charakteryzowaty
si¢ modyfikacje bazujace na procesach jednoetapowych w plazmie dwuczestotliwosciowe] z
potozeniem probek na elektrodzie RF [AS; M]. Badania z wykorzystaniem podtozy PEEK pokazaty
przewagg procesOw wytwarzania powtok w plazmie RF nad analogicznymi pokryciami uzyskanymi w
plazmie MW/RF [A2, M]. Najnizsze wartosci wskaznika zuzycia przy modyfikacjach tego podtoza byly
charakterystyczne dla procesow wykorzystujacych wstepng obrobke plazmowa w atmosferze azotu [A3;
M]. Powtoki o najlepszej odpornosci na zuzycie nie ulegaty przetarciu podczas testow tribologicznych

z zastosowaniem obcigzenia SN, predkosci liniowej 0,05 m/s i drogi kulki wynoszacej 1000 m [A2].

Dodatkowo w ramach realizowanych prac badawczych zaproponowano nowatorskg metode
oceny odporno$ci na zuzycie powtok weglowych wytwarzanych na elastycznych podtozach PDMS [M].
Okazato sie, ze z zastosowaniem techniki AFM mozna wykona¢ badania in-situ zmian zachodzacych
na zmodyfikowanej powierzchni polimeru podczas proby jego jednoosiowego rozciggania i $ciskania.
W ten sposob okreslono wartos¢ wzglednego odksztatcenia probki przy ktorym nastapily pierwsze
przerwania ciaglosci powloki weglowej. Przedstawione pionierskie badania pozwolity na dalsze,
realizowane aktualnie prace, majace na celu okre$lnie zmian zachodzacych na powtokach weglowych

wytwarzanych przy zmiennych parametrach wytwarzania.

Do oceny wiasciwosci materiatowych zmodyfikowanych podtozy polimerowych zastosowane
zostaly dwie techniki: spektroskopia Ramana oraz rentgenowska spektroskopia fotoelektronow XPS.
Pierwsza z wymienionych technik zastosowana zostata do identyfikacji powlok weglowych na
podtozach polimerowych oraz do oceny zmian zawarto$ci wigzan C-C sp® w wytworzonych pokryciach
na podstawie wyznaczonych stosunkow ID/IG. Okreslono, ze struktura chemiczna powtok weglowych
jest uzalezniona od zastosowanych warunkéw wytwarzania, szczegdlnie parametrow energetycznych
plazmy, a takze od mieszaniny gazéw dostarczanych do proceséw [A3; M]. Badania z wykorzystaniem
rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronow XPS umozliwily przeprowadzenie doktadnych analiz
zmian skladu chemicznego i wigzan charakterystycznych: C-C sp®, C=C sp?, C-O, C=0 wystepujacych
na modyfikowanych powierzchniach. Dzicki nim zaobserwowano, ze procesy wstepnej obrobki
plazmowej podtozy PEEK mogg skutkowa¢ wprowadzaniem na ich powierzchni¢ pierwiastkow
charakterystycznych dla materiatu elektrody RF oraz, Zze efekt ten mozna catkowicie wyeliminowaé

poprzez przeprowadzenie kolejnego procesu - wytwarzania powtok weglowych [A3; M].

Dzigki analizom potwierdzono zalezno$¢ pomigdzy wspolczynnikami tarcia, wskaznikami

zuzycia oraz zawarto$cig w powlokach weglowych wigzan C=C sp”. Najnizsze warto$ci wspotczynnika
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tarcia 1 wskaznika zuzycia byly charakterystyczne dla pokry¢ o najwigkszej zawarto$ci wskazanych
wigzan [A2; A3; M]. Dodatkowo, na podstawie wynikéw uzyskanych z badan powtok weglowych,
okreslono, ze przy zastosowaniu plazmy MW/RF na zawarto$ci wigzah C-C sp® najwigkszy wplyw ma
dostarczana do procesu moc mikrofalowa oraz dodatek tlenu do atmosfery metanowej [A2; M]. Przy
zastosowaniu plazmy czestotliwo$ci radiowej najwyzszym stosunkiem wigzah C-C sp’/ C=C sp?
charakteryzowaty si¢ probki wytworzone w atmosferze metanu zar6wno podczas wstgpnej obrobki
plazmowej, jak 1 wytwarzania powlok [A3; M]. Zauwazono takze, ze modyfikacje z wykorzystaniem
plazmy MW decyduja o wiekszym stopniu utlenienia powierzchni, a intensywnos$¢ tego procesu wzrasta

wraz ze wzrostem mocy mikrofalowej [A2; M].

W ramach realizowanych badan z wykorzystaniem podtozy PEEK okreslono zmiany
nanotwardo$ci i modutu sprezystosci wzdtuznej przed i po procesach modyfikacji. Analiza wstepnych
procesow obrobki plazmowej pozwolita na okreslenie charakteru zmian spowodowanych réznymi
gazami dostarczanymi do proceséw. Po zastosowaniu plazmy metanowej obserwowano wzrost
wspomnianych wtasciwosci mechanicznych $wiadczacy o zachodzacych procesach sieciowania
polimeru. Spadek nanotwardosci i modutu sprezystosci wzdluznej charakterystyczny byt dla procesow
trawienia realizowanych w plazmie tlenowej. Powloki weglowe wytworzone na podtozu PEEK
powodowaly co najmniej: pigciokrotny wzrost twardo$ci i trzykrotny wzrost modutu sprezystosci
wzdhuznej. Wyzsze wartosci wymienionych wlasciwosci osiggano przy zastosowaniu plazmy

czestotliwo$ci radiowej [A2; A3; M].

Modyfikacje plazmowe biomaterialdow polimerowych wywotywaty zmiany katoéw zwilzania i
warto$ci swobodnej energii powierzchniowej. Okre$lono, ze procesy wstepnej obrobki plazmowej
powodujg drastyczny spadek kata zwilzania dla wody dejonizowanej (do warto$ci ponizej 7°).
Wytworzone powloki weglowe powodowaly zmiang wlasciwosci powierzchni w  kierunku
hydrofobowosci [A3; M]. W przypadku podtozy PEEK, po wytworzeniu na nich pokry¢ DLC warto$ci
kata zwilzania wynosity okoto 70° i byly nizsze o okoto 10° od danych dla podtoza bez modyfikacji
[A3;M]. W badaniach nad modyfikacja podtozy PDMS okreslono, Ze kat zwilzania wody dejonizowane;j
dla probek z wytworzonymi na nich powtokami weglowymi wynosi okoto 128° (byt on wyzszy o okoto
17° w poréwnaniu do wartosci dla czystego PDMS-u). Istotne byty takze badania zmian katow zwilzania
w czasie, przeprowadzone dla podtozy PDMS. Na podstawie uzyskanych rezultatow okreslono, ze
modyfikacje tego polimeru w plazmie metanowej gwarantujg stabilno$¢ kata zwilzania w czasie,
natomiast po wprowadzeniu tlenu do atmosfery roboczej plazmy, obserwuje si¢ tendencje wzrostu kata
zwilzania w czasie [A4; M]. Powloki weglowe wytworzone na biopolimerach decyduja najczesciej o
wzro$cie swobodnej energii powierzchniowej. Proporcje jej skladowej polarnej i dyspersyjnej sa w
Scistej korelacji z etapami obrobki oraz zastosowana atmosfera robocza plazmy. Najwyzsze warto$ci
sktadowej polarnej swobodnej energii powierzchniowej obserwuje si¢ dla procesoéw wstgpnej obrobki

plazmowej, szczegodlnie dla modyfikacji w atmosferze tlenowej [A4; M].
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Opublikowane wyniki badan biologicznych pokazuja, ze modyfikacje polimerdéw za pomoca

powtok weglowych mogg przynie$¢ wiele korzysci. Ich zaleta jest antybakteryjnos¢ i dobre warunki do

zasiedlania ich powierzchni przez komorki srodbtonka ludzkiego [A6; M]. Kazda z zaproponowanych

obrobek plazmowych wymaga kontynuacji badan biologicznych umozliwiajac doprecyzowanie

mozliwosci sterowania tymi wlasciwosciami.

Uzyskane rezultaty badan wiasnych obejmuja odzialywania pomigdzy plazma a podtozami

polimerowymi, w szczegdlnos$ci: ich trawienie, sieciowanie i wytwarzanie na nich powtok weglowych.

Dzigki sterowaniu tymi procesami mozna wytwarza¢ powtoki weglowe o najlepszych wtasciwosciach

uzytkowych do zastosowan biomedycznych.

Podsumowanie osiagniec

Efektem mojej dziatalno$ci naukowo-badawczej jest:

1.

Opracowanie parametrow proceséw modyfikacji podtozy biopolimerow pod katem
mozliwosci ich zastosowania w rzeczywistych rozwigzaniach.

Udowodnienie, ze procesy wstepnej obrobki plazmowej moga zosta¢ wykorzystane
zaréwno do trawienia jak i sieciowania podlozy polimerowych oraz, ze mozna nimi
sterowac poprzez atmosfere gazow w komorze reaktora.

Okreslenie zalezno$ci pomiedzy zmianami geometrii powierzchni a zastosowanymi
parametrami obrobki plazmowej, ktoére np. przy zastosowaniu podtozy PDMS
umozliwiajg sterowanie orientacjg zmarszczek.

Okreslenie zalezno$ci pomigdzy wspotczynnikiem tarcia a zawartosciag w powtokach
weglowych wigzan C=C sp”.

Okreslenie 1 zapobieganie wprowadzania na modyfikowane powierzchnie
pierwiastkow charakterystycznych dla elektrody RF.

Przedstawienie mozliwos$ci domieszkowania powlok weglowych poprzez sterowanie
parametrami procesow modyfikacji podiozy PDMS.

Okreslenie zalezno$ci pomiedzy parametrami wytwarzania powlok weglowych na
podlozach biopolimerowych a zawarto$cig w nich wigzan C=C sp? i C-C sp’

Okreslenie mozliwo$ci modyfikacji plazmowych nanotkanin polimerowych.
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5) Omodwienie pozostalych osiggnie¢ naukowo — badawczych

a) Wykaz innych (nie wchodzacych w sklad osiagni¢cia wymienionego w pkt 4)

opublikowanych prac naukowych

1. Monografie, rozdziaty w ksigzkach, doktorat:

1.

W. Kaczorowski: Warstwy  weglowe  wytwarzane w  plazmie
dwuczestotliwosciowe;j, praca doktorska, £.odz 2005

punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wykonaniu przeglgdu literatury. Zbudowaniu urzqdzenia MW/RF PACVD oraz
opracowaniu parametrow syntezy powtok weglowych. Przeprowadzeniu badan
AFM, spektroskopii Ramana oraz korozyjnych. Obrobce uzyskanych wynikow,
ich opracowaniu i interpretacji. Przygotowaniu publikacji do druku. Moj udzial
procentowy szacuje na 100%.

W. Kaczorowski: Synthesis of ultrananocrystalline dimanond by use dual
frequency plasma, Nanodiam, New technologies for medical applications:
studying and production of carbon surfaces allowing for controllable bioactivity,
Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2006, 41-47.

punktacja MNiSW = 12 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia dnia 25 czerwca 2010 t;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wykonaniu przeglgdu literatury. Opracowaniu parametrow syntezy powlok
UNCD z zastosowaniem metody MW/RF PACVD. Przeprowadzeniu badan
emisji optycznej, AFM, spektroskopii Ramana. Obrobce uzyskanych wynikow,
ich opracowaniu i interpretacji. Przygotowaniu publikacji do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na 100%.

A. Kaczorowska, M. Szczesna-Antczak, T. Antczak, W. Kaczorowski, P.

Niedzielski, S. Mitura, M. Kozanecki: An influence of microbial viable cells on

diamond-like carbon films, Nanodiam, New technologies for medical

applications: studying and production of carbon surfaces allowing for

controllable bioactivity, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2006, 99-

117.

punktacja MNiSW = 1,714 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia dnia 25 czerwca 2010 r;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 1.

(1) M. Szczesna-Antczak, A. Kaczorowska, W. Kaczorowski, T. Antczak:
Biomodification and biodeterioration of carbon coatings by fungal strains,
International Biodeterioration & Biodegradation, Vol. 88, 2014: 106—117.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na wytworzeniu powtok DLC i NCD z
zastosowaniem metody RF PACVD. Analizie i interpretacji wynikow badan ze
spektroskopii Ramana. Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow. Moj
udziat procentowy szacuje na 15%.
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Publikacje inne (nie wchodzace w sktad osiggnigcia wymienionego w punkcie 4) z
wykazu czasopism naukowych posiadajacych wspotczynnik wplywu Impact Factor
albo wyrdznionych w bazie Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z latami ich
wydania:

JCR1 D. Batory, J. Gawronski, W. Kaczorowski, A. Niedzielska: C — HAp composite
layers deposited onto AISI 316 L austenitic steel, Surface and Coatings
Technology, Vol.206 (8-9),2012: 2110-2114.

IF202 = 1,941; IFsyearcoizy = 2,102 — na podstawie strony

https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 40 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 21 grudnia 2012 1;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 7:

(1) Y. J. Won, H. Ki: Fabricating functionally graded films with designed
gradient profiles using pulsed laser deposition, Journal of Applied Physics,
113,2013: 174910.

(2) Y. J. Won, H. Ki: Effect of film gradient profile on adhesion strength,
residual stress and effective hardness of functionally graded diamond-like
carbon films, Applied Surface Science, Vol. 311, 2014:775-779.

(3)  J. Gawronski B. Pietrzyk: Preliminary characteristic of composite coatings
C/Hap produced respectively by RF PACVD and sol-gel methods,
Archives of Metallurgy and Materials, Vol. 58 (2), 2013:569-572.

(4)  Sh. Mohajernia, S. Hejazi, A. Eslami, M. Saremi: Modified nanostructured
hydroxyapatite coating to control the degradation of magnesium alloy
AZ31 in simulated body fluid, Surface and Coatings Technology, Vol.263,
2015: 54-60.

(5) A. Srinivasan, N. Rajendran: Electrochemical corrosion and in vitro
bioactivity of SiO2:ZrO2-coated 316L stainless steel in simulated body
fluid, Journal of Materials Engineering and Performance; Vol.24 (8),
2015:3056-3067.

(6) M. Fijalkowski, A. Karczemska, J.M. Lysko, R. Zybala, R.M. Kozanecki,
P. Filipczak, V. Ralchenko, M. Walock, A. Stanishevsky, S. Mitura:
Nanostructured Diamond Device for Biomedical Applications, Journal of
Nanoscience and Nanotechnology, Vol. 15 (2), 2015: 1006-1013.

(7)  W. Kaczorowski, D. Batory, W. Jakubowski , W. Szymanski, P.
Komorowski, B. Walkowiak, M. Sanak, P. Niedzielski: Physicochemical
and biological investigation of different structures of carbon coatings
deposited onto polyurethane, Brazilian Archives of Biology and
Technology, Vol. 59: €16150305, January-December 2016; pp 1-11

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal wspotudziale w wytworzeniu powtok
weglowych z zastosowaniem metody RF PACVD. Opracowaniu uzyskanych
wynikow badan. Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow. Moj udziat
procentowy szacuje na 15%.

JCR2 W. Kaczorowski, D. Batory, W. Szamanski, P. Niedzielski: Carbon-based layers
for mechanical machining of wood-based materials, Wood Science and
Technology, Vol.46 (6), 2012:1085-1096.

IF202 = 1,884; IFsyearcoizy = 2,227 — na podstawie strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 35 - na podstawie zatagcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 21 grudnia 2012 1;
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Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 1:

(1) D. Batory, M. Czerniak — Reczulska, L.Kolodziejczyk, W. Szymanski:
Gradient titanium and silver based carbon coatings deposited on
AISI316L, Applied Surface Science, Vol. 275, 2013:303-310

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wykonaniu przeglgdu literatury. Opracowaniu parametrow syntezy powtok
weglowych z zastosowaniem metody MW/RF PACVD. Przeprowadzeniu badan
wspotczynnika tarcia, spektroskopii Ramana. Obrobce uzyskanych wynikow,
ich opracowaniu i interpretacji. Przygotowaniu publikacji do druku. Moj udzial
procentowy szacuje na 60%.

JCR3 M. Batory, D. Batory, J. Grabarczyk, W. Kaczorowski, B. Kupcewicz, K.
Mitura, T. H. Nasti, N. Yusuf, P. Niedzielski: Biological properties of carbon
powders synthesized using CVD and detonation methods, Journal of
Nanoscience and Nanotechnology, Vol. 12 (12), 2012: 9037-9046.

IFi2 = 1,149; IFsyearcoizy = 1,171 — na podstawie strony

https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 25 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra

Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 21 grudnia 2012 1;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 3:

(1) L. Juan; L. Wei; Z. Linghui, L. Chao; Q., Fengdong, G. Wenbin, F. Caihui,
R. Shengping: Preparation and ethanol sensing properties of In203
nanotubes, Journal of Nanoscience and Nanotechnology, Vol. 14 (5),
2014: 3653-3657.

(2) T. Kazmierczak, W Kaczorowski, P Niedzielski: CVD carbon powders
modified by ball milling, Materials Science-Poland. Vol. 33 (3),
2015:521-528.

(3) K. Adach, M. Fijalkowski, J. Skolimowski: Antioxidant effect of
hydroxylated diamond nanoparticles measured in soybean oil, Fullerenes,
Nanotubes and Carbon Nanostructures, Vol. 23 (12), 2015:1024-1032.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
proszkow weglowych i ich wytworzeniu z zastosowaniem metody MW/RF
PACVD. Obrobce uzyskanych wynikow, ich opracowaniu i interpretacji. Moj
udziat procentowy szacuje na 10%.

JCR4 K. Solarska, A. Gajewska, W. Kaczorowski, G. Bartosz, K. Mitura: Effect of
nanodiamond powders on the viability and production of reactive oxygen and
nitrogen species by human endothelial cells, Diamond & Related Materials 21,
2012:107-113.

IF202 = 1,709; IFsyearcoizy = 1,162 — na podstawie strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 30 - na podstawie zatagcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 21 grudnia 2012 1;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR —7:

(1) K. Solarska-Sciuk, A. Gajewska, J. Skolimowski, K. Mitura, G. Bartosz:
Stimulation of production of reactive oxygen and nitrogen species in
endothelial cells by unmodified and Fenton-modified ultradisperse
detonation diamond, Biotechnology and Applied Biochemistry, Vol.60 (2),
2013: 259-265.
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(2) N.Dworak, M. Wnuk, , J. Zebrowski, G. Bartosz, A. Lewinska,: Genotoxic
and mutagenic activity of diamond nanoparticles in human peripheral
lymphocytes in vitro, Carbon, Vol. 68, 2014:763-776

(3) J. Mytych, A. Lewinska, A. Biclak-Zmijewska, W. Grabowska, J.
Zebrowski, M. Wnuk: Nanodiamond-mediated impairment of nucleolar
activity is accompanied by oxidative stress and DNMT2 upregulation in
human cervical carcinoma cells, Chemico-Biological Interactions, Vol.
220, 2014:51-63.

(4) K. Solarska-Sciuk, A. Gajewska, S. Glinska, S. Michlewska, L. Balcerzak,
A. Jamrozik, J. Skolimowski, K. Burda, G. Bartosz: Effect of
functionalized and non-functionalized nanodiamond on the morphology
and activities of antioxidant enzymes of lung epithelial cells (A549),
Chemico-Biological Interactions, Vol. 222,2014:135-147.

(5) J. Mytych, A. Lewinska, J. Zebrowski, M.Wnuk: Nanodiamond-induced
increase in ROS and RNS levels activates NF-xB and augments thiol pools
in human hepatocytes, Diamond and Related Materials, Vol. 55,2015: 95—
101

(6) T Kazmierczak, W Kaczorowski, P Niedzielski: CVD carbon powders
modified by ball milling, Materials Science-Poland, Vol. 33 (3),
2015:521-528.

(7) A. Gismondi, G. Reina, S. Orlanducci, F. Mizzoni, S. Gay, M. L.
Terranova, A. Canini: Nanodiamonds coupled with plant bioactive
metabolites: A nanotech approach for cancer therapy, Biomaterials, Vol.
38, 2015: 22-35.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
proszkow weglowych i ich wytworzeniu z zastosowaniem metody MW/RF
PACVD. Analizie badan spektroskopii Ramana. Wspotudziale w edycji pracy.
Moj udziat procentowy szacuje na 8%.

JCR5 M. Szczesna-Antczak, A. Kaczorowska, W. Kaczorowski, T. Antczak:
Biomodification and biodeterioration of carbon coatings by fungal strains,
International Biodeterioration & Biodegradation, Vol. 88, 2014: 106-117
IF2014 = 2,131; IFsyearcotey = 2,377 — na podstawie strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;
punktacja MNiSW = 30 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 31 grudnia 2014 ;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0:

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wytworzeniu powtok DLC i NCD
z zastosowaniem metody RF PACVD. Analizie i interpretacji wynikow badan
ze spektroskopii Ramana. Wspotudziale w opracowaniu wynikow. Moj udziat
procentowy szacuje na 10%.

JCR6 D. Batory, A. Jedrzejczak, W. Kaczorowski, W. Szymanski, L. Kolodziejczyk,
M. Clapa, P. Niedzielski: Influence of the process parameters on the
characteristics of silicon-incorporated a-C:H:SiOx coatings, Surface and
Coatings Technology, Vol. 271, 2015: 112-118.

IF214 = 1,998; IFsyearcoey = 2,374 — na podstawie strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 35 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 grudnia 2015 r;
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Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 4:

(1) D. Batory, A. Jedrzejczak, W. Szymanski, P. Niedzielski, M. Fijalkowski,
P. Louda, I. Kotela, M. Hromadka, J. Musil: Mechanical characterization
of'a-C:H:SiOx coatings synthesized using radio-frequency plasma-assisted
chemical vapor deposition method, Thin Solid Films, Vol. 590, 2015:299—
305.

(2) D. Batory, A. Jedrzejczak, W. Kaczorowski, L. Kolodziejczyk, B. Burnat:
The effect of Si incorporation on the corrosion resistance of a-C:H:SiOx
coatings, Diamond and Related Materials, Vol. 67, 2016:1-7.

(3) L. Kolodziejezyk, , W. Szymanski, D. Batory, A. Jedrzejczak:
Nanotribology of silver and silicon doped carbon coatings, Vol. 67, 2016:
8-15.

(4) W. Kaczorowski, D. Batory, W. Jakubowski , W. Szymanski, P.
Komorowski , B. Walkowiak, M. Sanak, P. Niedzielski: Physicochemical
and biological investigation of different structures of carbon coatings
deposited onto polyurethane, Brazilian Archives of Biology and
Technology, Vol. 59: e16150305, January-December 2016:1-11;

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na analizie i interpretacji wynikow
badan ze spektroskopii XPS. Wspotudziale w opracowaniu wynikow. Moj
udzial procentowy szacuje na 10%.

JCR7 T. Kazmierczak, W. Kaczorowski, P. Niedzielski: CVD Carbon Powders
Modified by Ball Milling, Materials Science-Poland, Vol. 33 (3),2015: 521-528.
IF2014 = 0,507; IFsyear@oisy = 0,519 — na podstawie strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;
punktacja MNiSW = 15 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 grudnia 2015 1;
Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0:

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow
syntezy proszkow weglowych i ich wytworzeniu z zastosowaniem metody
MW/RF PACVD. Analizie badan spektroskopii Ramana. Wspotudziale w

edycji pracy. Moj udzial procentowy szacuje na 40%.

JCRS8 D. Batory, A. Jedrzejczak, W. Kaczorowski, L. Kolodziejczyk, B. Burnat: The
effect of Si incorporation on the corrosion resistance of a-C:H:SiOx coatings,
Diamond and Related Materials, Vol. 67, 2016: 1-7.

IF204 = 1,919; IFsyearcoiey = 1,817 — na podstawie strony
https://jcr.incites.thomsonreuters.com;

punktacja MNiSW = 25 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 grudnia 2015 1;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0:

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wspotudziale w analizie
spektroskopii Ramana. Wspotudziale w edycji pracy. Moj udziat procentowy
szacuje na 5%.
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Publikacje inne (nie wchodzace w sktad osiggniecia wymienionego w punkcie 4) z
wykazu czasopism naukowych nieposiadajacych wspotczynnika wplywu Impact Factor
(IN), zgodnie z latami ich wydania

INT.

IN2.

IN3.

IN4.

J. Grabarczyk, P. Couvrat, S. Mitura, P. Niedzielski, W. Kaczorowski: Influence
of parameters of deposition on forming carbon films onto cemented carbide
surface in RF PCVD method, Mechanics and Mechanical Engineering, 4, 2000:
51-56.

punktacja MNiSW = 0,5 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 t;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podtozach weglikow spiekanych. Wspotudziale w
badaniach z wykorzystaniem techniki SEM. Wspotudziale w edycji pracy. Moj
udziat procentowy szacuje na 30%.

P. Niedzielski, W. Kaczorowski, P. Couvrat: Hard carbon coatings for cutting
aliminium alloys, Sverkhtv.Mater. , 2005, nr 5, s. 12-15

punktacja MNiSW = 2 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 t;

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podtozach weglikow spiekanych. Przeprowadzeniu
badan wspotczynnika tarcia, identyfikacji form zuzycia. Wspotudziale w edycji
pracy. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.

W. Kaczorowski, P. Niedzielski, S. Mitura: Wytwarzanie warstw weglowych w
nowym reaktorze MW/RF, Inzynieria Biomaterialow 43-44, 2005: 28-31.
punktacja MNiSW = 6 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 .

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglqdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy z wykorzystaniem technologii MW/RF PACVD. Przeprowadzeniu
badan nad zmiennymi parametrami wytwarzania powlok weglowych. Analizie
i interpretacji uzyskanych wynikow badan SEM, AFM i spektroskopii Ramana.
Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do
druku. Moj udzial procentowy szacuje na 70%.

W. Kaczorowski, P. Niedzielski, S.Mitura: Charakteryzacja warstw weglowych
wytwarzanych metoda MW/RF PACVD, Inzynieria Materiatowa 5, 2005:239-
241

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglqdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podtozy z wykorzystaniem technologii MW/RF. Przeprowadzeniu badan nad
zmiennymi parametrami wytwarzania powlok weglowych. Analizie i

20



INS.

ING.

IN7.

INS.

interpretacji uzyskanych wynikow badan SEM, AFM i spektroskopii Ramana.
Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykufu do
druku. Moj udzial procentowy szacuje na 70%.

W. Kaczorowski, P. Niedzielski, L. Klimek, M. Kozanecki, S. Mitura: Wptyw
parametréw plazmy MW/RF na wtasciwos$ci warstw weglowych, Elektronika 6,
2005: 23-24.

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wspotudziale w przeglgdzie literatury. Przeprowadzeniu procesow modyfikacji
podlozy z wykorzystaniem technologii MW/RF. Przeprowadzeniu badan nad
zmiennymi parametrami wytwarzania powlok weglowych. Analizie i
interpretacji uzyskanych wynikow badan SEM i spektroskopii Ramana.
Wspotudziale w opracowaniu dyskusji wnioskow. Przygotowaniu artykutu do
druku. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

T. Blaszczyk, B. Burnat, A. Leniart, H. Scholl, W Kaczorowski: Wlasciwosci
korozyjne bezniklowego stopu PANACEA P558 1 wpltyw warstw NCD na te
wlasciwosci. Inzynieria Materiatowa 5, 2006: 878-882

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podiozach stopu PANACEA P558. Wspotudziale w edycji
pracy. Moj udziat procentowy szacuje na 10%.

W. Kaczorowski, P. Niedzielski, S. Mitura: Warstwy weglowe wytwarzane w
plazmie MW/RF; Inzynieria Materialowa, Inzynieria Materiatlowa 5, 2006: 1044-
1047.

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wykonaniu przeglgdu literatury. Opracowaniu parametrow syntezy powlok
weglowych. Przeprowadzeniu badan AFM, spektroskopii Ramana oraz emisji
optycznej. Obrobce uzyskanych wynikow, ich opracowaniu i interpretacyi.
Przygotowaniu publikacji do druku. Moj udzial procentowy szacuje na 80%.

J. Grabarczyk, W. Kaczorowski, D. Bocigga, P. Niedzielski: Badania
trybologiczne twardych powlok weglowych na podlozach z weglikow
spickanych; Inzynieria Materiatowa 5, 2006: 998-1002

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na poditozach weglikow spiekanych. Wspétudziale w
badaniach z wykorzystaniem techniki spektroskopii Ramana. Wspotudziale w
edycji pracy. Moj udziat procentowy szacuje na 35%.
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IN9.

IN10.

INTI.

IN12.

I. Subrtova, L. Grausova, L. Backova, W. Kaczorowski: Growth of cells on
carbon coating manufactured in new MW/RF reactor, Inzynieria Biomaterialow
56-57,2006: 19-21

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podtozach stali AISI 316L i ich wytworzeniu do badan
biologicznych. Wspotudziale w edycji pracy. Moj udziat procentowy szacuje na
15%.

T. Btlaszczyk, B. Burnat, H. Scholl, P.Niedzielski, W. Kaczorowski: The
influence of nanocrystalline diamond layers obtained by MW/RF PECVD
method on surface properties of AISI 316 L; Inzynieria Biomateriatéw 56-57,
2006: 31-34

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podlozach stali AISI 316L i ich wytworzeniu do badan
korozyjnych. Wspotudziale w edycji pracy. Moj udziat procentowy szacuje na
15%.

B. Burnat, W. Kaczorowski, G. Bogustawski, T. Blaszczyk, H. Scholl: Corrosive
features of Ti with nanocrystalline diamond layers obtained by means radio
frequency and microwave/ radio frequency plasma chemical vapor deposition
methods; Inzynieria Biomaterialoéw 56-57, 2006: 34-36

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podtozach stali AISI 316L i ich wytworzeniu do badan
korozyjnych z zastosowaniem metody MW/RF PACVD i RF PACVD.
Wspotudziale w edycji pracy. Moj udzial procentowy szacuje na 15%.

T. Btaszczyk, B. Burnat, A. Leniart, H. Scholl, L. Klimek, W. Kaczorowski:
Whasciwosci korozyjne stopow biomedycznych Rex 734 1 Panacea P558
modyfikowanych  warstwami  nanokrystalicznego diamentu; Inzynieria
Biomaterialéw 58-60, 2006: 65-68

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podtozach stopow biomedycznych Rex 734 i Panacea
P558 i ich wytworzeniu do badan korozyjnych. Wspotudziale w edycji pracy.
Moj udzial procentowy szacuje na 15%.
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IN13.

IN14.

IN15.

INT6.

Z. Rozek, W. Kaczorowski, D. Lukas, P.Louda, S. Mitura: Warstwy weglowe
na polimerowej nanowldkninie wytworzonej za pomocg metody Nanospider,
Elektronika, 10, 2007, 57-58.

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podtozach nanotkanin PUR i PVA i ich wytworzeniu.
Wykonaniu badan zwilzalnosci powierzchni. Wspotudziale w edycji pracy. Moj
udziat procentowy szacuje na 35%.

W. Kaczorowski, D. Batory: Carbon and titanium based layers for wood-based
materials, Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering,
Vol.27 (2) 2008, 187-190.

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wykonaniu przeglgdu literatury. Przeprowadzeniu badan CoF. Obrobce
uzyskanych wynikow, ich opracowaniu i interpretacji. Przygotowaniu
publikacji do druku. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

K. Mitura, A. Karczemska, P. Niedzielski, J. Grabarczyk, W. Kaczorowski, P.
Louda, S. Mitura: Nanocrystalline carbon coatings and powders for medicine, /nt.
J. Nanomanufacturing, Vol. 2, Nos. 1/2, 2008:.29-39

punktacja MNiSW = 2 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 4:

(1) K. Solarska, A. Gajewska, G. Bartosz, K. Mitura: Induction of apoptosis
in human endothelial cells by nanodiamond particles, Journal of
Nanoscience and Nanotechnology, Vol.12 (6), 2012:5117-5121.

(2) M. Batory D. Batory, J. Grabarczyk, W. Kaczorowski, B. Kupcewicz, K.
Mitura, T. H. Nasti, N. Yusuf, P. Niedzielski: Biological properties of
carbon powders synthesized using CVD and detonation methods, Journal
of Nanoscience and Nanotechnology, Vol. 12 (12), 2012: 9037-9046.

(3) K. Solarska, A. Gajewska, W. Kaczorowski, G. Bartosz, K. Mitura: Effect
of nanodiamond powders on the viability and production of reactive
oxygen and nitrogen species by human endothelial cells, Diamond &
Related Materials 21,2012:107-113.

(4) T. Kazmierczak, W. Kaczorowski, P. Niedzielski: CVD carbon powders
modified by ball milling, Materials Science-Poland. Vol.33 (3), 2015:
521-528.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wspotudziale w opracowaniu
parametrow syntezy warstw weglowych i proszkow weglowych. Wspotudziale w
edycji pracy. Moj udziat procentowy szacuje na 8%.

D. Batory, A. Stanishevsky, W. Kaczorowski: The effect of deposition
parameters on the structure and physico-chemical properties of gradient a-C:H/T1i
layers synthesized using hybrid PA CVD/MS technology, Journal of
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Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, Vol. 37 (2), 2009:
381- 386.

punktacja MNiSW = 9 - na podstawie zatagcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 czerwca 2010 r

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 10:

(M

2

3)

“4)

)

(6)

(7

®)

)

(10)

N. Dwivedi, S. Kumar, H. K. Malik: Nanoindentation measurements on
modified diamond-like carbon thin films, Applied Surface Science, Vol.
257 (23),2011: 9953-9959.

N. Dwivedi, S. Kumar, H.K. Malik: Nanostructured titanium/diamond-like
carbon multilayer films: deposition, characterization, and applications,
ACS Appl Mater Interfaces, Vol. 3(11), 2011: 4268-78.

N. Dwivedi, S. Kumar, H.K. Malik; Superhard behaviour, low residual
stress, and unique structure in diamond-like carbon films by simple bilayer
approach, J. Appl. Phys. 112,2012: 023518 (1-15).

B. Zhou, A.V. Rogachev, Z. Liu, X. Jiang, R.Shen, A.S. Rudenkov:
Structure and mechanical properties of diamond-like carbon films with
copper functional layer by cathode arc evaporation, Surface and Coatings
Technology, Vol. 208, 2012:101-108

S. Kumar, N. Dwivedi, M. Kumar Dalai: Cost effective deposition system
for nitrogen incorporated diamond-like carbon coatings, Plasma Processes
Polym., 9,2012: 890-903.

D. Batory, W. Szymanski, M. Clapa: Mechanical and tribological
properties of gradient a-C:H/Ti coatings, Materials Science-Poland, Vol.
31(3),2013:415-423.

Z. Wu, X. Tian, G. Gui, C. Gong, S.Yang, P. K. Chu: Microstructure and
surface properties of chromium-doped diamond-like carbon thin films
fabricated by high power pulsed magnetron sputtering, Applied Surface
Science, Vol. 276,2013: 31-36.

D. Batory, J. Gorzedowsk, B. Rajchel, W. Szymanski, L. Kolodziejczyk:
Silver implanted diamond-like carbon coatings, Vacuum, Vol. 110,
2014:78-86.

D. Batory, A. Jedrzejczak, W. Kaczorowski, W. Szymanski, L.
Kolodziejczyk, M. Clapa, P. Niedzielski: Influence of the process
parameters on the characteristics of silicon-incorporated a-C:H:SiOx
coatings, Surface and Coatings Technology, Vol. 271, 2015: 112—118.

L. Zukowska, J. Mikuta, M. Staszuk, M. Musztyfaga-Staszuk: tructure
And Properties Of PVD Coatings Deposited On Cermets, Archives of
Metallurgy and Materials. Vol.60 (2), 2015:727-733

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na analizie zmian wspotczynnika
tarcia. Wspotudziale w edycji pracy. Moj udziat procentowy szacuje na 10%.
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IN17. A. Krol, T. Kazmierczak, W. Kaczorowski: Wst¢pna analiza wlasciwos$ci
powlok weglowych wytwarzanych za pomocg metody MW/RF na powierzchni
pirolitycznego wegla, Inzynieria Biomateriatow, 105 (XIV), 2011:13-19.
punktacja MNiSW = 7 - na podstawie zatgcznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 13 lipca 2012 r.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy.
Wykonaniu przegladu literatury. Opracowaniu parametrow syntezy powlok
weglowych. Przeprowadzeniu badan SEM, wspotczynnika tarcia oraz zmian
kqta zwilzania. Obrobce uzyskanych wynikow, ich opracowaniu i interpretacji.
Przygotowaniu publikacji do druku. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.

IN18. A. Szuber, M. Koscielniak-Ziemniak, K. Janiczak, M. Glowacki, M.
Gawlikowski, R. Kustosz, M. Gonsior, P. Wilczek, S. Duber, W. Kaczorowski,
P. Niedzielski, J. Grabarczyk, W. Walke: Materialy polimerowe i weglowe w
aspekcie zastosowania jako materiat konstrukcyjny dysku polskiej mechaniczne;j
zastawki serca - ocena wybranych wlasnosci fizycznych i1 biologicznych,
Inzynieria Biomateriatow, R16 (121), 2013:25-32.
punktacja MNiSW = 7 - na podstawie zatacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 grudnia 2013 r.
Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych na podtozach PEEK. Wspotudziale w edycji pracy. Moj udziat
procentowy szacuje na 5%.

IN19. D. Batory, W. Kaczorowski, 1.. Kotodziejczyk, M. Makoéwka, A. Jedrzejczak,
Analiza wlasciwosci tribologicznych powtok a-C:H:SiOx wytwarzanych metoda
RF PACVD, Inzynieria Materiatowa 6 (2008), 2015: 473-479.
punktacja MNiSW = 13 - na podstawie zalacznika do komunikatu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 13-07-2015 r.
Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspotudziale w badaniach
wspotczynnika tarcia. Wspotudziale w edycji pracy. Moj udziat procentowy
szacuje na 5%.

4. Publikacje inne (nie wchodzace w sktad osiggnigcia wymienionego w punkcie 4)
opublikowane w materiatach pokonferencyjnych (MP) zgodnie z latami ich wydania:

MP1. G. Bogustawski, J. Majak, W. Kaczorowski: Total hip endoprotesis with NCD
layers, Materialy pokonferencyjne Materialove inzenyrstvi — Nove materialy a
techologie, Technical University of Liberec, ISBN 80-7083-404-8, 2000: 21-26.
punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.
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MP2.

MP3.

MP4.

MP5S.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych. Wspotudziale w edycji pracy. Moj udzial procentowy szacuje
na 15%.

P. Niedzielski, J. Grabarczyk, W. Kaczorowski, A. Golabczak, P. Couvrat:
Warstwy nanokrystalicznego diamentu na narz¢dziach do obrobki materiatow
drewnopochodnych, Materiaty pokonferencyjne Materialove inzenyrstvi — Nove
materialy a techologie, Technical University of Liberec, ISBN 80-7083-404-8,
2000:152-157

punktacja MNiSW =0

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych. Charakteryzacji powtok na podtozach weglikow spiekanych.
Wspotudziale w edycji pracy. Moj udzial procentowy szacuje na 45%.

W. Kaczorowski, A. Gotabczak, P. Niedzielski, P. Louda: Characterization of
nanocrystalline diamond for cutting aluminium alloys, Materialy
pokonferencyjne 3 rd International Conference Novel Applications of wide
bandgap layers, June 26-30 Zakopane, 2001:138-139.

punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych. Charakteryzacji powtok na podtozach weglikow spiekanych.
Wspotudziale w edycji pracy. Moj udzial procentowy szacuje na 50%.

P. Niedzielski, W. Kaczorowski, J. Grabarczyk, A. Golabczak, T. Blaszczyk:
Nanocrystalline diamond films for cutting tools, Materialy pokonferencyjne 3 rd
International Conference Novel Applications of wide bandgap layers, June 26-
30 Zakopane, 2001:165-166.

punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych. Charakteryzacji powlok na narzedziach skrawajgcych.
Wspotudziale w edycji pracy. Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

M. Golabczak, J. Grabarczyk, W. Kaczorowski, A. Sokotowska, S.
Miklaszewski: Badania porownawcze trwatosci narzedzi z warstwa NCD do
obrobki materialow drewnopochodnych, Zbior prac VI Konferencji Naukowo-
Technicznej Ksztaftowanie Materiatow Niemetalowych pod redakcjg Kazimierza
E. Oczosia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, ISBN 83-7199-
186-X.2001:203-210.

punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy

warstw weglowych. Charakteryzacji powtok na podtozach weglikow spiekanych..
Moj udziat procentowy szacuje na 10%.
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MP6.

MP7.

MPS.

MPO.

A. Kaczorowska, M Szczesna-Antczak, T. Antczak, S. Bielecki, P. Couvrat, W.
Kaczorowski, P. Niedzielski, S. Mitura: An Influence of Microorganisms on
Surfaces Covered with Diamond - Like Coatings, Proceedings of the IEEE-
EMBS Special Topic Conference on Molecular, Cellular and Tissue Engineering
Genoa, Italy, 6-9 June 2002, 163-164

punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych. Charakteryzacji powtok. Wspotudziale w edycji pracy. Moj
udziat procentowy szacuje na 10%.

W. Kaczorowski: Structure and properties of carbon films deposited in
microwave — radio frequency plasma reactor, Materialy pokonferencyjne
International Conference on Surfaces, Coatings and Nanostructured Materials,
NanoSmat2005, University of Averio, Portugal, 7-9 September 2005, 205-207
punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych. Charakteryzacji powtok na roznych podtozach od stalowych
po krzemowe. Edycji pracy. Moj udzial procentowy szacuje na 100%.

A. Kaczorowska, M. Szczg¢sna-Antczak, T. Antczak, W. Kaczorowski, P.
Niedzielski, S. Mitura: Microbial corrosion of diamond like carbon layers,
Materiaty pokonferencyjne International Conference on Surfaces, Coatings and
Nanostructured Materials, NanoSmat2005, University of Averio, Portugal, 7-9
september 2005, 26-28.

punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 0.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu parametrow syntezy
warstw weglowych. Moj udziat procentowy szacuje na 5%.

Z. Kolacinski, S. Mitura, L. Szymanski, W Kaczorowski: Conditions affecting
carbon nanotubes growth in the arc discharge, Proceedings of the Ist
International Conference from Nanoparticles & Nanomaterials to Nanodevices
& Nanosystems, Halkidiki, Greece, 16—18 June 2008.

punktacja MNiSW = 0.

Cytowania w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR — 1.

(1)  G. Raniszewski , M. Pyc, Z. Kolacinski, Optimization of Magnetic Field-
Assisted Synthesis of Carbon Nanotubes for Sensing Applications, Sensors
14 (10), 2014:18474-18483.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu parametrow syntezy

nanorurek i ich wstepnej charakteryzacji z zastosowaniem SEM. Moj udziat
procentowy szacuje na 10%.
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b) Podsumowanie dorobku publikacyjnego:

Ponizej przedstawitlem calosciowe zestawienie mojego dorobku publikacyjnego wraz z jego ocena
parametryczng. Dane liczbowe zawarte zostaty w tabeli 1. Doktadny wykaz doniesien konferencyjnych
zawarty jest w zatgczniku 6.

Tab. 1 Zestawienie dorobku publikacyjnego z oceng parametryczng (na dzien 20.02.2016).

Ilo$¢ publikacji Doniesienia Cytowania z JCR
Rok . Z sty . Punkty MNiSzW | Punkty IF . Bez
Wszystkie JCR konferencyjne (Wszystkie autocytowan

2000 3 - 3 0,5 - - -
2001 3 - 3 - - - -
2002 1 - 2 - - - -
2003 - - - - - - -
2004 - - 2 - - - -
2005 7 - 9 26 - - -

2006 9 - 5 76,714 - - -
2007 1 - 11 9 - - B
2008 6 1 5 49 1,506 20 11
2009 2 - 6 18 - 13 10
2010 1 - 8 9 - - -
2011 1 - 5 7 - - -
2012 5 4 5 134 6,683 18 15
2013 2 - 3 14 - - -
2014 2 2 3 65 4,684 3
2015 6 5 3 153 7,62 10 5
2016 2 2 - 40 2,465 - -
Razem | 51 | 14 | 73 | 601,214 | 22,958 | 68 | 46

1. Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z

rokiem opublikowania: 22,958 ( IFs.years =24,245)
2. Liczba cytowan publikacji: 68
3. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): 4
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6) Zrealizowane oryginalne osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne. Wdrozenia.

(1]

(2].

[4].

. Wykonawca projektu KBN- 082/T08/09 Uruchomienie technologii wytwarzania
warstw metoda MW/RF PACVD, Projekt zamawiany, 2002-2005

Kierownik projektu KMT-7-210-91 w oparciu o zgloszenie patentowe nr P382871
,Opracowanie koncepcji oraz wykonanie prototypowego stanowiska badawczego”
majacego za celu zbudowanie nowego stanowiska plazmo-chemicznego i
wdrozenie technologii wytwarzania warstw weglowych. Praca wykonywana na
zlecenie Uniwersytetu Technicznego w Libercu, 06.11.2007-30.03.2008

. Wykonawca projektu: ,,Sprzedaz, uruchomienie i wdrozenie w siedzibie
kupujacego aparatury do modyfikacji warstwy powierzchniowej — obejmujacej
wytwarzanie struktury austenitu azotowego w warstwie wierzchniej wyrobow i
zewnetrznej powtoki wegla o budowie nanokrystalicznej”. Praca na zlecenie firmy
MEDGAL, 2010

Kierownik projektu: ,,Wykonanie, sprzedaz 1 uruchomienie w siedzibie
Kupujacego: urzadzenia do modyfikacji powierzchni nanowarstwami”. Praca na

zlecenie firmy MEDGAL, 2015

7) Zgloszenia patentowe i udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe

a) Zgloszenia patentowe

1.

M. Szczgsna-Antczak, T. Antczak, A. Kaczorowska, S. Bielecki, P. Niedzielski, W.
Kaczorowski, S.Mitura. Zgloszenie patentowe Nr. 375126. Sposoéb modyfikacji
twardych powlok weglowych. Data zgloszenia 16.05.2005 r.

M. Szczgsna-Antczak, T. Antczak, A. Kaczorowska, S. Bielecki, P. Niedzielski, W.
Kaczorowski, S.Mitura. Zgloszenie patentowe Nr. 375127. Sposoéb modyfikacji
twardych powlok weglowych. Data zgtoszenia 16.05.2005 r.

A. Niedzielska, J. Gawronski, M. Clapa, M. Strojek, H. Szymanowski, W.
Kaczorowski. Zgloszenie patentowe Nr. 376124. Sposob wytwarzania
gradientowych powlok kompozytowych wegiel/wegiel i
hydroksyapatyt/hydroksyapatyt na podtozach metalicznych, zwlaszcza na
implantach. Data zgloszenia 8.07.2005 r.

S. Mitura, Z. Rozek, K. Mitura, P. Niedzielski, W. Kaczorowski, D. Lukasz, P.
Louda, L. Martinova, E. Kostakova, J. Hruza. Zgloszenie patentowe Nr. 382871.

Sposob naktadania nanowarstw weglowych na podloze z nanotkaniny. Data
zgloszenia: 09.07.2007 r.

P. Niedzielski, W. Kaczorowski, S. Mitura, S. Bielecki, T. Antczak, A.
Kaczorowska, M. Szczesna-Antczak. Zgloszenie patentowe Nr. 384260. Sposdb

oceny trwatoSci zwigzania powlok weglowych z podlozem. Data zgloszenia
15.01.2008 r.
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P. Niedzielski, H. Szymanowski, D. Batory, D. Bociaga, U. Borowska, M. Clapa, J.
Grabarczyk, W. Kaczorowski, A. Sobczyk-Guzenda. Zgloszenie patentowe Nr.
398452. Sposob wytwarzania warstwy weglowej zawierajacej krzem na implantach
medycznych, Data zgtoszenia:15.03.2012 r.

W. Kaczorowski, L. Kolodziejczyk, P. Komorowski, P. Niedzielski, W. Szymanski,
D. Batory, D. Bociaga, M. Ctapa, M. Czerniak-Reczulska, J. Grabarczyk, W.
Jakubowski. Zgloszenie patentowe Nr. 401955. Sposob wytwarzania
nanokompozytowe;j warstwy  weglowej domieszkowanej srebrem na
powierzchniach metalicznych, Data zgloszenia: 10.12.2012 r.

P. Niedzielski, S. Pierzynowski, W. Kaczorowski, K. Mitura. Zgtoszenie patentowe
Nr. 396633. Zastosowanie modyfikowanego a-ketoglutaranu do hamowania
niekontrolowanego namnazania komodrek nowotworowych glejaka C6. Data
zgloszenia 14.10.2011

P. Niedzielski, H. Szymanowski, W. Kaczorowski, K. Mitura, S. Pierzynowski.
Zgloszenie patentowe Nr. 394460. Sposob plazmowej modyfikacji kwasu a-
ketoglutarowego i soli kwasu a-ketoglutarowego, Data zgloszenia: 06.04.2011 r.

b) Patenty przyznane:

1.

M. Szczgsna-Antczak, T. Antczak, A. Kaczorowska, S. Bielecki, P. Niedzielski, W.
Kaczorowski, S.Mitura. Data ogloszenia o zgloszeniu wynalazku 27.11.2006. Rok
wydania decyzji -2013. Numer prawa wylacznego 206643. Tytul: Sposodb
modyfikacji twardych powtok weglowych. Data zgloszenia 16.05.2005 r. Zgloszenie
patentowe Nr. 375126. Udzielajacy patent- Urzad Patentowy RP

M. Szczgsna-Antczak, T. Antczak, A. Kaczorowska, S. Bielecki, P. Niedzielski, W.
Kaczorowski, S.Mitura. Data ogloszenia o zgtoszeniu wynalazku 27.11.2006. Rok
wydania decyzji -2013. Numer prawa wylacznego 206644. Tytul: Sposob
modyfikacji twardych powtok weglowych. Data zgloszenia 16.05.2005 r. Zgloszenie
patentowe Nr. 375127. Udzielajacy patent- Urzad Patentowy RP

P. Niedzielski, S. Pierzynowski, W. Kaczorowski, K. Mitura. Data ogloszenia o
zgloszeniu wynalazku 15.04.2013. Rok wydania decyzji -2014. Numer prawa
wylacznego 217053. Tytul: Zastosowanie modyfikowanego a-ketoglutaranu do
hamowania niekontrolowanego namnazania komoérek nowotworowych glejaka C6.
Data zgtoszenia 14.10.2011. Zgloszenie patentowe Nr. 396633. Udzielajacy patent-
Urzad Patentowy RP

P. Niedzielski, H. Szymanowski, W. Kaczorowski, K. Mitura, S. Pierzynowski.
Data ogloszenia o zgloszeniu wynalazku 8.10.2012. Rok wydania decyzji -2013.
Numer prawa wytacznego 214516. Tytut: Sposob plazmowej modyfikacji kwasu a-
ketoglutarowego i soli kwasu o-ketoglutarowego, Data zgloszenia: 06.04.2011
Zgloszenie patentowe Nr. 394460. Udzielajacy patent- Urzad Patentowy RP
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P. Niedzielski, H. Szymanowski, D. Batory, D. Bociaga, U. Borowska, M. Clapa, J.
Grabarczyk, W. Kaczorowski, A. Sobczyk-Guzenda; Data ogloszenia o zgloszeniu
wynalazku 16.09.2013. Rok wydania decyzji -2015. Numer prawa wylacznego No.
398452, DE102012215855-A1. Tytul: Sposoéb wytwarzania warstwy weglowej
zawierajacej krzem na implantach medycznych, Data zgloszenia 15.03.2012.
Zgloszenie patentowe Nr. 398452, Udzielajacy patent- Urzad Patentowy RP

W. Kaczorowski, L. Kolodziejczyk, P. Komorowski, P. Niedzielski, W. Szymanski,
D. Batory, D. Bociaga, M. Ctapa, M. Czerniak-Reczulska, J. Grabarczyk, W.
Jakubowski. Data ogloszenia o zgtoszeniu wynalazku 10.12.2012. Rok decyzji 2014.
Numer prawa wylacznego PL  401955. Tytul:  Sposob wytwarzania
nanokompozytowej warstwy  weglowej domieszkowanej srebrem na
powierzchniach metalicznych, Udzielajacy patent- Urzad Patentowy RP

¢) Wzor uzytkowy przyznane

Wzor uzytkowy, Czechy, CZ 22536 U1, Pistni krouzky povlakované vrstvami Ti:C
za GCelem zmenSeni tfecich sil a snizeni spotieby spalovaciho motoru, C23C 16/32,
C23C 16/513, C23C 14/35, C23C 14/06, B82B 1/00, P. Louda, J. Krejcik, Z. Rozek,
M. Fijatkowski, S. Mitura, P. Niedzielski, W. Kaczorowski, 01.08.2011

8) Udzial w komitetach organizacyjnych mie¢dzynarodowych i krajowych konferencji

naukowych

Cztonek komitetu organizacyjnego trzeciej miedzynarodowej konferencji
Vacuum and plasma surface engineering Liberec-Hejnice 22-24 October 2008
Sekretarz komitetu organizacyjnego V Konferencji Nowoczesnych Technologii
w Inzynierii Powierzchni £.6dz - Spata 2013

Cztonek komitetu organizacyjnego  7th International Conference Smart

Engineering of New Materials SENM 2015, Lodz, Poland on 23-25 June 2015

9) Czlonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach

naukowych
1.

Cztonek Sekcji Nanomateriatow Komitetu Nauki o Materiatach Polskiej
Akademii Nauk od kadencji 2007-2010,
Czlonek Polskiego Stowarzyszenia Biomateriatow

Czlonek Polskiego Towarzystwa Materialoznawczego
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10) Otrzymane nagrody i wyréznienia

1. Wyréznienie za prac¢ doktorska ,,Wytwarzanie warstw weglowych w plazmie
dwuczestotliwosciowej” Politechnika L.6dzka 2005 .

2. Nagroda specjalna za poster ,,Diamond-like coatings as supports for cel culturing”
na migdzynarodowej konferencji ” 5th Wide Bandgap Materials - progress in
synthesis and applications and 7th Diamond & Related Films jointly with 2nd
International Workshop on Science and Applications of Nanoscale Diamond
Materials, 28 June - 2 July, 2010, Zakopane, Poland, 2010.

3. Otrzymatem takze nagrody J.M. Rektora Politechniki L.odzkiej za osiggnigcia
naukowe w latach akademickich: 2008/2009; 2009/2010; 2010/2011 2012/2013;
2014/2015

11) Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

1. Recenzja artykutu w Journal of Nanoscience and Nanotechnology (JNN)

2. Recenzja artykulu w Opto-Electronics Review
12) Inne nie wymienione osiagniecia

1. Tlumaczenia:
Witold Kaczorowski, Materialty magnetyczne, Inzynieria Materiatowa Tom 2,
16dz,2011, 103 — 126, Michael Ashby, Hugh Shercliff, David Cebon, Materials
Engineering, science, procesing and design 2nd Edition, 2007, 2010 Elsevier
Ltd. ISBN 978-1-85617-895-2
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