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Recenzja
osiagniecia naukowego dr inz. Radostawa Wajmana pt.
Informatyczne metody nieinwazyjnej diagnostyki
i regulowania procesem przeplywow dwufazowych gaz-ciecz

i jego aktywnosci naukowej w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
prowadzonym przez Rade Wydziatu Elektroniki, Elektrotechniki, Informatyki
i Automatyki Politechniki todzkiej

1. Podstawa recenzji

Przedmiotem recenzji s osiggniecia naukowe oraz dorobek i aktywno$¢ naukowa
dr inz. Radostawa Wajmana w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk
technicznych, dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, wszczetym decyzjg
Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw w dniu 6 wrzesnia 2019 r. na wniosek Kandydata.

Podstawg wykonania recenzji jest pismo prof. dr hab. inz. Michata Strzeleckiego
Prodziekana, Wydziatu Elektroniki, Elektrotechniki, informatyki i Automatyki Politechniki
tédzkiej, z dnia 8 paidziernika 2019 r. informujace o powotaniu mnie w sktad komisji
postepowania habilitacyjnego dr inz. Radostawa Wajmana i powierzeniu funkcji recenzenta.
Opinia zostala opracowana na podstawie dokumentacji wniosku zawierajacej kopie
dokumentow ztozonych w Centralnej Komisji.

2. Dane ogdlne o Kandydacie

Pan dr inz. Radostaw Wajman jest absolwentem Politechniki tédzkiej, gdzie w 2000 r.
ukonczyt studia magisterskie z oceng celujagcg na Wydziale Elektrotechniki i Elektroniki
w dyscyplinie Informatyka na specjalnosci Inzynieria Oprogramowania i Sieci Komputerowe.
W roku 2006 uzyskat stopiert naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka
na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej na
podstawie rozprawy pt. Metoda rekonstrukcji obrazéw dla potrzeb pojemnosciowej
tomografii procesowej. Praca zostata wyréiniona przez Rade Wydziatu. Od 2000 r. jest
pracownikiem naukowo-dydaktycznym macierzystego Wydziatu, gdzie byt zatrudniony
poczatkowo w Katedrze Informatyki Stosowanej, a nastepnie w Instytucie informatyki
Stosowane;.



3. Ocena osiggniecia naukowego

Swoje osiggnigcie naukowe pt. Informatyczne metody nieinwazyjnej diagnostyki
i regulowania procesem przepfywow dwufazowych gaz-ciecz przedstawit w cyklu
nastepujacych osmiu publikacji powigzanych tematycznie:

1. R. Wajman, R. Banasiak, . Mazurkiewicz, T. Dyakowski, D. Sankowski ,Spatial
imagingwith 3D capacitance measurements”’, Meas. Sci. Technol. 17 (July 2006) pp.
2113-2118

2. R. Wajman, R. Banasiak, t. Mazurkiewicz, D. Sankowski ,Reply to comments on
‘Spatial imaging with 3D capacitance measurementsf Meas. Sci. Technol. 18 No 11
(November 2007) pp. 36683670

3. M. R. Rzgsa, R. Wajman ,Dobdr metody wyznaczania mapy czutosci dla tomografu
pojemnosciowego o zwiekszonej czufosci przy sciance”; Automatyka 13/3 (2009),
AGH, Krakéw, 1361-1368

4. R. Wajman, P. Fiderek, H. Fidos, T. Jaworski, J. Nowakowski, D. Sankowski and
R. Banasiak “Metrological eyaluation of a 3D electrical capacitance tomography

"t

measurement system for two- phase flow fraction determination”'. Meas. Sci.
Technol., (2013) Vol. 24 No. 065302

5. R. Banasiak, R. Wajman, T. Jaworski, P. Fiderek, H. Fidos, J. Nowakowski,
D. Sankowski ,Siudy on two-phase flow regime yisualization and identification using
3D electrical capacitance tomography andfuzzy-logic classification” International
lournal of Multiphase Flow, Vol. 58, 2014, pp. 1-14

6. R. Wajman, R. Banasiak "Tunnel-based method of sensitivity matrix calculation for
3D-ECT imaging”, Sensor Review, Vol. 34 Iss: 3, (2014), pp.273 -283

7. P. Fiderek, J. Kucharski, R. Wajman “Fuzzy inference for two-phase gas-liquid flow
type eyaluation based on raw 3D ECT measurement data”, Flow Measurement and
Instrumentation, Vol. 54, 2017, pp.88-96

8. P. Fiderek, T. Jaworski, R. Banasiak, J. Nowakowski, J. Kucharski, R. Wajman
“Intelligent system for the two-phase flows diagnosis and control on the basis of raw
3D ECT data”, IAPGOS, Vol. 7, No. 1, 2017, pp. 17-23, ISSN 2083-0157

W sktad cyklu wchodzi szes$¢ publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie ICR i na licie
MNiSW czes¢ A oraz dwie publikacje w recenzowanych czasopismach z listy MNiSW czes$¢ B.
Sumaryczny IF tych publikacji wynosi 10.124, a liczba punktéw zgodnie z obowigzujagcym od
roku 2017 wykazem czasopism naukowych MNISW jest réwna 195. Indeks Hirscha
Habilitanta wg bazy Scopus wynosi 9, a wg bazy Web of Science 8.

Wszystkie publikacje cyklu sg wieloautorskie. Liczba autorow waha sie od dwéch do siedmiu.
Dr inz. Radostaw Wajman jest pierwszym autorem czterech artykutéw z wyszczegélnionego
cyklu oraz dwukrotnie drugim wspdétautorem. Uzasadnieniem tego stanu rzeczy jest
interdyscyplinarny charakter badan, w ktorych uczestniczyt Habilitant.



3.1. Charakterystyka osiagniecia badawczego

Gtowny nurt badan prowadzonych przez Habilitanta dotyczy komputerowych metod
nieinwazyjnej tréjwymiarowej diagnostyki tomograficznej i rozmytej regulacji przeptywoéw
dwufazowych. Badania prowadzone w tym zakresie sg interdyscyplinarne. Obejmujg takie
obszary wiedzy jak: mechanika pltynéw, iniynieria procesowa, biotechnologia, inzynieria
ochrony srodowiska, a takze metrologia, automatyka, informatyka techniczna, diagnostyka,
elektrotechnika. Muszg by¢ zatem prowadzone w zespotach grupujacych specjalistéw
z roznych dyscyplin nauki. Skutkiem tego publikacje prezentujgce wyniki badari majg wielu
autorow reprezentujgcych rézne dyscypliny naukowe.

Przeptywy dwufazowe typu gaz-ciecz wystepuja w wielu procesach przemystowych, np.
procesach chemicznych, petrochemicznych, w przemysle wydobywczym, chiodniczym,
urzadzeniach do napowietrzania wody i $ciekow itp. Pojawianie sie przeptywow
dwufazowych jest czesto niepoiadane, np. w wymiennikach ciepta lub urzadzeniach
grzewczych, a takze w pompach wirowych (zjawisko kawitacji). Wczesne rozpoznanie takich
zjawisk moze zapobiec stanom awaryjnym tych urzadzen. Z drugiej strony wplywajac na
wielko$é powierzchni miedzyfazowej mozina oddziatywac na intensywnos¢ przebiegania tych
procesow.

Ta powszechnos¢ wystepowania przeptywow dwufazowych mieszanin gaz-ciecz narzuca
rosngce wymagania zwigzane z potrzebami automatycznego rozpoznania typu (struktury)
przeptywu (pecherzykowy, korkowy, pianowy, itp.), monitorowania przebiegu procesu,
diagnozowania standw nienormalnych i awaryjnych, a takze sterowania takimi przeptywami.
Rosnga potrzeby budowy uniwersainych, nieinwazyjnych i skutecznych metod komputerowej
diagnostyki i regulacji procesami przeptywéw dwufazowych. Wykorzystywana jest do tego
Elektryczna Tomografia Pojemnosciowa - ECT (ang. Electrical Capacitance Tomography).
Badania Habilitanta zwigzane s3 z rozwojem tej techniki obrazowania. Wykorzystanie do
diagnostyki i sterowania procesow w czasie rzeczywistym informacji wizyjnej stwarza nowe
perspektywy w poréwnaniu z metodami bazujagcymi na klasycznych urzadzeniach
pomiarowych. Trzeba podkreslic, ie wczesniej nie byly znane metody diagnostyki
i sterowania przeptywow dwufazowych z wykorzystaniem tomografii pojemnosciowej 3D.

Rozwigzania takie stwarzaja mozliwos¢ podwyiszenia efektywnosci ekonomicznej
i bezpieczenstwa przebiegu procesow. Wykrywanie niewtasciwych parametrow przeptywu
umozliwia unikanie wytwarzania produktéw wadliwych o niepozadanych witasciwosciach,
a tym samym poprawe jakosci i efektywnosci produkcji. Jeszcze wigksze znaczenia ma
automatycznie realizowana bieizaca diagnostyka standw zagrozenia. Pozwala ona na
zapobieganie wystepowania standw awaryjnych, w ktorych proces jest odstawiany, co wigze
sie z duzymi stratami ekonomicznymi. W niektdrych procesach powstawaé moze zagrozenie
dla srodowiska a nawet dla zdrowia i zycia ludzi. W przypadku takich proceséw ranga
automatycznie prowadzonej w czasie rzeczywistym i nieinwazyjnej diagnostyki przeptywow
dwufazowych w rurociggach jest szczegdlnie wysoka.



Tematyka badawcza pt. Informatyczne metody nieinwazyjnej diagnostyki i regulowania
procesem przepfywow dwufazowych gaz-ciecz zaprezentowana w cyklu o$miu publikacji ma
wysoka range naukowa, a przy tym jest bardzo waina dla rozwoju nowoczesnej techniki.
Omowienie tematyki i celu naukowego badari zostato bardzo dobrze przedstawione
w autoreferacie na tle stanu badan swiatowych.

3.2. Ocena osiggniecia badawczego

Osiggniecia naukowe Habilitanta obejmuja oryginalne metody modelowania oraz
wyznaczania przestrzennych macierzy wrazliwodci czujnikow pojemnosciowych ECT dla
celédw wizualizacji tomograficznej, metody wspomagania projektowania czujnikow
pojemnosciowych 3D oraz nowe algorytmy identyfikacji oraz regulacji proceséw przeptywu
dwufazowego z wykorzystaniem wnioskowania rozmytego i nieinwazyjnej diagnostyki
tomograficznej.

Wyniki badann dotyczace opracowania algorytméw komputerowego modelowania oraz
wyznaczania modelu wrazliwosci tréjwymiarowych czujnikdw ECT dla potrzeb wizualizacji
tomograficznej przedstawiono w nastepujacych publikacjach cyklu {1,3,6]. Istotnym
rezultatem badan [1] jest algorytm wspierajagcy proces konstruowania modelu
tréjwymiarowego czujnika pojemnosciowego. Algorytm ten rozwigzuje zagadnienie proste
w trakcie rekonstrukcji obrazéw. Realizuje on obliczenia rozktadu pola elektrycznego na
podstawie zadanego rozktadu przenikalnosci elektryczne] wewngtrz czujnika oraz
numerycznie wyznacza wektor wartosci pojemnosci miedzyelektrodowych. Innym
oryginalnym wynikiem jest podanie w pracy [1] metody wyznaczania przestrzennych
macierzy wrazliwodci czujnika na podstawie wyznaczonych wartosci potencjatéow
elektrycznych w elementach siatki oraz algorytmu iteracyjnej rekonstrukcji obrazéw
trojwymiarowych. Habilitant jest autorem oprogramowania o nazwie WInRECO, ktére
realizowato kompletny proces rekonstrukcji obrazéw 3D.

W pracy [3] podano nowy algorytm numerycznego wyznaczenia rozktadow potencjatow pola
elektrycznego oraz wyznaczania macierzy wrazliwosci dla opracowanego czujnika
tomograficznego o zwiekszonej wrazliwosci przy Sciankach przeznaczonego do diagnostyki
przeciwpradowych przeptywow dwufazowych. Przedstawiona metoda rekonstrukcji obrazow
uwzglednia geometrie nowego czujnika, ktorego konstrukcja zostata opatentowana przez
interdyscyplinarny zespét badawczy z udziatem Habilitanta.

Uzyskane wyniki, takie jak poprawa zdolnosci pomiarowej systemow tomografii
pojemnosciowej oraz pozyskiwania trojwymiarowych danych pomiarowych, tworzenia
obrazow i wizualizacji przy jednoczesnym zachowaniu duiej szybkosci zbierania danych sg
zwigzane z badaniami prowadzonymi w miedzynarodowym projekcie FP6 DENIDIA. Uzyskano
patent europejski pt. A method and a device for measuring component fractions in
a multiphase flow. Innym waznym osiggnieciem projektu DENIDIA jest budowa laboratorium
naukowo-badawczego Tomografii Procesowej im. prof. Tomasza Dyakowskiego,



zrealizowana przy znaczacym udziale Habilitanta. W Laboratorium znajduja sie trzy
przemystowe instalacje do nieinwazyjnego badania zjawisk fizyko-chemicznych
w przeptywach wielofazowych.

Oryginalny tunelowy algorytm wyznaczania macierzy wrazliwosci, ktory w kazdej iteracji
procesu rekonstrukcji tworzy mapy wrazliwosci przedstawiono w pracy [6]. Wykazano przy
tym, ze mapy te doktadniej oddajg nieliniowg nature pola elektrycznego niz tradycyjne
metody bazujace na analizie energii pola elektrycznego. Algorytm tunelowy zostat
zastosowany do nieliniowej rekonstrukcji obrazow w systemie identyfikacji przeptywow
dwufazowych gaz-ciecz w projekcie N-B MNiSW pt. ,Zastosowanie tréjwymiarowej
elektrycznej tomografii pojemnosciowej do wyznaczania udziatu faz oraz identyfikacji
struktur w przeptywach typu gaz-ciecz w rurociggach poziomych i pionowych”.

Istotnym osiggnieciem Habilitanta sg takie metody wspierajgce projektowanie czujnikéw
pojemnosciowych 3D. Dotyczg one struktury mechaniczno-elektrycznej i jej parametrow,
takich jak srednica profilu montazowego rurociggu, pole powierzchni elektrod i ich ksztatt,
iokalizacja, odstepy miedzyelektrodowe poziome i pionowe, szerokos¢ ekrandow wewngtrz-
elektrodowych i brzegowych, grubos¢ izolacji ochronnej itp. Bardzo wainym zagadnieniem
jest analiza martwych stref w obszarach miedzyelektrodowych tréjwymiarowego czujnika
pojemnosciowego. W publikacji [2] Habilitant zaproponowat nowy algorytm analizy
martwych stref. W pracy wykazano, ze w autorskiej wersji czujnika pojemnosciowego 3D
martwe strefy sg znaczaco zredukowane, a zaproponowany czujnik charakteryzuje sie
zwiekszong zdolnoscia pomiarowg w poréwnaniu do czujnika opracowanego przez
naukowcéow z USA.

Zbiér algorytméw do metrologicznej analizy zdolnosci pomiarowej oraz wrazliwosci
trojwymiarowych czujnikéw ECT pod katem mozliwosci skanowania przeptywu mieszanin
gaz-ciecz zostat przedstawiony w pracy [4]. W pracy [5] podano algorytm komputerowego
wyznaczania parametréow geometrycznych czujnika 3D ECT umozliwiajacy zmniejszenie
niejednorodnosci rozktadu wrazliwosci.

Dzieki zastosowaniu techniki trojwymiarowej tomografii pojemnosciowej - 3D ECT moiliwa
jest nieinwazyjna diagnostyka i monitorowanie wnetrza wybranego fragmentu przeptywu,
realizowana w czasie rzeczywistym. Zostatoe to wykorzystane do identyfikacji i regulacji
proceséw przeptywu dwufazowego. Opracowano i zbudowano system diagnostyczno-
sterujgcy przeznaczony do monitorowania i automatycznej regulacji proceséw przeptywow
dwufazowych mieszanin gaz-ciecz w rurociggach pionowych i poziomych o przekroju
walcowym. Oryginalnym elementem tego systemu jest algorytm identyfikacji typu
przeptywu dwufazowego na podstawie surowych danych tomograficznych. Do wyznaczania
ksztattow i lokalizacji struktur przeptywu z surowych przestrzennych danych pomiarowych
zastosowano rozmytg klasteryzacje [7]. Informacje o przestrzennej charakterystyce
przeptywu stanowia dane wejsciowe algorytmu sterowania rozmytego przebiegiem procesu
przeptywowego [8]. Rozwigzanie to pt. ,,Rozmyty regulator do sterowania typem przeptywu
dwufazowego' zostato zgtoszone do Polskiego Urzedu Patentowego.
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Powyisze algorytmy identyfikacji i regulacji s osiggnieciami uzyskanymi w ramach projektu
naukowo-badawczego SONATA pt. ,Inteligentny system sterowania przepfywem
dwufazowym w oparciu o pojemnosciowe tomograficzne techniki diagnostyczne”, ktérego
kierownikiem byt dr inz. Radostaw Wajman. Rezultatem tego grantu jest tez inteligentny
system diagnostyki i sterowania o akronimie intelliFlowControl przeznaczony do
rozpoznawania wiasnosci dwufazowego przeptywu na podstawie tomograficznych danych
pomiarowych oraz jego sterowania. System uruchomiono w instalacji przeptywu
dwufazowego gaz-ciecz w skali péttechnicznej w Laboratorium Tomografii Procesowej im.
Prof. Tomasza Dyakowskiego w Instytucie Informatyki Stosowanej Pt.

Habilitant w autoreferacie wspomina takie o innych osiggnieciach praktycznych, takich jak
realizacja oprogramowania TomoKJSStudio, ktére jest podstawowym oprogramowaniem
diagnostycznym w laboratorium tomografii procesowej. Jednak publikacje dokumentujace to
osiggniecie nie zostaty wlaczone do gtdwnego cykiu i brak ich w dokumentacji wniosku
habilitacyjnego, a jedynie tytulty mozna znalez¢ w zat.3 dostarczonej dokumentacji.

Znaczacy wkiad Habilitanta w rozwoj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja
polega na opracowaniu nowych komputerowych metod wizualizacji i przetwarzania
tréjwymiarowych tomograficznych danych pomiarowych dla potrzeb nieinwazyjnej
diagnostyki i regulacji typu przemystowych procesow przeptywu. W publikacjach
jednotematycznego cyklu podano oryginalne rozwigzania w dziedzinie klasyfikatorow
rozmytych, regulacji rozmytej, statystycznego przetwarzania danych i sygnatéw. Podkresli¢
nalezy duzy potencjat aplikacyjny opracowanych metod tréjwymiarowej tomografii
pojemnosSciowej oraz algorytmow identyfikacji i regulacji przeptywéw dwufazowych
bazujacych na diagnostyce tomograficznej. Powszechno$¢ wystepowania przeplywow
dwufazowych w procesach przemystowych stwarza perspektywy zastosowan. Aplikacje
moga by¢ celowe szczegodlnie dla procesoéw krytycznych, w ktérych zmiany typu przeptywu
mogg wigzac sie z powstaniem zagrozen dla jakosci produktu lub bezpieczeristwa instalacji
technologicznej a takze ludzi jg obstugujgcych.

Na podstawie analizy dorobku naukowego Habilitanta uwazam, 2e nalezy on do tej grupy
naukowcdw-inzynierdw, ktérych podejscie do pracy naukowej oceniam najwyzej, gdyz
podejmujg sie rozwigzania autentycznych probleméw technicznych wykorzystujgc do tego
swojg gltebokg wiedze teoretyczna.

4. Ocena aktywnosci naukowej

Na dorobek naukowy dr inz. Radostawa Wajmana po uzyskaniu doktoratu w roku 2006,
sktada sie 69 publikacji, w tym 10 artykutéw opublikowanych na tamach czasopism
indeksowanych w bazie JCR oraz na liscie MNISW czes$é A, 4 rozdziaty w anglojezycznych
monografiach, 24 artykuty opublikowane na tamach recenzowanych czasopism znajdujgcych
sie na lisScie MNISW czes¢ B oraz 30 referatow konferencyjnych. Najwazniejsze publikacje
(w czasopismach z listy A MNiSZW) ukazaty sie w nastepujgcych czasopismach: Measurement



Science and Technology (3publ.) - IF 1,685 35pkt; International Journal of Multiphase Flow -
IF 2,592, 40 pkt; Sensor Review - IF 1,089, 20 pkt; Flow Measurement and Instrumentation -
IF 1,522, 30pkt; Insight — Non-Destructive Testing and Condition Monitoring. IF 0,754, 20 pkt;
NDT & E International - |F 2,976, 45 pkt; Progress in Electromagnetics Research, (2 publ.) -
IF 2,874, 25 pkt.

Dorobek powyiszy uzupetnia 1 patent europejski oraz udziat w realizacji 7 projektow
krajowych i 3 europejskich. Jednym projektem Habilitant kierowat a w innych byt
wykonawea. Imponujacy jest wykaz nagréd na miedzynarodowych i krajowych wystawach
innowacji i wynalazczosci, ktéry obejmuje 16 medali, nagréd lub wyrdinier uzyskanych
w Taipei, Brukseli, Zagrzebiu, Suzhou, Bukareszcie, Kuala Lumpur, Warszawie i todzi.

Liczba cytowani prac autorstwa lub wspétautorstwa Habilitanta wynosi 461 wg bazy Scopus,
301 wg bazy WoS, 691 wg bazy Google Scholar. Indeks Hirscha wynosi — 10 wg bazy Scopus
i 8 wg bazy WoS oraz 11 bazy wg Google. W mojej ocenie wartoéci wskaznikow
bibliometrycznych sg wysokie jak dla mtodego naukowca - inzyniera.

Pozostate osiggniecia naukowe Habilitanta, nie zwigzane bezposrednio z osiggnieciami
zestawionymi w ocenianym powyzej cyklu prac, dotyczyty nastepujgcych zagadnieri:

e Weryfikacji  mozliwosci  aplikacyjnych  systemu  diagnostycznego  tomografii
pojemnosciowej do wykrywania tadunkéw wybuchowych zakopanych w ziemi. Temat
realizowany byt w projekcie pt. Autonomiczny robot pola walki przeznaczony do zadarn
zwiadu i wykrywania min. Wykazano, ze system ECT zdolny jest rozréinia¢ materiaty
wybuchowe umieszczone ptytko pod powierzchnig gruntu nawet w otoczeniu innych
materiatow jak drewno czy tworzywa sztuczne.

e Opracowania metody i urzadzenia do pomiaru frakcji sktadnikdbw w przeptywie
wielofazowym, w szczegélnosci pomiaru frakcji wody, ropy i gazu w przeptywach
wielofazowych w rurociggach instalacji wydobywczej ropy. Istotg wynalazku, chronionego
patentem europejskim EP-2416127, jest zastosowanie trzech tomograficznych technik
EIT/ECT/GRT w jednym czujniku i opracowanie komputerowych metod agregacji danych
pomiarowych. Udziat Habilitanta obejmowat opracowanie i implementacje algorytmow
diagnostyki tomografii elektrycznej w tym m.in. algorytmu synchronizacji i kalibracji
systemu pojemnosciowego i rezystancyjnego, algorytmow rekonstrukcji obrazéw oraz
algorytmdw agregacji tych obrazow.

e Opracowania dwdch nieuwzglednionych w gtéwnym cyklu osiggnie¢ komponentdw
systemu intelliFlowControl. Pierwszy z algorytmoéw synchronizacji danych pomiarowych
pochodzacych z réinych Zrédet o réinej predkosci ich akwizycji. Synchronizacji podlegaja
dwa tomografy pojemnosciowe, kamera CCD oraz liczne urzadzenia pomiarowe instalacji
jak gazomierze, cisnieniomierze oraz przeptywomierz. Drugi komponent to mobilny panel
dotykowy wizualizacji modelu systemu wraz z implementacja programistycznego
interfejsu graficznego wizualizacji stanu instalacji, w ktérym zastosowano koncepcje



»gestow dotykowych” do sterowania procesem przeptywu z poziomu np. monitora
dotykowego lub tabletu.

e Udzialu w programie HORYZONT 2020 Marie Sklodowska-Curie Innovative Training
NetWork “Smart tomographic sensors for advanced industrial process control
(TOMOCON)”, w ktorym wspétpracowato 12 instytucji naukowych (krajowych
i zagranicznych) oraz 15 partnerow przemystowych. Tematyka dotyczyta rozwoju nowych
obszardéw zastosowan dla tomografii procesowej w zakresie innowacyjnych inteligentnych
czujnikow i systemodw kontroli proceséw. Udziat habilitanta dotyczyt zadania badawczego
pt. ,,Zastosowanie tomografii ERT dla potrzeb pomiaru procesu krystalografii w reaktorach
wsadowych”.

e Udziatu w realizacji projektéw NCBiR. Jeden z projektéw o akronimie LETS dotyczy
opracowania systemu ,tomografu elektrycznego do innowacyjnego obrazowania
i monitorowania obszarowego z wykorzystaniem mapy potencjatow weztowych”. Celem
drugiego projektu o akronimie PLATOM jest zbudowanie ,nowej generacji ptatformy
tomografii przemysfowej do diagnostyki i sterowania procesami technologicznymi”.

S3 to wszystko znaczace osiagniecia naukowe, Swiadczace o aktywnosci naukowej
Habilitanta i umiejetnym tgczeniu wiedzy teoretycznej z problematyka wynikajaca z potrzeb
przemystu.

Bardzo pozytywnie nalezy oceni¢ szeroki zakres miedzynarodowej wspétpracy naukowej
dr inz. Radostawa Wajmana oraz jego udziat w trzech grantach europejskich oraz siedmiu
krajowych. Jest on takze czfonkiem Polskiego Towarzystwa Informatycznego, w ktérym petnit
w latach 2006- 2012 funkcje sekretarza Oddziatu todzkiego oraz cztonkiem zarzadu Polskiego
Towarzystwa Tomografii Procesowej. Habilitant uzyskat stypendium dla wybitnych mtodych
naukowcow przyznawane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego.

Innym przejawem aktywnosci naukowej dr inz. Radostawa Wajmana jest recenzowanie prac
do renomowanych czasopism naukowych: Measurement Science and Technology, New
Journal of Physics, Progress in Electromagnetics Research, Flow Measurement and
Instrumentation, International Journal of Multiphase Flow, Sensors, Sensor Review i innych.
To wszystko $wiadczy o jego bardzo duiej aktywnosci naukowej w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych.

Dziatalno$¢ dydaktyczng Habilitanta oceniam takze bardzo pozytywnie. Prowadzit wyktady na
Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki PL z przedmiotdéw:
Programowanie Sieciowe, Programowanie Komunikacji Internetowej, Programowanie
Urzadzern Mobilnych, Sieciowe Aplikacje Multimedialne, Interfejsy platform Mobilnych,
Zarzadzanie Projektami Informatycznymi, Project Base Learning. Byt opiekunem 35 prac
dyplomowych inzynierskich i 24 magisterskich. Prowadzi takie zajecia dla o0sdb
niepetnosprawnych. Petni role opiekuna pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich,
w tym doktoranta zagranicznego studiujgcych na PL.



5. Whiosek koncowy

Na podstawie powyzszych ocen czgstkowych stwierdzam, Ze osiggniecie naukowe dr inz.
Radostawa Wajmana pt. Informatyczne metody nieinwazyjnej diagnostyki i regulowania
procesem przeplywow dwufazowych gaz-ciecz wnosi znaczacy wktad w rozwéj dyscypliny
naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Rozwigzania stanowigce elementy
tego osiggniecia sa oryginalne, powstaty w wyniku dogtebnej analizy badanych zagadnien
oraz maja duzy potencjal aplikacyjny. Dorobek publikacyjny Habilitanta i jego aktywnoéc¢
naukowg oceniam jako bardzo dobra. Uwazam, ze spetnione sg wszystkie wymagania, ujete
w rozporzadzeniu MNiSW z dnia 01.09.2011, niezbedne do nadania dr inz. Radostawowi
Wajmanowi stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych, zgodnie
z Ustawg o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wnosze
zatem do Rady Wydziatu Elektroniki, Elektrotechniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
tédzkiej o dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.




