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Recenzja dorobku naukowego dr Michala Puchalskiego
w zwiazku z postepowaniem 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie wlokiennictwo.

Podstawa opracowania recenzji jest pismo z dnia 30 listopada 2018 roku dr hab.inz.
Zbigniewa Mikotajczyka, prof. nadzw. PL, Prodziekana Wydziatu Technologii Materialowych
i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki t.0dzkiej w todzi wraz z dotaczong do niego
dokumentacjg przewodu.

1. Informacja o habilitancie

Dr Michat Puchalski urodzit si¢ w 1981 roku w Lodzi. W 2005 roku ukonczyt studia
magisterskie z fizyki, w zakresie fizyki doswiadczalnej, na Wydziale Fizyki i Chemii
Uniwersytetu L.odzkiego w Lodzi. Po ukonczeniu studiow magisterskich kontynuowat studia
na Studiach Doktoranckich prowadzonych przez Wydziat Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Lodzkiego. W 2010 roku obronit pracg doktorska pt. Badanie wtasnosci fizycznych
nanoczastek metali na przykladzie nanosrebra. W latach 2009 rozpoczat prace na Wydziale
Technologii Materialowych 1 Wzornictwa Tekstyliow w Katedrze Materialoznawstwa,
Towaroznawstwa 1 Metrologii Wldkienniczej Politechniki £.odzkiej w Lodzi. Od 2011 roku do
dnia dzisiejszego pracuje w Politechnice Lodzkiej na etacie adiunkta naukowo-dydaktycznego.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe bedace podstawa postepowania habilitacyjnego dr Michata
Puchalskiego zostato zawarte w cyklu publikacji pod tytutem: Rola uporzadkowania struktury
nadczasteczkowej polilaktydu i jego kopolimerow w optymalizacji wtasciwos$ci fizycznych i
uzytkowych wyrobow wiokienniczych, a takze w ocenie sposobu ich degradacji. Tematyka
prac zawartych w cyklu dotyczy wytwarzania wyrobow widknistych z polimerow
biodegradowalnych, w szczegdlnosci poliestrow i kopoliestrow alifatycznych. Obiektem badan
sa wiokniny | widkna polilaktydowe, a takze widkna z kopoliestru kwasu mlekowego z
glikolidem. W pracach przedstawiono wyniki badan majacych na celu oceng wplywu
parametrow formowania 1 Obrobki wykonczalniczej na struktur¢ nadczasteczkowa i



wlasciwo$ci wyzej wymienionych wyrobow. Cze$¢ prac prezentuje rezultaty badan zmian
zachodzacych w tworzywie wyrobow w wyniku degradacji.

Publikacje objete cyklem =zostaly opracowane na podstawie wynikow badan
prowadzonych w ramach projektu kluczowego: Biodegradowalne wyroby widkniste -
BIOGRATEX finansowanego z Funduszy Strukturalnych Unii Europejskiej.

Cykl publikacji obejmuje siedem artykutdéw opublikowanych w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Report (JCR), trzy rozdziaty w monografii wydanej
przez Politechnike L.6dzkg prezentujacej wyniki projektu BIOGRATEX oraz jedno zgtoszenie
patentowe. Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w sktad cyklu wynosi IF =
9,405, a ich tgczna punktacja wedtug punktacji MNiSW jest rowna 235 punktow. Wszystkie
publikacje sg firmowane przez kilku autoréw. W przypadku czterech publikacji dr Michat
Puchalski jest pierwszym autorem. Deklarowany jego udziat w przygotowaniu publikacji
wynosi od 15 do 50 %.

W ramach prac badawczych prowadzacych do powstania publikacji dr Puchalski badat
wplyw parametréw formowania, w szczegdlnosci temperatury kalandrowania, na strukture
nadczasteczkowa i whasciwosci fizyczne wioknin polilaktydowych wytwarzanych technika
spun-bonded. W dalszych badaniach analizowat wptyw struktury czasteczkowej polilaktydu
na strukture nadczasteczkowg wiokien formowanych z roztworu na mokro. W czasie kolejnych
prac badat strukture nadczasteczkowa wildkien formowanych z roztworu na mokro z
kopolimeru kwasu mlekowego z glikolidem modyfikowanych aktywnymi zwigzkami srebra, a
takze fosforanem wapniowym i hydroksyapatytem. W ramach badan komercyjnych wtokien
polilatydowych wyznaczyt wptyw stabilizacji termicznej w srodowisku wodnym i barwienia
barwnikami zawiesinowymi na struktur¢ nadczasteczkowg tych wiokien. Podczas badan
prowadzonych dla agrowldéknin polilaktydowych dokonal oceny zmian struktury
czasteczkowej 1 nadczasteczkowej widknin uzytkowanych w warunkach polowych, a takze
wtoknin poddanych przys$pieszonemu starzeniu w warunkach laboratoryjnych

Prace dr Puchalskiego koncentruja si¢ wokot oceny struktury nadczasteczkowej
polilaktydu i jego kopolimerow. We wszystkich swoich badaniach dr Puchalski stosowat
metode Szerokokatowej dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (WAXD). Do analizy
dyfraktogramow zastosowat program komputerowy WAXSFIT umozliwiajacy komputerowe
dopasowanie krzywej teoretycznej do krzywej doswiadczalnej i w dalszej konsekwencji
ilosSciowe wyznaczenie zawartoSci mezofazy 1 fazy krystalicznej, a takze odlegtosci
miedzyptaszczyznowej. W przypadku niektorych prac w uzupelnieniu badan metoda
rentgenowska zastosowal inne standardowe metody badawcze: skaningowa mikroskopie
elektronowa (SEM), roznicowsg skaningowa kalorymetrie¢ (DSC), spektrofotometrie
absorpcyjna w podczerwieni (FTIR) oraz chromatografie zelowa (GPC).

Publikacje wchodzace w sktad cyklu sa spdjne tematycznie. Prace dotycza ztozonego
zagadnienia ksztaltowania si¢ struktury nadczasteczkowej wyrobdéw wioknistych w czasie
formowania w warunkach rzeczywistych. Prace prezentuja wysoki poziom naukowy i
dokumentujg uzyskanie znaczacych osiggnie¢ naukowych. W mojej ocenie do najwiekszych
takich osiagni¢¢ nalezy wyznaczenie krytycznej temperatury kalandrowania polilatydowych
wioknin typu spun-bonded, wykazanie mozliwosci wystapienia mezofazy i fazy krystalicznej
we wioknach polilaktydowych formowanych z roztworu na mokro, a takze stwierdzenie iz
obserwowane zmiany makroskopowe agrowtoknin polilatydowych sa poprzedzone zmianami
struktury nadczasteczkowe;.



Uzyskane wyniki badan stanowig istotne uzupelnienie wczesniejszych prac
prowadzonych w réznych innych osrodkach naukowych. Prace wnoszg istotny wkiad w
poszerzenie wiedzy w zakresie Ksztaltowania si¢ struktury nadczgsteczkowej polimerdéw
biodegradowalnych, a takze istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej. Osiagnigte rezultaty
posiadaja takze istotne znaczenie praktyczne i moga by¢ z powodzeniem wykorzystane do
projektowania biodegradowalnych wyrobow o optymalnych wlasciwosciach uzytkowych.

3. Ocena istotnej dzialalnosci naukowej

Oprocz prac wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego bedacego podstawg
postepowania habilitacyjnego dr Puchalski jest wspotautorem 21 publikacji naukowych
opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Report (JCR), 6
rozdzialow monografii, 5 publikacji w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym spoza bazy
JCR, 4 recenzowanych referatow zamieszczonych w materialach konferencyjnych oraz
licznych raportow prac badawczych. W przypadku wigkszej czgsci wyzej wspomnianych
publikacji udziat procentowany Habilitanta zostatl oszacowany na poziomie 2 - 5 %.

Tematyka publikacji jest zwigzana z zagadnieniami begdacymi przedmiotem prac
badawczych prowadzonych w ramach licznych projektow realizowanych w jednostce
zatrudniajacej Habilitanta. Projekty te dotycza innowacyjnych wyroboéw wioknistych o
wlasciwosciach antystatycznych i piezoelektrycznych, wyrobow specjalnych przeznaczonych
do zastosowania w medycynie, rolnictwie i balistyce, a takze modyfikowanych wtokien
alginianowych i materiatbw wytwarzanych z biomasy. Wktad dr Puchalskiego w powstanie
publikacji polegatl przede wszystkim na ocenie struktury nadczasteczkowej badanych
materiatdéw, a takze ocenie ich budowy morfologicznej. W swoich badaniach dr Puchalski
stosowal nowoczesne metody badawcze: rentgenowska dyfrakcje promieniowania
rentgenowskiego (WAXD), elektronowa mikroskopie skanningowa (SEM) rentgenowska
spektroskopie energodyspersyjna (EDS) i mikroskopie sit atomowych (AFM) wykorzystujac
aparature bedaca w dyspozycji kierowanych przez siebie pracowni. Wykonane prace prezentuja
wysoki poziom naukowy.

Sumaryczny Impact Factor dla wszystkich publikacji dr Puchalskiego osigga wysoka
wartos¢ 52.266. Wedlug bazy Web of Science laczna liczba cytowan wszystkich publikacji
wynosi 181, a indeks Hirscha jest rowny 9.

W uzupehieniu dorobku publikacyjnego dokonania naukowe dr Puchalskiego sa
wyrazone poprzez uzyskane patenty, udziat w projektach badawczych oraz wystgpienia na
krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych. Habilitant jest wspotautorem 3
patentow krajowych oraz dwoch wynalazkéw nagrodzonych medalami na migdzynarodowych
targach wynalazczosci. W ciggu ostatnich 10 lat byl wykonawcg 2 projektow
miedzynarodowych i 8 projektéw krajowych. W tym czasie zaprezentowat 18 komunikatow
na konferencjach krajowych i migdzynarodowych.

Analizujac cykl publikacji bedacy podstawg postepowania habilitacyjnego, pozostate
publikacje oraz inne dokonania naukowe stwierdzam, ze dorobek naukowy dr Puchalskiego jest
znaczacy 1 w pelni spetnia wymagania okres§lone w ustawie dotyczacej procedury
habilitacyjnej.



4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy
miedzynarodowej.

Od 2011 roku dr Puchalski jest zatrudniony w Politechnice Lodzkiej na stanowisku
naukowo-dydaktycznym. Od trzech lat jest opiekunem studenckiego kota naukowego. W
czasie swojej pracy byt promotorem 5 prac magisterskich i 10 prac inzynierskich. Jednocze$nie
byt wspotorganizatorem warsztatow 1 pokazow popularno-naukowych promujacych
nowoczesne Wiokiennictwo w ramach réznych akcji promocyjnych.

Oprécz dziatalnosci naukowo-dydaktycznej dr Puchalski byt zaangazowany w prace
organizacyjne Wydzialu Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki
Lodzkie; biorgc aktywny udziat w pracach zespotu ds. promocji Wydzialu 1 zespotu
przygotowujacego obchody rocznicowe. Ponadto byl cztonkiem komitetu organizacyjnego
miedzynarodowej konferencji naukowej oraz cztonkiem komitetu naukowego 4 konferencji
krajowych. Od 2016 jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Towaroznawczego.

Dr Puchalski jest autorem licznych ekspertyz, opartych gldwnie na badaniach
rentgenowskich i mikroskopowych, zlecanych przez jednostki zewnetrzne. Ponadto jest
autorem recenzji jednego projektu badawczego i kilku recenzji publikacji w czasopismach
naukowych. Doswiadczenie w zakresie wspotpracy migdzynarodowej Habilitanta jest
ograniczone do udziatu w migdzynarodowych konferencjach naukowych.

Podsumowujac ocen¢ dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy
migdzynarodowej stwierdzam, ze dorobek Habilitanta spetnia kryteria okreslone w ustawie.

4. Podsumowanie

Bioragc pod uwage pozytywng ocene dorobku naukowego, dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz osiagniecia w zakresie wspotpracy miedzynarodowej stwierdzam, ze
dr Michat Puchalski spetnia wymagania ustawowe odnosnie przewodu habilitacyjnego. W
zwigzku z powyzszym wnioskuje 0 nadanie dr Michatowi Puchalskiemu stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk technicznych w zakresie dyscypliny naukowej widkiennictwo.



