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Marcin Barburski, Autoreferat

Powolujac si¢ na Rozporzadzenie Ministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego z dnia
1 wrzednia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sig o nadanie stopnia
doktora habilitowanego przedstawiam ponizszy Autoreferat usystematyzowany w kolejnosci
poszczegblnych paragrafow w nim zawartych.

1. Imie i nazwisko: Marcin Barburski
Data urodzenie: 1 listopada 1977
Miejsce urodzenia: £.6dz

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Uzyskany stopien: Doktor nauk technicznych

Politechnika Lodzka, Wydziat Inzynierii i Marketingu Tekstyliow

Dyscyplina naukowa: Widkiennictwo

Temat pracy doktorskiej: Modelowanie zmian struktury tkaniny poddanej statycznym
obcigzeniom

Promotor: prof. dr hab. Jozef Masajtls Politechnika L.odzka

Recenzent zewnetrzny: Prof. dr hab. inz. Dr H.C. J6zef Wojnarowski, Politechnika Slaska
Recenzent wewnetrzny: Prof. dr hab. inz. Marek Snycerski, Politechnika £ddzka

Data obrony: Pazdziernik 2007 r.

Praca wyrézniona uchwatg Rady Wydzialu Inzynierii i Marketingu Tekstyliow Politechniki
Lodzkiej

Uzyskany tytul: Magister inzynier

Politechnika L.6dzka, Wydziat Inzynierii i Marketingu Tekstyliow

Specjalizacja: Architektura Tekstyliow

Temat pracy dyplomowej magisterskiej:  Modelowanie  struktur — kompozytéw
wielowarstwowych tkaninowych przeznaczonych na ochrong balistyczng

Promotor: prof. dr hab. Janusz Szosland, Politechnika Lodzka

Data obrony: Wrzesieri 2001r.

Uzyskana ocena - celujgca

Uczestnik kursow

Lut 2015 Szkolenie z zakresu metody Problem Based Learning (PBL); Centrum
u Ksztalcenia Miedzynarodowego Politechniki Lddzkiej
Warsztat Akademickiej Pracy Dydaktycznej; Wydzial Nauk o Wychowaniu
Grud 2014 G eV
Uniwersytetu Lodzkiego
2011 International Project Management Association (IPMA) — Uzyskanie dyplomu
ukonczeniu kursu na poziomie D (Certified Project Management Associate)
Uczestnik szkolenia Szkoly Treneréw Zarzadzania MATRIK - uzyskanie
2010 - 2011 : .
dyplomu ukonczenia kursu
Uczestnik szkolenia Coaching w Konstancinie Jeziorna organizowanego przez
2010 firme International Coaching Community - Uzyskanie migdzynarodowego
certyfikatu Coach of the International Coaching Community
2010 Uczestnik szkolenia dotyczgcego obstugi programu Ansys Workbench
zorganizowanego przez Wydzial Mechaniczny Politechniki £.8dzkiej
Lut - Lip 2001 | Kurs dotyczacy Unii Europejskiej i Integracji Europejskiej
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List 1997

Kurs na wychowawce placowek wypoczynkowych dla dzieci i miodziezy
szkolnej

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1 grud. 2007 — | Adiunkt w Politechnice Lodzkiej na Wydziale Technologii Materialowych i
obecnie Wzornictwa Tekstyliow w Instytucie Architektury Tekstyliow

1 grud. 2011- Praca naukowa Post-Dok w Katolickim Uniwersytecie w Leuven na Wydziale
30 list. 2014 Inzynierii Metalurgii i Materialoznawstwa w Katedrze Kompozyty, (Belgia)

1 lut 2006 — Asystent w Politechnice Lddzkiej na Wydziale Inzynierii i Marketingu

30 list 2007

Tekstyliow w Instytucie Architektury Tekstyliow

01 grud. 2006 —

Starszy referent techniczny w Politechnice Loédzkiej na Wydziale Inzynierii i

6 lip. 2007 Marketingu Tekstyliéw w Instytucie Architektury Tekstyliow

| paz — Samodzielny Referent Techniczny w Politechnice Fodzkiej na Wydziale

15 grud. 2005 Inzynierii i Marketingu Tekstyliow w Instytucie Architektury Tekstyliow

lip 2008; Praca naukowa w ramach grantéw bilateralnych na Wydziale Wiokienniczym na

lip — Uniwersytecie w Gandawie, (Belgia)

sierp. 2007,

lip. —

sierp. 2006;

czerw. —

sierp. 2005;

paz 2004

29 paz — Naukowy staz w Katolickim Uniwersytecie w Leuven na Wydziale Inzynierii

1 grud 2004 Metalurgii i Materialoznawstwa w Katedrze Kompozyty, (Belgia)

| paz 2002 — Praca naukowa w Katolickim Uniwersytecie w Leuven na Wydziale Inzynierii

30 czerw 2003 | Metalurgii i Materialoznawstwa w Katedrze Kompozyty; Stypendium Marie
Curie (HPMT-CT-2000-00030) “Deformability of Woven and Multi-Axial
Textile Reinforcement™

10 czerw — Praktyki zawodowe na Wydziale Widkienniczym na Uniwersytecie w

10 lip 2002 Budapeszcie w ramach stypendium Ceppus. (Wegry)

2 sty — Praca w Instytucie Technicznych Wyrobéw Wi6kienniczych ,, Moratex™ w Lodzi

31 marz 2002

2001- Doktorant w Politechnice Lodzkiej na Wydziale Inzynierii i Marketingu

2005 Tekstyliow w Instytucie Architektury Tekstyliow

27 czerw — Zagraniczna praktyka zawodowa w ramach wymiany studentéw migdzy

1 sierp 2000 Wydzialem Inzynierii i Marketingu Tekstyliow a Wydzialem Tekstylnym

Uniwersytetu w Sankt Petersburgu, (Rosja)

4. Wskazanie osiagniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 4 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia | wrzesnia
2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dziennik Ustaw Nr 196, Poz. 1165) osiagnigciem naukowym habilitanta,
uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigcym znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny
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naukowej w dziedzinie Nauk Technicznych w dyscyplinie Widkiennictwo jest
jednotematyczny cykl publikacji nt.:

.Ksztaltowanie struktur wlékienniczych o sprecyzowanym przeznaczeniu - dedykowane
struktury widkiennicze”

“Formation of the textile structures for a specified purpose - dedicated textile structures”
Cykl publikacji jednotematycznych tworzacych wskazywane osiggnigcie naukowe obejmuje:

1. Barburski M., Masaijtis J., ,Modelling of the change of structure of woven fabric under
mechanical loading” Fibres and Textiles Easter Europe No 1(72)2009, p. 39-45 (ISSN 1230-
3666) Impact Factor 0.532

Bylem glownym inicjatorem i wykonawcq badarn naukowych oraz opracowatem whioski.

Moj udzial 95%,

2. Kumpikaité E., Ragaisiené A., Barburski M. “Comparable analysis of end-use properties of
woven fabrics with fancy yarns. Part I: Abrasion resistance and air permeability” Fibres and
Textiles Easter Europe 2010 Vol. 18, No. 3 (80) pp. 56-59 (ISSN 1230-3666) Impact Factor
0.532

Zaprojektowalem oraz wykonatem tkaniny z wykorzystaniem przedz fantazyjnych. Bylem
inicjatorem badan naukowych.

Moj udzial 60%,

3. Kumpikaité E., RagaiSiené A., Barburski M., “Comparable analysis of end-use properties
of woven fabrics with fancy yarns. Part II: Abrasion resistance and mass” Fibres and Textiles
Easter Europe 2010 Vol. 18, No. 4 (81) pp. 43-45 (ISSN 1230-3666) Impact Factor 0.532
Zaprojektowatem oraz wykonalem tkaniny z wykorzystaniem przgdz fantazyjnych. Bylem
inicjatorem badan naukowych.

Moj udziat 60%,

4. Barburski M. “Analysis of the mechanical properties of conveyor belts on the three main
stages of production”, Journal of Industrial Textiles, November 2014, DOL
10.1177/1528083714559567, Impact Factor:1.308

Bylem gléwnym inicjatorem i wykonawcq badar naukowych oraz opracowatem whioski.

Moj udzial 100%,

5. Barburski M., Goralczyk M., Snycerski M., “The analysis of changes in the internal
structure of PAG6.6/PET fabrics of different weaves under heat treatment” Fibres and Textiles
Easter Burope, (4) July 2015 Impact Factor: 0.801

Bylem gléwnym inicjiatorem badan naukowych. Bedgc promotorem do stalego bezposredniego
kontaktu z dyplomantem pracy magisterskiej opracowatem wnioski.

Moj udzial 90%,

6. Barburski M. “Analysis of the pipe conveyor belt pressure on the rollers on its circuit”
Journal of Industrial Textiles; January 2015, Page:1-16 DOIL 10.1177/1528083714567242
Impact Factor:1.308

Bylem gléwnym inicjatorem i wykonawcq badar naukowych oraz opracowatem wnioski.

Moj udziat 100%,
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7. Barburski M. “The transverse flexibility modeling of pipe conveyor belts through weave of
fabrics reinforcement” Transport przemystowy i maszyny robocze May 2(20)/2013 in Polish
ISSN 1899-5489

Bylem gléwnym inicjatorem i wykonawcq badar naukowych oraz opracowalem whnioski.

Méj udziat 100%;

8. P.404943 Barburski M. Snycerski M. ,,Sposéb wytwarzania wzmacniajacej tkaniny,
zwiaszcza rdzenia rurowych przenoénikéw tasmowych oraz wzmacniajaca tkanina, zwlaszcza
rdzer rurowego przeno$nika tasmowego™ The method for producing the reinforcing fabrics,
particularly carcass in pipe conveyor belts and reinforcement fabric, particularly carcass in the
pipe conveyor belt UPRP 2013-08-01

Bylem gléwnym inicjatorem i wykonawcg badarn naukowych oraz opracowalem wnioski na
podstawie, ktérych sporzqdzitem zgloszenie patentowe.

Moj udzial 8§0%,

9. Vanclooster K., Barburski M., Lomov S.V., Verpoest L, Deridder F., Lanckmans E.
“Experimental characterization of steel fibre knitted fabrics deformability” Experimental
Techniques 39 (2015) 16-22 © 2012, Society for Experimental Mechanics, Impact Factor:
0.378, ISSN: 1747-1567, DOI: 10.1111/ext.12009

Bylem gléwnym inicjatorem i wykonawcg badan navukowych oraz opracowatem wnioski.

Moj udzial 45%;

10. Barburski M., Lomov S.V., Lanckmans F., De Ridder F., Verpoest I “Experimental study
of steel and glass knitted fabrics thickness under pre-strain and shear” Key Engineering
Materials Vols. 554-557 (2013) pp 385-390 © (2013) Trans Tech Publications, Switzerland
doi:10.4028/www.scientific.net/KEM.554-557.385

Bytem glownym inicjatorem i wykonawcq badari naukowych oraz opracowatem wnioski.

Moj udzial 80%;

11. Barburski M., Lomov S.V. Lanckmans F., De Ridder F “Steel fibre knitted fabric for
automotive glass forming: variations of the fabric thickness on the mould and glass optical
quality” Journal of Industrial Textiles 2014 pagel-14; DOLI: 10.1177/1528083714538685
Impact Factor:1.308

Bylem gléwnym inicjatorem i wykonawcq badan naukowych oraz opracowatem wnioski.

Moj udzial 85%,

12. Barburski M., Lomov S.V. “Influence of oxidation on steel fiber yarn and knitted fabric
properties™ Journal of Industrial Textiles December 2014 DOI: 10.1 177/1528083714564634
Page: 1-14; Impact Factor:1.308

Bylem gléwnym inicjatorem i wykonawcg badan naukowych oraz opracowaten whioski.

Moj udzial 95%;

13. Harjkova G., Barburski M., Lomov S.V., Kononova O., Verpoest I. “Weft knitted loop
geometry of glass and steel fibre fabrics measured with X-ray micro-computer tomography”
Textile Research Journal 2014, Vol. 84(5), page 500-512 (ISSN: 0040-5175) Impact Factor
1.122

Bylem gléwnym inicjatorem badan naukowych oraz opracowatem wnioski, koordynatorem
oraz wykonawcqg pomiaréw struktury dzianin przy uzyciu mikro-CT.

Moj udzial 40%;
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14. Barburski M., Straumit L., Zhang X,. Wevers M,. Lomov S.V. ,Micro-CT analysis of
internal structure of sheared textile composite reinforcement™ Composites: Part A 73 (March
2015) 4554, http://dx.doi.org/10.1016/j.compositesa.2015.03.008; Impact Factor: 3.633
Bylem glownym inicjatorem badavi naukowych, koordynatorem oraz wykonawcq pomiaréw
struktury dzianin przy uzyciu mikro-CT. Bedgc promotorem do stalego bezposredniego
kontaktu z dyplomantem pracy magisterskiej opracowatem wnioski.

Mbj udzial 50%;

15. Vanleeuw B, Carvelli V, Lomov S.V, Barburski M., Vuure A.W. “Deformability of a flax
reinforcement for composite materials” Key Engineering Materials Vols. 611-612 (2014) page
257-264; Trans Tech Publications, Switzerland doi:10.4028/www.scientific.net/KEM.611-
612.257

Bylem gléwnym inicjatorem badar naukowych. Bedgc promotorem do stalego bezposredniego
kontaktu z dyplomantem pracy magisterskiej opracowatem wnioski.

Moj udzial 35%.

16. Vanleeuw B., Carvelli V., Barburski M., Lomov S.V., Aart W. van Vuure “Quasi-
unidirectional flax composite reinforcement: deformability and complex shape forming”
Composites Science and Technology 110, February 2015, 76-86 Impact Factor: 3.633

Bylem gléwnym inicjatorem badan naukowych. Bedge promotorem do statego bezposredniego
kontaktu z dyplomantem pracy magisterskiej opracowatem wnioski.

Moj udzial 35%,

5. Osiagniecia naukowo -badawcze habilitanta obejmuja w obszarze nauk technicznych
autorstwo lub wspélautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢ w
bazie Journal Citation Reports (JCR) niewymienionych, jako cykl publikacji
jednotematycznych tworzacych wskazywane osiggnigcie naukowe

17. Lomov S.V., Verpoest 1., Barburski M., Laperre J.. “Carbon Composites Based on
Multiaxial Multiply Stitched Preforms. Part 2: KES-F Characterisation of the Deformability of
the Preforms at Low Loads” Composites Part A: Applied Science and Manufacturing; April
2003; Volume 34, Issue 4, Page 359-370. (ISSN 1359-835X) Impact Factor 2.695

Moj udzial 60%;

18. Lomov S.V., Barburski M., Stoilova Tz., Verpoest L., Akkerman R., Loendersloot R., Thije
ten R.H.W. ,,Carbon composites based on multiaxial multiply stitched preforms. Part 3: Biaxial
tension, picture frame and compression tests of the performs” Composites Part A: Applied
Science and Manufacturing, Volume 36, Issue 9, September 2005 Page 1188-1206 (ISSN 1359-
835X) Impact Factor 2.695

Moj udzial 60%,

19. Lomov S. V., Willems A., Verpoest L., Zhu Y., Barburski M., Stoilova Tz., “Picture Frame
Test of Woven Composite Reinforcements with a Full-Field Strain Registration™ Textile
Research Journal; March 2006; 76, 3, Page 243-252 (ISSN: 0040-5175) Impact Factor 1.122
Moj udziat 60%;

20. Grabowska K_E., Vasile S-1., Lieva Van Langenhove, Ciesielska I.L., Barburski M., “The
Influence of Component Yarns® Characteristics and Ring Twisting Frame Settings on the
Structure and Properties of Spiral, Loop and Bunch Yarns” Fibres & Textiles in Eastern
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Europe; July / September 2006, Vol. 14, No. 3 (57); Page 38-41 (ISSN 1230-3666) Impact
Factor 0.532
Moj udzial 45%;

21. Barburski M., Czekalski B., Snycerski M., ,,RFID technology in textile industry” Autex
Research Journal No.3. September 2008 Impact Factor w 2014 0,618
Moj udzial 65%;

22.N. Vernet, E. Ruiz, S. Advani, J.B. Alms, M. Aubert, M. Barburski, B. Barari, J.M. Beraud,
D.C. Berg, N. Correia, M. Danzi, T. Delaviere, M. Dickert, C. Di Fratta, A. Endruweit, P.
Ermanni, G. Francucci, J.A. Garcia, A. George, C. Hahn, F. Klunker, S.V. Lomov , A. Long,
B. Louis , J. Maldonado , R. Meier , V. Michaud , H. Perrin , K. Pillai , E. Rodriguez , F. Trochu,
S. Verheyden , M. Weitgrefe , W. Xiong , S. Zaremba , G. Ziegmann “Experimental
determination of the permeability of engineering textiles: Benchmark II" Composites Part A:
Applied Science and Manufacturing, Volume 61, June 2014, Pages 172-184 (ISSN 1359-835X)
Impact Factor 2.695

Moj udzial 2%;

6. Opis autorskiego zrealizowanego oryginalnego osiagni¢cia projektowego,
konstrukcyjnego lub technologicznego

6.1. Najwazniejsze osiagni¢cia badai autorskich jako podstawa postgpowania
habilitacyjnego

Jako podstawe postepowania habilitacyjnego wykazalem najwazniejsze osiggnigcia badan
autorskich w cyklu 1-16 publikacji.

Przedstawiony do oceny cykl prac obejmuje 16 wybranych publikacji, w tym 12 w
czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR) [1-6,9,11-14,16], jednym
zgloszeniu patentowym [8], dwéch publikacjach znajdujacych si¢ w bazie Web of Science
[10,15] oraz jednej publikacji w specjalistycznym czasopismie polsko-jezycznym [7].

Poza tym jestem wspotautorem kolejnych szedciu publikacji w czasopismach indeksowanych
w bazie Journal Citation Reports [17-22]. Na szczeg6Ing uwage zastuguje publikacja 22, ktora
nie nalezy do cyklu publikacji jako podstawa postgpowania habilitacyjnego z powodu duzej
ilosci wspotautordw i braku mozliwosci zebrania od nich o$wiadczen. Mimo matego
procentowo udziatu w tej publikacji jest to wazna publikacja z uwagi, iz wskazuje mnie, jako
eksperta w dziedzinie widkiennictwa rozpoznawalnego na $wiecie. Zostatem zaproszony do
wspolpracy przez zesp6t naukowcdw z catego $wiata (16 jednostek naukowych) nad artykutem
i wykonalem badania oraz analizy wlasnosci $ciskajacych tkaniny z widkien weglowych
poddanej deformacji $cinajacej.

Poza tym, wyniki swoich badan i dzialah naukowych przedstawitem w postaci referatow i
publikacji na 33 recenzowanych migdzynarodowych Kkonferencjach naukowych, 6
miedzynarodowych konferencjach naukowych, 6 innych konferencjach naukowych, w 3 innych
artykutach oraz 6 innych prezentacjach naukowych.

Istotny autorski wklad do nauki w obszarze dyscypliny naukowej , Widkiennictwo”

dotyczy ksztaltowania struktur widkienniczych o sprecyzowanym przeznaczeniu -
dedykowane struktury wlékiennicze.
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W prezentowanej pracy naukowej mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze, spdjne ze sobg
zagadnienia prowadzonych badan. Pierwsze dwa zwiazane s3 z realizacja jako kierownik
oraz gtéwny wykonawca dwdch autorskich projektéw pt.: ,Modelowanie sztywnosci zginania
technicznych struktur tkanych przeznaczonych na rurowe tasmy transporterowe”
(3215/B/T02/2011/40) oraz ,Badanie i modelowanie dzianin z wlékien metalowych
wykorzystywanych przy formowaniu szyb samochodowych” (631/MOB2011/0). Trzecie
zagadnienie zwigzane jest z pokazaniem mozliwosci wykorzystania urzadzenia
rentgenowskiego do analizy geometrii wewnetrznej wyrob6w widkienniczych. Korzystajac
z tej techniki w nowatorski sposéb uzupelnilem badania w obu realizowanych projektach.
Eksperymenty te zostaty wykonane podczas mojej trzyletniej pracy na stanowisku post-doc w
KULeuven na Wydziale Inzynierii Materialowej w Belgii.

Punktem wyjscia dla prezentowanych prac badawczych byla publikacja 1 zawierajaca
efekty pracy doktorskiej, w ktorej przedstawilem nowy sposéb modelowania struktur tkanych
poddanych rozciaganiu jednokierunkowemu. Wyniki tych prac zaprezentowatem réwniez na
konferencjach miedzynarodowych wymienionych w §7.8 niniejszego autoreferatu.

W pracy tej opracowatem uniwersalne narzedzie do modelowania zachowan zmian
struktury tkaniny poddanej obciazeniom statycznym. Pozwala ono uwzgledni¢ zachowanie
poszczegdlnych elementéw struktury wewngtrznej tkaniny, co ufatwia zrozumienie zjawisk
zachodzacych w niej podczas uzytkowania gotowego wyrobu. Nowy sposéb modelowania
tkaniny powstaly na bazie zmodyfikowanego nomogramu Paintera, umozliwia analizg
zachowania sie rzeczywistych struktur tkanych poddanych obcigzeniom statycznym. Dzigki
nowej technice mozna okresli¢ juz w trakcie projektowania tkaniny mozliwosc jej wykonania
z konkretnej przedzy oraz przewidzie¢ jej wiasnodci mechaniczne przy co najmniej
czterokrotnym zmniejszeniu poziomu btgdu w poréwnaniu do klasycznego nomogramu.

Kolejny etap badan zwiazany byl z wizyta dr Eglé Kumpikaite z Technicznego
Uniwersytetu w Kownie, Wydzialu Technologii Widkienniczych (Kaunas University of
Technology, Department of Textile Technology) [2,3]. W ramach jej wizyty na Politechnice
t.6dzkiej zaprojektowatem oraz wykonatem tkaniny z wykorzystaniem przedz fantazyjnych a
nastepnie wykonano badania odpornoéci na tarcie i przepuszczalnosci powietrza tkanin w
zaleznosci od zastosowanej przedzy. Badania wykazaty, ze istotnym elementem wplywajacym
na odporno$é na tarcie, przewiewnos¢ oraz masg powierzchniows tkanin miata ich struktura
wynikajaca z zastosowania réznych splotéw oraz zastosowanych przedz fantazyjnych.
Pierwsze badania opublikowane w artykutach 1-3 pokazaty jak waznym elementem jest
geometria wewnetrzna tkanin. Dzigki zastosowaniu réznych splotébw mozna w sposob
kontrolowany sterowaé wiasnosciami gotowego wyrobu. Opracowanie optymalnej struktury
wyrobu wiékienniczego pozwala osiagnaé zatozone wiasnosci produktu.

Majgc t3 wiedze opracowatem dwa wnioski, ktore zostaty zaakceptowane do finansowania.
Dziatania naukowe podczas realizacji obu projektéw mialy jeden wspdlny mianownik, jakim
jest ksztattowanie struktur widkienniczych o okreslonym przeznaczeniu.
Przed rozpoczeciem projektowania nowego wyrobu jednym z najwazniejszych elementow jest
okredlenie i sprecyzowanie przeznaczenia danego wyrobu widkienniczego oraz okreslenie
problemu jaki ma byé rozwigzany. Precyzyjne okreslenie cech, jakie ma speiniaé wyrob
widkienniczy determinuje wlasnosci wyrobu poprzez dopracowanie struktury tego wyrobu.
Realizujac pierwszy projekt ,Modelowanie sztywnosci zginania technicznych struktur
tkanych przeznaczonych na rurowe ta$my transporterowe” zdefiniowalem problem, z jakim
borykaja si¢ producenci oraz uzytkownicy rurowych tasm transporterowych
prowadzonych przez cztery lub sze§¢ kraznikéw. Jednym z gtéwnych probleméw podczas
uzytkowania taém rurowych jest to, ze ich krawedzie maja tendencje do zapadania si¢ do
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érodka. Takie rozszezelnienie wptywa na brak dostatecznej ochrony niesionego urobku przed
czynnikami atmosferycznymi takimi jak deszcz i wiatr.

Ksztaltowanie sztywnosci zginania technicznych struktur tkanych réznigcych si¢ splotem oraz
geometriy wewnetrzng pozwolita na zaprojektowanie innowacyjnej rurowej tasmy
transportowej umozliwiajacej jej zamknigcie, przy jednoczesnym braku sktonnosci do
zapadania si¢ jej brzegéw do srodka oraz zminimalizowaniu naprezen powstajacych w
strukturze na etapie powrotu tasmy przenosnikowej.

Celem projektu bylo modelowanie sztywnos$ci zginania technicznych struktur tkanych
przeznaczonych na rurowe tasmy transporterowe.

Dazac do osiggniecia celu zbudowalem stanowisko badaweze umozliwiajace wykonanie
pomiaréw sily nacisku rurowej taémy na zestaw krgznikow, rozmieszczonych na jej obwodzie.
Urzadzenia tego typu nie sa dostgpne na rynku. a jedynie budowane na indywidualne
zapotrzebowanie.

Analiza wynikéw pomiaréw kompozytu widkienniczo - gumowego, pozwolifa
zoptymalizowa¢ sztywnos$¢ zginania rdzenia tkaninowego.

Podczas realizacji zaplanowanych zadan zaprojektowatem oraz zrealizowatem dziewig¢ tkanin
rézniacych sie splotami, o szerokoéci Im z udzialem poliestrowej osnowy i poliamidowego
watku. Kryterium zréznicowania splotéw byla dtugos¢ pokry¢ danego uktadu. Zrealizowane
tkaniny byly o nastepujacych splotach: ptéciennym, dwdch rypsowych podtuznym i dwoch
poprzecznych, skosnym, skosnym krzyzykowym oraz dwéch splotach attasowych.

Dzieki wspélpracy z Fabryka Tasm Transporterowych Wolbrom S.A., tkaniny te zostaly
pokryte lateksem w celu zwigkszenia adhezji gumy do widkien syntetycznych a nastgpnie
zwulkanizowane.

Kolejno wykonano pomiary parametréw strukturalnych oraz wiasnosci mechanicznych
wyrobéw na kazdym etapie procesu produkcji tamy transporterowej (tkanina surowa,
impregnowana lateksem, tasma). Okreslono licznosci osnowy i watku, mase powierzchniows,
grubosé, sztywnosé zginania, wytrzymatos¢ i wydtuzenie wzdtuz osnowy i watku.

Poza tym, zaprojektowatem i wybudowatem autorskie urzadzenie do pomiaru nacisku zwinigte]
w rure tasmy na 6 kraznikéw znajdujacych sig na jej obwodzie.

Odcinki tasm o dtugosci 4,5 m i szeroko$ci 1 m zwinigto w rure o promieniu 13,7 cm a nastgpnie
wykonano pomiary nacisku tasm na zestaw kraznikéw po ich obwodzie.

Ponadto, zostaty wykonane pomiary nacisku tasm na krazniki przy réznych wielkosciach tukow
skretu o promieniach od 400m do 50m. Badania te pozwolity na scharakteryzowanie zmian
nacisku taémy na poszczegdlne krazniki podezas pokonywania zakretéw o réznych
promieniach tukow.

Podsumowujac pierwsza czesé¢ badan stwierdzitem, iz w zaleznosci od splotu, tasmy w rézny
spos6b naciskajg na krazniki, maja rézng sztywnosci oraz warstwa gumy nie zniwelowata
roznic wiasnosci tkanin.

Na podstawie przeprowadzonych badan struktury oraz wiasnosci mechanicznych
dziewieciu tkanin na trzech etapach produkcji tasm transporterowych wyciagnalem nastgpujace
wnioski [4,6]:

- Mimo, iz parametry nastawcze krosna byly takie same dla wszystkich zrealizowanych tkanin
o rdznych splotach nastapita zmiana parametréw strukturalnych tkanin. Zmienity si¢ migdzy
innymi licznoéci osnowy i watku oraz grubodci tkanin surowych.

- Dla splotéw o diugich pokryciach osnowy jak i watku wystepuje mniejsza sztywnos¢ tkanin.
- Sploty rypsowe poprzeczne jak i podtuzne powoduja grupowanie nitek odpowiednio osnowy
oraz watku, co z kolei wptywa na zwigkszenie liczno$ci w poréwnaniu do innych splotow.

- Najnizsza wytrzymatoscia charakteryzuja si¢ tkaniny o krétkich przeplotach, gdy wystepuje
duza ilos¢ przegiec.
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- Diugie przeploty powoduja, iz sity dziataja bardziej wzdtuz przedzy danego ukiadu, co
wplywa na zwigkszenie wytrzymatosci.

- Dhugie przeploty wptywajg na zmniejszenie wydfuzenia tkaniny wzdtuz danego ukfadu w
poréwnaniu do tkanin z duza iloscig przegigc.

- Czym wigksza warto$é sztywnosci tkaniny tym sztywnosé tasmy wigksza, co za tym idzie
warto$¢ elastyczno$ci poprzecznej mniejsza.

- Proces impregnacji lateksem korzystnie wptywa na wzrost wytrzymatosci tkanin jednakze jest
on niwelowany podczas procesu wulkanizacji a wytrzymatos¢ spada nawet ponizej
wytrzymatosci tkaniny surowej. Wynika to z niestabilnego procesu produkeji tasm.

- Proces impregnacji oraz wulkanizacji wptywa na wzrost wydtuzenia w poréwnaniu do tkanin
surowych.

Na podstawie wynikow pomiaréw sity nacisku tam zwinigtych w rury na zestaw
kraznikéw utrzymujgeych ich ksztatt wysunatem nastepujgce wnioski:
- Sztywnosé tkaniny koresponduje ze sztywnodcia tasmy. Czym wigksza wartosé sztywnosci
tkaniny tym wieksza sztywnos¢ tasmy a warto$¢ elastycznosci poprzecznej mniejsza.
- Duza sztywnosé tkaniny wplywa na mala elastyczno$é tasmy., co skutkuje, iz kraznik dolny
jest mniej obcigzony w poréwnaniu do krgznikéw bocznych.
- Tasmy o duzej elastycznosei, w ktérych tkaniny wzmacniajace wykazujg matg sztywnosc,
charakteryzuja si¢ najwigkszym obcigzeniem kraznika dolnego.
- Zmniejszenie promienia fuku tasmy powoduje przyrost sity nacisku na krazniki po
wewnetrznej tuku a spadek po zewngtrzne;j.
- Jednoznacznie mozna stwierdzié, iz splot rdzenia tasmy wplywa na jej sztywnos¢, co
przektada si¢ na zréznicowanie sity nacisku na krazniki.

W celu doktadnego okreslenia wptywu obrobki termicznej, jaka wystepuje podczas
pokrywania tkanin lateksem i wulkanizacji, wykonano cykl badari na podstawie, ktorych
wyciagnatem nastgpujace wnioski [5]:

- Temperatura i czas obrobki termicznej wptywa na zakres zmian wielkosci parametrow
struktury tkanin podczas ich autoregulaciji.

- Splot tkaniny istotnie wplywa na jej parametry struktury oraz wrazliwos¢ tych parametrow
podczas obrobki termicznej.

- Parametry struktury tkanin sa ze soba $ci$le powiazane i zmiana jednego parametru wplywa
na zmiang innych.

- Zakleszczenie sie struktury tkaniny, spowodowane pecznieniem nitek sktadowych oraz
kurczeniem tkaniny wptywa na charakter zachodzgcych zmian w tkaninie.

- Dobér splotu tkaniny przeznaczonej do wulkanizacji, jako rdzen przenosnika tasmowego
decyduje o strukturze oraz wytrzymatodci takiego przenosnika.

- Jak przedstawiono powyzej zmiany struktury tkanin pod wptywem obrébki termicznej maja
wplyw na whasnosci mechanicznych tkanin PA6.6/PET i gotowych tasm.

Powyzsze wnioski otwieraja drogg do kolejnych badan w zakresie optymalizacji procesu
produkeji tasm transporterowych, aby w kontrolowany sposéb i w jak najwigkszym zakresie
wykorzystywa¢ whasnosci mechaniczne wzmocnienia, jakim jest tkanina.

Na podstawie przeprowadzonych badaf oraz wnioskéw z nich plynacych podjatem
dziatania w celu optymalizacji sztywno$¢ zginania tkaniny stosowanej w rurowej tasmie
transporterowej. Analiza wynikéw pomiaréw pozwolita zaprojektowa¢ nowa strukturg
tkang, ktéra jest symetryczna wzgledem swej osi podluznej, ale réznigca si¢ sztywnoscia
zginania na jej szerokosci. Roznice te zostaly osiagnicte dzigki zastosowaniu trzech réznych
splotéw zestawionych ze soba na szerokosci tkaniny (Tabela 1).
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Tabela 1. Zastosowane sploty w nowej autorskiej strukturze tkanej

Splot z nawarstwionym
Splot attasowy watkiem Splot rypsowe poprzeczny
3 3) Na bazie splotéw skosnego s (0,0,0,1,0,0,0)
7 1/313/1 1

Hl

i

W celu zweryfikowania stuszno$ci zastosowania wybranych trzech splotéw zrealizowano nowa
strukture tkang a nastgpnie pokryto lateksem i zwulkanizowano (Rysunek 1). Zmierzono
parametry struktury nowej tkaniny, wiasnosci mechaniczne tasmy oraz nacisk jej na zestaw
krgznikéw [6].

Splot z nawarstwionym Splot z nawarstwionym
Ryps poprzeczny watkiem Attas watkiem Ryps poprzeczny

Rysunek 1. Nowa struktura tkana ze strefami o réznych splotach symetrycznie ulozonych
wzdiuz osi podtuznej tasmy. A) pokryta lateksem, B) zwulkanizowana
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Wyniki pomiaréw nowo zaprojektowanej tasmy wykazaty, iz cel zalozonych badan naukowych
zostal osiagniety, czyli gotowy wyréb ma tendencje do latwego zamknigcia si¢ przy
jednoczesnym braku skfonnosci do zapadania sig brzegéw tasmy do Srodka (Rysunek 2).

P

Rysunek 2. Rurowa ta§ma transporterowa z nowym autorskim rdzeniem tkaninowym o
zréznicowanym splocie

Zgodnie z zalozeniami projektu zrealizowano tkaniny bedace wzmocnieniem jedno-
przekladkowych tasm transporterowych. Wykonano badania wlasnosci mechanicznych i
strukturalnych tych taém. Okre$lono sit¢ nacisku tasm zwinigtych w rure na zestaw kraznikéw
rozmieszczonych na ich obwodzie oraz ich elastycznoéé poprzeczng. Wnikliwa analiza
otrzymanych wynikéw pozwolita zamodelowaé nowg strukturg tkang o zmiennej sztywnosci
zginania symetrycznie wzgledem jej podtuznej osi poprzez dobér odpowiednich splotow.
Realizacja tkaniny oraz nastepnie jej wulkanizacja i wykonanie taSmy o nowatorskiej budowie
pozwolita pozytywnie zweryfikowac zaloZenia.

Otrzymano ta$me transporterowg z mozliwoscia jej zwiniecia w rure, zamknigcia,
przy jednoczesnym braku skionnosci do zapadania si¢ brzegéw tasmy do $rodka. Budowa
jej pozwolila na zminimalizowanie naprezen powstajgcych w strukturze na etapie powrotu
ta$my przenosnikowej eliminujac wielowarstwowosé przektadek i uzyskujac duzg elastycznosé
poprzeczng. Jedno- przekladkowa tasma ma zminimalizowang grubos¢, co zmniejsza jej mase,
co z kolei minimalizuje op6r ruchu przy przewijaniu si¢ tasmy przez bgbny [6,8].

Autorskie rozwigzanie stawia krok na przéd w przemysle produkujgcym tasmy transporterowe.
Nowa struktura tkana przyczyni si¢ réwniez do lepszego zabezpieczenia niesionego urobki
przed czynnikami atmosferycznymi takimi jak deszcz i wiatr.

Poza tym autor ma nadzieje, iz idea ksztaltowania wiasnoéci mechanicznych w obszarze jednej
tkaniny poprzez realizacj¢ zréznicowanych splotéw na jej szerokosci bedzie rozpowszechniona
na inne dziedziny przemyshu, w ktérych jest takie zapotrzebowanie.

Caly projekt najlepiej podsumowujg stowa napisane przez giéwnego technologa tkalni
Fabryki Tasm Transporterowych Wolbrom S.A. p. Marka Gardeta, wyslanych zaraz po
zrealizowaniu taémy o nowej konstrukcji, jeszcze przed wykonaniem pomiaréw wiasnosci
mechanicznych:

,,Odnosnie tasmy, konstrukcja jest bardzo ciekawa - zainteresowala bardzo wielu naszych
kolegdw ... Zadna z takich koncepcji nie moze byé nieinteresujgca. Wrecz zapoczgtkowata
koncepcje lgczenia réznych splotéw na szerokosci tkaniny. Moim zdaniem niezaleinie od
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wynikéw prob zamykania tasmy w rure w zaleznosci od rodzaju splotu, mozna kontynuowac
takie prace do zastosowania w innych aplikacjach”.

Uwienczeniem wykonanej pracy badawczej bylo zlozenie wniosku patentowego pt.:
.Sposéb wytwarzania wzmacniajacej tkaniny, zwlaszcza rdzenia rurowych przenosnikow
ta§mowych oraz wzmacniajgca tkanina, zwiaszcza rdzen rurowego przenosnika tasmowego™
[8]. Realizacja projektu pozwolifa na wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan do produkcji
tasm przenosnikowych wytwarzanych migdzy innymi w FTT Wolbrom S.A.

Drugi projekt, pt: .,Badanie i modelowanie dzianin z widkien metalowych
wykorzystywanych przy formowaniu szyb samochodowych™ ktérym si¢ zajatem, rowniez byt
$ciéle zwigzany z problemem istniejacym w przemy§le oraz dotyczyl ksztattowania struktur
whékienniczych o sprecyzowanym przeznaczeniu - dedykowane struktury wiékiennicze.

Projekt mial na celu poznanie zachowan dzianin z wlékien metalowych (Heat
Resistance Seperation Material -HRSM) wykorzystywanych w procesie produkcji szyb
samochodowych.

Wiedza ta stanowi podstawe do nowych rozwigzan przemystowych w:

- Strukturze dzianin z widkien metalowych HRSM,

- Kontroli jakosci dzianin HRSM,

- Normalizacji procesu ukfadania HRSM na formie.

To z kolei wptynelo na:

- Wazrost jakosci szyb samochodowych, podnoszac bezpieczefistwo uzytkownikow
samochodach osobowych.

Realizacja trzyletniego projektu otworzyta droge do optymalizacji HRSM i utatwita rozwdj
nowych dzianin z wiékien metalowych, stosowanych podczas produkciji skomplikowanych
ksztaltéw szyb samochodowych. Poza tym, stosowana dzianina polepszyla jakos¢ szyb,
skutkujac podwyzszeniem bezpieczenstwa uzytkownikéw drég.

Projektowanie i produkcja samochodéw o bardziej skomplikowanych i fantazyjnych
ksztaltach wymusza korzystanie z zaawansowanych metod produkcji podzespotow. Jednym z
wazniejszych elementéw samochodu, ktére wplywaja na widzialnos¢ zza kierowcy i musza
spetniaé surowe normy bezpieczenstwa, a takze maja istotny wplyw na jego estetyke, sa szyby.

Niniejszy projekt skupial si¢ na metodzie formowania szyb samochodowych za pomoca
prasy o odpowiednim profilu. Poniewaz wystgpuje bezposredni kontakt pomigdzy szyba i
dzianing z widkien stalowych jako separacyjnym materialem odpornym na ciepto (Heat
Resistance Seperation Material -HRSM), oczywiste jest, Ze dzianina ta decyduje o jakosci
szyby (Rysunek 3).

Rysunek 3. A) Przedza z wiékien metalowych, B) Dzianina z widkien metalowych

Niniejszy projekt zostat zrealizowany na Wydziale Inzynierii Materiatowej (Department
of Materials Engineering) w Katolickim Uniwersytecie Leuven (KU Leuven) w Belgii, przy
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$cistej wspdlpracy z firma N.V. Bekaert S.A.. Przedsigbiorstwo to zajmuje si¢ przetwarzaniem
widkien metalowych i innych wysokiej jakosci widkien w szeroka game¢ wyrobdw
widkienniczych.

Podczas realizacji zadan projektu okre$litem zakres znieksztalcen struktury dzianin z
wibkien stalowych HRSM na formie w temperaturze pokojowej oraz po obrdbce termiczne;.
Dziewie¢ dzianin z wiékien stalowych oraz jedng z widkien szklanych poddalem testowi
$ciskania po uprzednim rozcigganiu w dwoéch kierunkach, $cinaniu w jej ptaszczyznie, w stanie
swobodnym oraz w temperaturze 330°C [10]. Nastgpnie badatem réznice wiasnosci
mechanicznych dzianin z widkien metalowych przed i po obrébee termicznej, w temperaturze
650°C, na rozciggarce dwuosiowej [12]. Analizowalem wlasnosci Sciskajgce oraz
przewiewno$¢ HRSM przed i po rozcigganiu dwukierunkowym w temperaturach 580°C oraz
680°C. W celu okreslenia wplywu wysokiej temperatury na wlasnosci mechaniczne dzianin z
wiékien stalowych wykonatem pomiary sztywnosci zginania oraz wspotczynnika tarcia przgdz
przed i po obrébce termicznej. Wyniki tych pomiaréw skorelowatem z wynikami pomiar6w
dzianin stalowych przed i po obrébce termicznej wykonanych na rozciggarce dwuosiowe;.
Do$wiadczalne obserwacje i pomiary zostaly przetworzone w celu uzyskania danych
wejsciowych do modelowania metodg elementéw skoficzonych wykonanych przez
wspolpracujacg firmg N.V. Bekaert S.A. [9].

Okreslano wptyw deformacji dzianiny na jako$¢ formowanego szkla miedzy innymi przy
uzyciu systemu ISRA, mierzacego zmienno$¢ dioptrii na powierzchni uksztaltowanej szyby
(Rysunek 4C) [11].

Dzianiny poddalem réwniez mikroskopowej analizie jej struktury oraz analizie utlenione;
powierzchni widkien stalowych stosujac Scanning Electron Microscopy (SEM). Ponadto
analizowatem deformacje dzianin na czworo$ciennej formie przy uzyciu optycznego systemu
pomiaru odksztalcenia. Przy pomocy urzadzenia rentgenowskiego (mikro-CT) SkyScan 1172
scharakteryzowatem ksztalt 3D petli w dzianinie (Rysunek 4A) [13]. Opierajgc si¢ na wynikach
pomiaréw struktury dzianin uzyskanych przy pomocy urzadzenia rentgenowskiego stosujac
oprogramowanie do automatycznej charakterystyki anizotropii wyrobéw widkienniczych
zbudowano model metodg elementéw skonczonych (Rysunek 4B). Poza tym wykorzystujgc
wyniki pomiaréw szyby formowanej przy wykorzystaniu HRSM zbudowano metoda
elementéw skonczonych model tak ksztaltowanej szyby (Rysunek 4D).

Rysunek 4 A). Rekonstrukcja dzianiny stalowej uzyskana z mikro-CT, B) Model dzianiny
uzyskany metoda elementéw skoficzonych (FE), C) Uformowana szyba, D) FE model
uformowanej szyby

Na podstawie przeprowadzonych badafi na dzianinach z wi6kien stalowych wyciggnatem
migdzy innymi nastgpujace wnioski:
- Rozcigganie dzianiny wptywa na zmniejszenie jej grubosci do 14%.
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- Przebadane dzianiny rozciagane wzdhuz kolumienek zmniejszaty swoja grubos¢ w wigkszym
stopniu (do 9%) niz rozciggane wzdtuz rzadkéw (4,5%).

- Scinanie dzianiny wplywa na zwickszenie jej grubosci do 5%.

- Kolejne cykle $ciskania powodujg spadek grubosci dzianiny ponad 10%.

- Wysoka temperatura powoduje zwiekszenie grubosci, sztywnosci, zmniejszenie elastycznosci
oraz zmienia chwyt dzianiny. Zmiany te nastapily, w wigkszym zakresie, w dzianinach o
mniejszym zapefnieniu.

- Wytrzymato$é dzianiny wzdhuz rzadkéw przewyzsza prawie o 50% wytrzymatosc dzianiny
wzdhiz kolumienek.

- Wydhuzenie dzianiny wzdtuz rzadkéw przewyzsza o 30% wydtuzenie dzianiny wzdiuz
kolumienek.

- Podczas procesu formowania szyby w wyzszej temperaturze wystepuje wigksza oksydacja
powierzchni widkien metalowych.

- Dzianiny podczas nakfadania ich na metalowa forme charakteryzujg si¢ wigksza wartoscia
wydtuzenia w poréwnaniu do dzianin oksydowanych w wyniku procesu produkcji szyb
samochodowych.

- Przepuszczalno$é powietrza dzianiny maleje w wyniku zwigkszenia oksydacji wiokien.

- Zréznicowanie grubodci w obszarze jednej dzianiny negatywnie wplywa na jakos¢
formowanej szyby.

- Jakoéé szyb jest lepsza, gdy sa formowane na wstepnie rozciggnigtej dzianinie.

- Dzianina bez naprezenia wstepnego fatwiej ulega deformacji podczas formowania szyby, co
negatywnie wptywa na jej jakos¢.

- Technika mikro-CT ma wystarczajace mozliwosci uzyskania informacji o strukturze wyroby
wiékienniczego, aby utworzy¢ modele metoda elementéw skoriczonych.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz dzianina zmniejsza swojg grubos¢ podczas

rozciagania. ale jednoczesnie jej powierzania jest bardziej jednorodna, co wplywa Korzystnie
na jako$¢ formowanej szyby. Badania szkta potwierdzity jednoznacznie, iz w celu uzyskania
lepszej jakosci szyby nalezy dzianing w kontrolowany sposéb rozciagnac a nastepnie natozy¢
na metalowg formg.
Realizacja trzyletniego projektu, zgodnie z harmonogramem, otworzyla droge do
optymalizacji dzianin z wlékien stalowych stosowanych podczas formowania
skomplikowanych ksztaltéw szyb samochodowych i ulatwila rozwoj nowych tego typu
dzianin. Poza tym, wiedza w jaki sposdb dzianina zmienia swoja strukture podczas nakiadania
jej na metalowa forme, jak zmieniajg sie jej wiasnosci mechaniczne w wysokiej temperaturze,
skutkuje podwyiszeniem jakos$ci produkowanych szyb samochodowych.

Dzieki bezposredniej wspdipracy z firma produkujaca dzianiny z widkien stalowych

wykorzystywanych przy formowaniu szyb samochodowych oraz firmg produkujacy takie

szyby. wnioski z przeprowadzonych badan zostaty wykorzystane do uzyskania lepszej jakosci
szyb, skutkujac podwyzszeniem bezpieczeristwa uiytkownikéw samochodow.

W zataczniku znajduja sie opinie prof. Stepana Lomova z KULeuven oraz Filipa Lanckmans

menadzera firmy wspolpracujacej, NV Bekaert SA ., ktorzy ocenili moj wkiad w nauke podczas

realizacji trzyletniego projektu.

W obu projektach zostala przeanalizowana struktura wyrobéw wiékienniczych za
pomoca urzadzenia rentgenowskiego [13,14]. Jest to trzecie zagadnienie uzupelniajace
najwazniejsze osiggniecia badan autorskich dotyczace glownego tematu ..Ksztaltowanie
struktur wiokienniczych o sprecyzowanym przeznaczeniu - dedykowane struktury
wildkiennicze™.
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Pokazuje tutaj mozliwosci wykorzystania urzadzenia rentgenowskiego do analizy
geometrii wewnetrznej wyrobéw widkienniczych. Korzystajac z tej techniki w nowatorski
sposdb uzupelnilem badania w obu realizowanych projektach.

Mikro-tomografia komputerowa (rentgenowska) jest nieinwazyjna metoda badawczs,
pozwalajaca odwzorowaé strukture badanego obiektu na podstawie zarejestrowanych pod
réznymi katami jego dwuwymiarowych projekcji.

Dzicki wspétpracy z Katolickim Uniwersytetem w Leuven (Belgia) z Wydziatem Inzynierii
Materialowej wykonatem badania struktury tkanin na tomografie SkyScan 1172.
Zrealizowane badania pozwolity wykonaé rekonstrukcje 3D tkanin oraz precyzyjnie, z
doktadnoscia do 2um, okresli¢ przekroje poprzeczne przedz, ich utozenie oraz przeanalizowaé
zmiang struktury tkanin w ramach jednego raportu (Rysunek 5.A, B). Dzigki takim pomiarom
mozna przesledzi¢ ksztaltt przekroju poprzecznego kazdej nitki, w jaki sposéb uktada sie W
tkaninie oraz jak zmienia si¢ grubos¢ tkaniny.

Badajac tkanine z widkien weglowych analizowatem strukturg oraz jak zmienia si¢ ona
pod wptywem dziatania sit $cinajacych. Analiza pozwolita wyciagna¢ nastepujace whnioski

14]:
E Ksztalt przekroju poprzecznego przedzy podczas $cinania tkaniny zmienia si¢ z eliptycznego
na zblizony do prostokatnego.
- Dlugos$¢ osi wielkiej elipsy przekroju poprzecznego przgdzy maleje podezas Scinania.
- Dhugosé osi matej elipsy przekroju poprzecznego przedzy maleje podezas $cinania do
momentu zakleszczenia si¢ nitek, po ktérym zaczyna wzrastac.
- Pole przekroju poprzecznego przedzy maleje przy wzroscie kata scinania.
Zaobserwowane zmiany struktury tkaniny zachodzace podczas dziatania sif $ciskajacych maja
istotne znaczenie na przewiewnos$¢, przepuszczalnos¢ oraz fatwos¢ impregnacji zywicami
podczas produkeji kompozytéw wiékienniczych.
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Rysunek 5. A) Prawa strona tkaniny o splocie attasowym, B) Przekrdj poprzeczny tkaniny
wzdtuz watku

Wykorzystujac technike mikro-CT przeanalizowatem réwniez strukturg dzianin oraz
wykonano model geometryczny oczka dzianiny [13]. Badania wykazaly, iz ksztalt przekroju
poprzecznego nitki jest eliptyczny i $cisle zalezy od miejsca na diugosei przgdzy. W oczku
dzianiny gdzie nastepuje kontakt jednej przedzy z druga, przedza ulega sciskaniu, czego
skutkiem jest zmniejszenie pola powierzchni przekroju poprzecznego oraz ksztalt jest bardziej
eliptyczny. W miejscach gdzie tego kontaktu nie ma, ksztait jest bardziej zblizony do kofowego
o wigkszym polu powierzchni przekroju poprzecznego przedzy.

Powyzej oraz w autorskich publikacjach [13,14] i podczas wystgpiefi na konferencjach
wymienionych w §7.8 niniejszego autoreferatu wykazalem, iz technika mikro-CT ma
wystarczajace mozliwosci, aby wnikliwie analizowa¢ struktur¢ wyrobow wldkienniczych
a nawet przy odpowiedniej rozdzielczo$ci obrazéw kierunek ulozenia widkien w nitce.
Poza tym wykazatem, iz mikro-CT jest pomocng technikg w automatyzacji przygotowania
danych potrzebnych w modelowaniu metodg elementow skonczonych.

Artykuty 13 i 14 w cyklu publikacji oraz artykuty konferencyjne przyblizaja bardziej doktadnie
trzecie zagadnienie w zakresie ksztaltowanie struktur widkienniczych o sprecyzowanym
przeznaczeniu.

Uzupelnieniem najwazniejszych osiggni¢e¢ badain autorskich jako podstawe
postepowania habilitacyjnego sa dwie publikacje 15 i 16, ktére powstaly podczas prac
badawczych przy wspélpracy miedzynarodowej z Politecnico di Milano. Jako promotor
koordyncwaa‘em prace naukowe studenta pracy magisterskiej w KULeuven. Praca badawcza
skupita si¢ na analizowaniu tkaniny Iniane;j, wykorzyqtywanej Jako wzmocnienie kompozytu.
Tkanine poddano rozcigganiu dwukierunkowemu, zginaniu oraz scinaniu w celu okreslenia
odksztatcalnosci i wlasnogci mechanicznych tego wyrobu. Druga cz¢s¢ eksperymentu skupita
sie na analizie deformacji struktury Inianej tkaniny na czworosciennej formie. Podczas
formowania kompozytéw o skomplikowanym  ksztalcie istotnym  parametrem
chrakteryzujacym wyréb widkienniczy jest jego ukladalnoéé. Miedzy innymi to od tego
parametru zaleza wiasnosci mechaniczne gotowego produktu. Uzyskane rezultaty badai
stanowia kompletny zestaw danych potrzebnych do charakterystyki zdolnosci
odksztalcenia tego wyrobu Inianego, podczas formowania zloZzonych ksztaltow gotowego
wyrobu kompozytowego. Wyniki te réwniez stanowia dane referencyjne dla modelowania
numerycznego. Na podstawie analiz stwierdzono, iz tego typu tkanina Iniana charakteryzuje si¢
dobra odksztatcalnoscia w zakresie matych katéw $cinajacych podczas formowania na
skomplikowanych formach i przewyzsza jakoéciowo pod tym wzglgdem inne tkaniny
stosowane jako wzmocnienie kompozytow.

Podsumowanie.

Podsumowujac najwazniejsze osiagniecia badan autorskich, jako podstawg postgpowania
habilitacyjnego, realizujac dwa autorskie projekty obejmujgce trzy zagadmema prowadzonyth
badan, wykazane w cyklu publikacji, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, iz zajmowalem si¢
dziataniami zwigzanymi z ksztaltowaniem struktur widkienniczych o sprecyzowanym
przeznaczeniu - dedykowanymi strukturami widkienniczymi i stanowia istotny wktad do nauki
w obszarze dyscypliny ,,Widkiennictwo™.
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6.2. Udzielone patenty migdzynarodowe lub krajowe

W wyniku realizacji projektu ,Modelowanie sztywnosci zginania technicznych struktur
tkanych przeznaczonych na rurowe tasmy transporterowe” (3215/B/T 02/2011/40)
opracowalem zgtoszenie patentowe: P.404943 Barburski M. Snycerski M. »Sposob
wytwarzania wzmacniajacej tkaniny, zwlaszcza rdzenia rurowych przenosnikow tasmowych
oraz wzmacniajaca tkanina, zwlaszcza rdzen rurowego przenosnika tasmowego” UPRP 2013-
08-01. M¢j udziat 80%.

28 sierpnia 2014 otrzymatem z Urzgdu Patentowego RP sprawozdanie z poszukiwan o stanie
techniki zgloszenia wynalazku, jaki wyraza wstgpna opini¢ Urzedu na temat mozliwosci
udzielenia patentu na to rozwigzanie. We wspomnianym raporcie wskazano dokumenty, jakie
stanowia najblizszy stan techniki i nie podwazaja nowosci lub poziomu wynalazczego
opracowanego rozwiazania. Oznacza to, ze na obecnym etapie intencjg Urzedu Patentowego
RP jest udzielenie patentu na wynalazek.

6.3. Wynalazki, wzory uzytkowe i przemyslowe, ktére uzyskaly ochron¢ i zostaly
wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

W 2014 roku podczas odbywajacej si¢ w Paryzu corocznej wystawy kompozytow JEC w
dniach 11-13 marca zaprezentowatem nowa rurowa tasme transporterowg oraz strukture tkang
jako jej wzmocnienie. Prébki tych wyrobdw znajdowaly sig na stoisku KULeuven obok probek
dzianin z wiékien stalowych i szklanych wykorzystywanych przy formowaniu szyb
samochodowych badanych przeze mnie. Wszystkie prébki byty odpowiednio oznaczone
wskazujac jednoznacznie, kto jest autorem badan.

7. Osiggnigcia naukowo - badawcze habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy
obejmuja:

7.1. Autorstwo lub wspélautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie, o
ktérych mowa w § 4 i 5 dla danego obszaru wiedzy

Szosland J., Barburski M., “Modelling of Structures of Multilayer Fabric Composites
Designed for Ballistic Protection” Technical Textiles; November 2001, Page 47-56 (ISSN
1230-7491)

Moj udzial 50%;

Barburski M., Ciesielska I., Masaijtis J., ,,Cravat yesterday and today” Przeglad Widkienniczy;
Page 47-50; August 2004; (ISSN 1731-8645) MNISW punkts:5
Moj udzial 50%;

Owczarek M., Barburski M., Masajtis J., ,,Architecture of ladies clothes in times from 15th to
the beginning of the 20th century” Przeglad Widkienniczy; Page 27-30; January 2005; (ISSN
1731-8645) MNISW punkts:5

Moj udzial 40%,

Barburski M., ,,Modelling of the change of structure of woven fabric under mechanical
loading” Scientific Bulletin of Lodz Technical University, no 64; 2008
Moj udziat 100%;
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Barburski M., Czekalski B., Snycerski M., “RFID technology and the opportunities of its
application in the management of production and products of textile industry™ Przeglad
Wiokienniczy; December 2008 (ISSN 1731-8645) MNISW punkits:5

Moj udzial 65%;

7.2. Autorstwo lub wspélautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowan
zbiorowych, katalogéw zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworéw i
dziel artystycznych; wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie organow
wiladzy publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania
publiczne lub przedsi¢biorcow

- Wykonatem analize oplacalnoéci snucia osnowy dla Fabryki Tasm Transporterowych
Wolbrom S.A. 2011

- Wykonalem ekspertyzy dla MDH sp. zo.o  dotyczacej wzornictwa i jakosci wykonania
dziewiarskich wyrobéw ortopedycznych. 10.10.2009

- Wykonatem ekspertyzy oraz wycene dla TU GENERALI S.A w sprawie zniszczonej
wyktadziny po zalaniu pomieszczenia. 23.09.2009

- Wykonatem ekspertyzy dla TU GENERALI S.A w sprawie spalonych hal magazynowych
wyktadzin w Rzeszowie. 09.04.2008

- Opracowatem instrukcje obstugi dla uzytkownikéw krosna zakardowego pasmanteryjnego
firmy ,PASAMON” Sp. z 0.0. 2008

- Uruchomitem skrecarke oraz opracowatem technologie powstawania lin na skrgcarce Galan
dla firmy ,,PROTEKT". 2008

- Przeprowadzitem jednodniowe autorskie szkolenie przedstawicieli handlowych Préchnik S.A.
z zakresu widkiennictwa. 2008

- Jako ekspert weryfikowatem robocza wersj¢ standardu dla zawodu/specjalnosci ., Technik
Widkiennik™ dla Consultants Ltd. sp. z 0.0 w Gdyni. 2006

7.3. Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Journal Citation
Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania

C : Rok Impact Factor w Punkty
it publikacji | raku publikacji | MNISW/lista

1 Fibres and Textiles Easter 2009 0.581 15/A
Europe

’ Fibres and Textiles Easter 2010 0.629 20/A
Europe

3 Fibres and Textiles Easter 2010 0.629 20/A
Europe

4 | Journal of Industrial Textiles 2014 1.200 40/A

5 Fibres and Textiles Easter 2015 0.541 30/A
Europe

6 | Journal of Industrial Textiles 2015 1.200 40/A

- Transport przemystowy i 2013 i 3/B
maszyny robocze

8 | Zgloszenie patentowe P.404943 2013 - 2
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9 | Experimental Techniques 2012 0.378 20A
10 | Key Engineering Materials 2013 bd 8/B
11 | Journal of Industrial Textiles 2014 1.200 40/A
12 | Journal of Industrial Textiles 2014 1.200 40/A
13 | Textile Research Journal 2014 1.332 40A
14 | Composite Part A 2015 3.012 S0/A
15 | Key Engineering Materials 2014 bd 8/B
16 Composites Science and 2015 3633 50/A
Technology
17 | Composites Part A 2003 1.131 50/A
18 | Composites Part A 2005 1.446 50/A
19 | Textile Research Journal 2006 0.578 40A
20 Fibres and Textiles Easter 2006 0.425 15/A
Europe
21 | Autex Research Journal 2008 - 20/A
22 | Composite Part A 2014 3.012 S50/A
SUMA 22.127 651

7.4. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy:
Web of Science (WoS): 161
Google Scholar: 280

7.5. Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy:

Web of Science (WoS): 6 z dnia 06.04.2015
Google Scholar: 6 z dnia 06.04.2015
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Published Items in Each Year Citations in Each Year
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The tatest 20 years are displaved The latest 20 years are displayed

Results found: 13
Sum of the Times Cited [?]: 161
Sum of Times Cited without self-citations [?] : 156
Citing Articles [?]: 130
Citing Articles without self-citations [?] : 125
Average Citations per Item [?] : 12.38
h-index [?]: 6

Rysunek 6. Raport cytowan wedtug bazy Web of Science

GOugle Scholar

Marcin Barburski
Technical University of Lodz; Katholieke Universiteit Leuven
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Rysunek 7. Raport cytowan wedtug bazy Google Scholar
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7.6. Kierowanie migdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawezymi lub udzial
w takich projektach

2011 - 2014 | Koordynator/kierownik oraz wykonawca projektu “Mobilnos¢ Plus” “Experimental
study and modelling of steel fibre knitted fabrics for forming of automotive glass™ w
Katolickim Uniwersytecie w Leuven na Wydziale Inzynierii Metalurgii i
Materialoznawstwa w Katedrze Kompozyty, Belgia (631/MOB2011/0)

2011 - 2013 | Kierownik projektu habilitacyjnego ,Modelowanie sztywnosci zginania technicznych
struktur  tkanych  przeznaczonych na rurowe tasmy  transporterowe”
(3215/B/T02/2011/40)

2010 - 2013 | Redaktor oraz wykonawca projektu badawczego “Mechanical Properties Modelling
of Multi-Axial Fabrics for the Composite Sandwich” NCN N N507 454838

2010 - 2011 | Udziat w pracach zwigzanych z Projektem Wzornictwo Zamawiane PL

2010 Badania wiasne "Podstawowe problemy w tkactwie"
2010 Badania whasne "Podstawowe problemy architektury tekstyliow"

2007 - 2009 | Wykonawca projektu bilateralnego “Textile Application of Shape Memory Alloys™
na Wydziale Tekstylnym Uniwersytetu w Gandawie, Belgia

2006 - 2007 | Wykonawca projektu "The Development of a Strategic Master Plan for the
Transformation of the Traditional Textile and Clothing into a Knowledge Driven
Industrial Sector by 2015" - acronym "Clevertex" EU Contract No: 517006

2006 - 2007 | Wykonawca projektu bilateralnego “Research and Design of Stretch Fancy Yarn™ na
Wydziale Tekstylnym Uniwersytetu w Gandawie, Belgia

2004 - 2005 | Wykonawea projektu bilateralnego “The Architecture of New Fine Fancy Yarns for
Creative Textile Industry” na Wydziale Tekstylnym Uniwersytetu w Gandawie,
Belgia

2004; 2006; | Dziatalnos¢ statutowa PE "Optymalizacja struktur wiasnosci uzytkowych i formy

2007; 2008; | zewngtrznej tekstyliow”

2010; 2011;

2012; 2013;

2014
Paz 2004 | Naukowy miesicczny trening na Wydziale Inzynierii Metalurgii i Materiatoznawstwa
MTM, KULeuven w Katedrze Kompozyty

2004- 2007 | Wykonawca grantu promotorskiego “Analiza struktury i wiasnosci modelowych
tkanin poddanych obcigzeniom statycznym” KBN Polska (3 TOSE 088 26)

2002 - 2003 | Praca naukowa na Wydziale Inzynierii Metalurgii i Materiatoznawstwa MTM,

KULeuven w Katedrze Kompozyty w ramach projektu Marie Curie grant of European
Commission (HPMT-CT-2000-00030) “Deformability of Woven and Multi-Axial

Textile Reinforcement”

7.7. Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalnos¢ odpowiednio naukows albo

artystyczng

- Pazdziernik 2007 — wyrdznienie pracy doktorskie pt: ,Modelowanie zmian struktury tkaniny
poddanej statycznym obciazeniom™ w Politechnice Lodzkiej,
- 2008, 2009, 2010, 2013 - Nagroda zespotowa Rektora PL
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- 2010 - Pierwsza nagroda za tkaning unikatowa Katarzyny Grabarek (bylem opiekunem
naukowym studentki) w Miedzynarodowym Konkursie ,, Pecherski- Kashtany™ Kijow Ukraina
17 -22 Maja 2010

7.8. Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych.

Oryginalne badania naukowe przedstawiajace mdj wkiad w obszarze dyscypliny naukowe;
Widkiennictwo ™ w Polsce jak i na $wiecie przedstawitem w opublikowanych artykutach i
referatach na nastepujgcych konferencjach:

Recenzowane artykuly na migdzynarodowych konferencjach naukowych
Lomov S.V., Barburski M., Verpoest 1., Masajtis J., Laperre J., “Deformability of Multi-Axial

Textile Reinforcements: KES- F Testing™ The 6th International ESAFORM Conference on
Material Forming; Salerno, Italy; 28-30 April 2003. (ISBN 88-7676-211-6)

Barburski M., Lomov S., Masajtis J., Verpoest 1., Laperre J.,“Deformability of Multi-axial
Textile Reinforcements: KES- F Testing” World Textile conferences: 3" AUTEX Conference;
Gdansk, Poland; 25-27 June 2003 (ISBN 83-89-003-32-5)

Lomov S., Barburski M., Truong Chi T., Verpoest I., “Deformability and Internal Geometry
of Textile Reinforcements and Laminates™ International Conference on Composite Materials
(ICCM-14); San Diego, California, USA 14-18 July 2003

Lomov S.V., Barburski M., Stoilova Tz., Verpoest I. “Experimental textile mechanics:
characterisation of deformability of reinforcements for textile composites” ICEM12- 12th
International Conference on Experimental Mechanics 29 August - 2 September, 2004
Politecnico di Bari, Italy

Owczarek M., Barburski M., ,,Architecture of ladies clothes in times from 15th to the
beginning of 20th century” seminar IMTEX, WIiMT Lodz; 23. April 2004

Lomov S.V., Willems A., Barburski M., Stoilova Tz., Verpoest 1. ..Strain Field In The Picture
Frame Test: Large And Small Scale Optical Measurements™ The 8th ESAFORM International
Comference on Material Forming; Cluj-Napoca, Romania, April 27-29, 2005 (ISBN: 973-27-
1173-6)

Lieva van Langenhove, Grabowska K.E., Masajtis J., Vasile S-1, Ciesielska [.L., Barburski
M.. “The analysis of structure and its influence on properties of spiral, loop and bunch yarns”
World Textile Conferences: 5" AUTEX Conference; Portoroz, Slovenia 27-29 June 2005
(ISBN 86-435-0709-1)

Barburski M., Masaijtis J., Lomov S.V. “Shear stiffness of the woven fabrics” World Textile
conferences: 6™ AUTEX Conference; Raleigh, North Carolina, USA; 11-14 June 2006

Grabowska K.E., Lieva van Langenhove, Vasile S-1, Barburski M., Ciesielska [.L., “The
magical world of fancy yarn - Bending property of the yarns and woven fabrics” World Textile
Conferences; 6 AUTEX Conference: Raleigh, North Carolina, USA; 11-14 June 2006
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Grabowska K.E., Lieva van Langenhove, Vasile S-1, Ciesielska 1.L., Barburski M. “The
magical world of fancy yarn — Statistical analysis of fancy yarn’s properties” World Textile
conferences: 6™ AUTEX Conference; Raleigh, North Carolina, USA; 11-14 June 2006

Barburski M., Masajtis J., ,,Modelling of the change of structure of woven fabric under
mechanical loading” AUTEX 2008 World Textile Conferences; Biella - Italy, 24-26 June 2008
(ISBN 978-88-89280-49-2)

Grabowska K.E., Snycerski M., Lieva van Langenhove, Vasile S-1., Barburski M., Ciesielska
I.L.. . The influence of the bobbin structure of elastic fancy yarns on the process of weaving
and properties of the fabrics before and after stabilization” AUTEX 2008 World Textile
Conferences; Biella - Italy, 24-26 June 2008 (ISBN 978-88-89280-49-2)

Grabowska K.E., Ciesielska I.L., Barburski M., Vasile S-1., .Discover fancy stretch yarns”
AUTEX 2008 World Textile Conferences; Biella - Italy, 24-26 June 2008 (ISBN 978-88-
89280-49-2)

Barburski M., Drézdz T. “Bending rigidity of woven fabric relating to its weave” XI
International Conference IMTEX® 2011, 7-8 November, page159-164 (ISBN 978-83-60604-

91-5)

Vanclooster K. Hanot F. Lomov S.V., presenter: Barburski M “Compression Behaviour of
Steel Fibre Knitted Fabrics” The 15th International ESAFORM Conference; Erlangen,
Germany, 14-16 March 2012, page 273-276 (ISBN 88-7676-211-6)

Barburski M. Lomov S.V. Verpoest 1. “Compression Behaviour of Glass Fibre Knitted and
Woven Fabrics” International Glass Fiber Symposia 2012 Aachen, Germany 16-19 October
2012, page 88-91, ISBN 978-3-00-039860-5

Barburski M., Lomov S.V. Lanckmans F. De Ridder F. Verpoest I “Experimental study of
steel and glass knitted fabrics thickness under pre-strain and shear™ 16" Esaform Conference
on Material Forming 22-24 April 2013 Aveiro, Portugal

Barburski M. “Wplyw splotu tkaniny wzmacniajacej na ukladalnos¢ tasmy przenosnikowej
rurowej” XX Migdzynarodowe Sympozjum - Ewolucja Transportu Tasmowego 9-11 maja
2013, Zakopane, Polska (ISBN 978-83-60-605-20-2)

Harjkova G., Barburski M., Lomov S.V., Kononova 0. ,,Micro-CT analysis of glass knitted
fabric structure” 12th International Scientific Conference Engineering for Rural Development
23.-24.05.2013. Jelgava, Latvia; page:223- 227 http://tf.llu.lv/conference/proceedings2013/
(ISSN 1691-5976)

Harjkova G., Barburski M., Lomov S.V., Verpoest L., Kononova O. “Analysis of knitted fabric
geometrical parameters using X-ray microtomography” 13" Autex World Textile Conference
22-24 May 2013, Dresden, Germany (ISBN 978-3-86780-342-7)

Barburski M “Influence of woven fabrics on the transverse flexibility of conveyor belts”13"
Autex World Textile Conference 22-24 May 2013 Dresden, Germany (ISBN 978-3-86780-342-
7
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Harjkova G. Barburski M. Lomov S.V. Kononova O. Krasnikovs A. Verpoest 1. “Micro-CT
usage for knitted fabric structure recognition™ Conference on Tomography of Materials and
Structures (ICTMS) 1-5 July 2013 Ghent, Belgium p.159-162 (ISBN 978-9-4619713-0-2)

Barburski M. Lomov S.V. Vanclooster K. Verpoest I. “Drapeability of glass and steel fibres
knitted fabrics” ICCM 19 Conference 28 July- 2 August 2013, Montréal, Canada conf580898
p.6837-6844 Electronic Publishing BytePress.com

Barburski M. Lomov S.V. Verpoest 1. “Complex deformations of knits™ I 1'" International
Conference on Textile Composites_ Texcomp-11 Conference 16-20 September 2013, Leuven,
Belgium, Electronic edition

Harjkova G., Barburski M., Lomov S.V. Verpoest I. Kononova O. “Micro-CT based geometry
recognition of glass knitted fabric reinforcement polymer laminates™ I I'"™ International
Conference on Textile Composites TexComp-11 Conference 16-20 September 2013, Leuven,
Belgium, Electronic edition

Barburski M,. Crijns W. Lomov S.V. Verpoest 1. "Deformation analysis of knitted fabrics by
using Digital Image Correlation” 11" International Conference on Textile Composites
TexComp-11 Conference 16-20 September 2013, Leuven, Belgium, Electronic edition

Sacevitiené V., Barburski M., Lomov S.V., Strazdiené E. “Experimental technique for
evaluation of textile structural characteristics” 11" International Conference on Textile
Composites TexComp-11 Conference 16-20 September 2013, Leuven, Belgium, Electronic
edition

Vanleeuw B, Carvelli V, Lomov S.V, Barburski M, Vuure A.W. “Deformability of a flax
reinforcement for composite materials™ 17" Esaform Conference on Material Forming 7 - 9
May 2014; Espoo, Finland, Vols. 611-612 (2014) pp 257-264; Trans Tech Publications,
Switzerland doi:10.4028/www.scientific.net/KEM.611-612.257

Barburski M., Zhang X.. Straumit 1., Lomov S.V, ,,X-ray analysis of sheared textile composite
reinforcement” 16th European Conference on Composite Materials ECCM16, 22-26 June 2014,
Seville, Spain, Electronic edition

Barburski M.. Lomov S.V. ., Mechanical properties of steel fibres knitted fabric” International
Symposium on Fiber Science and Technology 2014 ISF2014 September 29 - October 1, 2014
Tokyo, Japan, Electronic edition

Bensadoun F., Barburski M., Straumit I, Le Quan Tran N., Fuentes C., Zenina J., Shishkina
0., Pyka G, Verpoest I, Van Vuure A.W., Wevers M., Lomov S.V., “Challenges of X-Ray
Tomography Technique on Natural Fibre-Based Composites™ 11th European Conference on
Non — Destructive Testing, October 6-10, 2014 Prague, Czech Republic, Electronic edition

Barburski M.. Straumit I, Lomov S.V. “The internal structure of sheared textile composite
reinforcement analysis using X-ray tomography” 18" International Conference on Material
Forming ESAFORM 2015 Graz, Austria, 15-17 April 2015
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Carvelli V., Vanleeuw B., Lomov S. V., Barburski M., van Vuure A. W. “Forming of a Flax

Reinforcement for Composite Materials” 9th European Solid Mechanics Conference (ESMC
2015), July 6 - 10, 2015, Leganés-Madrid, Spain

Prezentacje na miedzynarodowych naukowych konferencjach

Grabowska K.E., Vasile S-I, Lieva Van Langenhove, Ciesielska LL., Barburski M., “The
research and the design of stretch fancy yarn™ Science Workshop Elastic Textile Structure
Universities Ghent, Belgium, 9 November 2007

Barburski M,. Lomov S.V. De Ridder F. Lanckmens F. Verpoest ., “Experimental study and
modeling of steel fibre knitted fabrics for forming of automotive glass” Glasstec International
Trade Fair for olass production, processing and products, Diisseldorf, Germany 23-26 October
2012, poster presentation on the Bekaert Stand

Barburski M., Lomov S.V. “Forming characterisation of composite reinforcements™ JEC
Composites Exhibition, Paris, France, 12-14 March 2013, poster presentation on CMG Stand

Barburski M., Lomov S. Lanckmans F. Verpoest . “Deformability study of steel fibre knitted
fabrics” Techtextil- & Avantex Symposium, 11— 13 June 2013, Frankfurt Germany tts7.2-0955

Barburski M., Ilya Straumit, Stepan V. Lomov ,Martine Wevers X-ray tomography usage for
analysis geometrical structure of textile reinforcement™ Invited speaker on the Osaka University
Seminar, Japan, 6" October 2014

Barburski M., Straumit L., LomovS.V. “Analysis of the geometrical structure of textiles using
X-ray computed tomography” Techtextil 2015 Symposium, 4-7 May 2015, Frankfurt am Main,
Germany

Inne konferencje naukowe

Barburski M.. Masajtis J., ..Construction of Woven Fabric and its Description™ VII Scientific
Conference Faculty of Textile Engineering and Marketing: Lodz, Poland; 5 March 2004

Witkowska B., Barburski M., Frydrych 1., Masajtis J., ,,The Cotton Clothing Woven Fabrics
_ Assessment of Mechanical Properties in Using Kawabata Evaluation System” 11 Konferencja
Naukowo Techniczna CLOTECH 2004; 8" November 2004

Barburski M., Czekalski B., Snycerski M., ,Zastosowanie automatycznej identyfikacji w
przemysle widkienniczym” Konferencja Naukowo — Techniczna Innovatex 2009, 1-2 June
2009, page 89-95 (ISBN 978-83-911012-8-5)

Barburski M. “Wplyw splotu tkaniny wzmacniajgcej na sztywnos¢ poprzeczna tasmy
transporterowej”

(Influence of weave fabric reinforcement for stiffness of conveyor belt) The Conference on
Technical and Special — purpose Textiles InnovaTex 2013, 17-18 October 2013 Lodz, Poland,

Electronic edition (in Polish)
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Barburski M., Lomov S.V. Verpoest I. “Comparison of compression behaviour of knitted and
woven Fabrics” The Conference on Technical and Special — purpose Textiles InnovaTex 2013,
17-18 October 2013 Lodz, Poland, Electronic edition (in Polish)

Barburski M., Lomov S.V. ,Mozliwosci analizy struktur wiékienniczych przy uzyciu
tomografii komputerowej” (Capabilities of analysis of textile structures using computed
tomography) The Conference on Technical and Special — purpose Textiles InnovaTex 2014 16-
17 October 2014 Lodz, Poland, Electronic edition (in Polish)

Inne artykuly

Barburski M., Maéczak K. ,Po festiwalu™ Zvcie Uczelni Biuletyn Informacyjny Politechniki
E6dzkiej nr 113 October 2010 (ISSN 1425-4344) str.25-26

Barburski M., Grabarek K. ,Miodzi projektanci w Kijowie” Zycie Uczelni Biuletyn
Informacyiny Politechniki L.édzkiej nr 113 October 3/2010 (ISSN 1425-4344) str.40

Barburski M., Géralczyk M. .Studenci Wzornictwa na praktykach™ Zvcie Uczelni Biuletyn
Informacyijny Politechniki Lédzkiej nr 117 October 2011 (ISSN 1425-4344) str.30

Inne prezentacje naukowe

Barburski M., Lomov S.V., “Experimental study and modelling of steel fibre knitted fabrics
for forming of automotive glass™ 21.11.2012, CMG seminar, Leuven, Belgium

Barburski M., Lomov S.V., “Analyses of interior structure of textiles” CT user meeting,
30.11.2012 , Leuven, Belgium

Barburski M.. Lomov S.V.. Lanckmans F., ,Badanie i modelowanie dzianin z widkien
metalowych wykorzystywanych przy formowaniu szyb samochodowych™ 19.12.2012 IAT
seminar, Lodz, Poland

Barburski M., Influence of woven fabrics structure on the transverse flexibility of conveyor
belts 29.01.2014, CMG seminar, Leuven, Belgium

Barburski M., Lomov S.V., Zenina J, Straumit 1., “ X-ray tomography at MTM department
Application: Textile/ Textile composites™ CT user meeting 2014, 18.06.2014, Leuven,
Belgium

Barburski M., Lomov S.V., “Experimental study and modelling of steel fibre knitted fabrics
for forming of automotive glass- final report™ 15.11.2014, CMG seminar, Leuven, Belgium
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8. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspélpraca miedzynarodowa
habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy obejmuje:

8.1. Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach migdzynarodowych

lub krajowych

2003 - Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych na Wydziale Technologii Materialowych i

obecnie Wzornictwa Tekstyliéw Politechniki Lédzkiej: projektowanie tekstyliow,
technologia tkania, podstawy projektowania tkanin, projektowanie wieloaspektowe,
projektowanie  produktu,  komputerowe  wspomaganie  projektowania,
architektoniczne projektowanie tekstyliéw; zajecia ze studentami Erasmus

2013 - Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w KULeuven na Wydziale MTM: Polymers and

2014 Composites - Innovative Composite Materials

2009 - Kierownik kursu rysunku i podstaw kompozycji dla kandydatéw na I stopien

2011 studiow artystycznych — wzornictwo

2010 - Asystent w prowadzeniu studiéw podyplomowych ,Analiza i dokumentacja

2011 zabytkéw tekstylnych™ w ramach projektu PL Kapitat Ludzki

2009 - Opracowanie oraz prowadzenie zajg¢ laboratoryjnych z podstaw tkactwa oraz

2011 surowcow widkienniczych na £odzkim Uniwersytecie Dziecigcym

2009; 2010; | Organizator wymiany studentéw w ramach praktyk zagranicznych pomigdzy

2011 Politechnikg Lodzka (WTMiWT — studenci Architektury Tekstyliéw i Wzornictwa)
a Novgorodzkim Uniwersytetem Panstwowym w Rosji

2009; 2010; | Opiekun polskich studentéw na praktykach w Rosji oraz studentéw rosyjskich w

2011 Polsce w ramach praktyk zagranicznych

2010 Koordynator wyjazdu oraz opiekun grupy studentéw wyjezdzajacych na Dziesiaty

Jubileuszowy Miedzynarodowy Konkurs ,,Pecherski- Kashtany” Kijow Ukraina 17
-22 maja 2010

8.2. Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial w
komitetach organizacyjnych tych konferencji

Wykaz konferencji, w ktérych bralem udzial zamieszczony jest powyzej w §7.8. W tabeli
ponizej znajduje si¢ wykaz konferencji, w ktérych bratem czynny udzial podczas ich
organizacji i byfem w komitecie organizacyjnym.

2013

Czlonek komitetu organizacyjnego Miedzynarodowej Konferencji Composites
Week @ Leuven i TexCom-11; 16-20 wrzesnia 2013

6 - 13 lip 2011

Organizator wystawy prac studentéw Wzornictwa PL w Wielkim Novgorodzie, Na
wystawie znajdowaly si¢ tkaniny zrealizowane pod moim kierunkiem

13 czerw - 13 | Wspdtorganizator wystawa prac studentéw wzornictwa w Galerii Biblio — Art z

wrze 2011 pracowni Architektury Tekstyliéw prowadzonej przez prof. Wiodzimierza Cygana

2009; 2011 Wspétorganizator miedzynarodowej konferencji IMTEX 2009, 15-16 wrzesien
2009; IMTEX 2011, 7-8 listopad 2011

2009; 2010; Koordynator Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki z ramienia Wydziatu TMiWT, PL

2011

2009; 2013 Wspbtorganizator Konferencji Naukowo — Technicznej Innovatex w Lodzi; 1-2

czerw 2009 i 17-18 paz 2013
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2009 Koordynator z ramienia Instytutu AT i Kola Naukowego w dziataniach

dotyczacych Dni Widkniarza w Manufakturze w Lodzi 16-22 kwietnia 2009

2007; 2008; Wspotorganizator Konferencji Wydzialu Technologii  Materialowych
2009 Wzornictwa Tekstyliow PL

30maj — Wspblorganizator wystawy zbiorowej studentéw i pedagogéw Katedry

16 czerw 2001 | Architektury Tekstyliéw Politechniki Lédzkiej w galerii ,, Tower Building™.

8.3. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

- 2015- Jako koordynator opracowuj¢ wniosek w ramach Horyzonty 2020 — Twinning 2015 pt.:
Textile structures for innovative industrial design. W konsorcjum biorg udzial oprocz
Politechniki Lddzkiej, KULeuven (Department of Materials Engineering), RWTH Aachen
University (ITA - Institute of Textile Technology) oraz Delft Univeristy of Technlogy (Faculty
of Industrial Design Engineering)

- 2014-2015 opracowuje wniosek w ramach Horyzonty 2020 NMP22 Fibre —based materials
for non-clothing applications pt.: * Technical textiles with innovative structure designed based
on micro-CT image”. W konsorcjum biora udziat jednostki badawcze: Univeristy of Applied
Sciences Upper Austria (coordinator), INSA Lyon, KULeuven, Politechnika Lodzka oraz 10
przedsigbiorstw z obszaru Unii Europejskie;j.

- 2012-2014 — Nalezatem do zespotu badawczego skiadajacego si¢ z przedstawicieli 16
instytucji naukowych zajmujacych si¢ analiza wiasnosci i przewiewnosci skosnej tkaniny
weglowej Benchmark. Efektem tej wspolpracy jest artykul (Pozycja 22) w czasopismie
Composites Part A

- 2010, 2011 — Bratem udzial w pracach zwiazanych z Projektem Wzornictwa Zamawianego w
Politechnice Lodzkiej

- 2011- Opracowatem wniosek do Komisji Europejskiej Marie Curie Initial Training Networks
(FP7-PEOPLE-2010-ITN) wynikajacy z zaproszenia do wspottworzenia grantu Architecture -
Computation - Textiles - Network(ArCoTex) przez Staatliche Hochschule fiir Bildende Kiinste
—Stidelschule Architecture Class - Germany - Prof. Johan Bettum oraz Katholieke Universiteit
Leuven Department of Metallurgy and Materials Engineering — Belgium- Prof. Stepan Lomov

- 2011- Przygotowatem dokumentacje na potrzeby Urzedu Marszatkowskiego w Lodzi, ktory
otrzymat zaproszenie udziatu w projekcie PLUSTEX. Gmina Prato (Wlochy) poszukiwata
partneréw wéréd whadz samorzadowych do projektu PLUSTEX Policy Learning to Unlock
Skills in the Textile sektor (Dostosowanie polityki celem odblokowania umiejgtnosci w
sektorze tekstylnym).

- 2010- Opracowatem wniosek do Komisji Europejskiej Marie Curie Initial Training Networks
(FP7-PEOPLE-2010-1TN) wynikajacy z zaproszenia do wspditworzenia grantu Architecture
Construction Textiles Network (ACTnet) przez Staatliche Hochschule fiir Bildende Kiinste —
Stidelschule Architecture Class - Germany - Prof. Johan Bettum oraz Katholieke Universiteit
Leuven Department of Metallurgy and Materials Engineering — Belgium- Prof. Stepan Lomov

Luty 1999, sierpien 1998, wrzesien 1997 - Dla Pracowni Badan Spofecznych w Sopocie
przeprowadzitem ankiety dotyczacej spraw spoteczno- politycznych wspéiczesnej Polski.
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8.4. Kierowanie projektami realizowanymi we wspélpracy z naukowcami z innych
o$rodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspolpracy z
przedsigbiorcami

Oprécz tego, iz bytem kierownikiem i bratem udziat w projektach wymienionych w § 7.6
w latach 2012-2014 nadzorowalem prace badawcze jako promotor do bezposredniego kontaktu
ze studentami w KULeuven na Wydziale Inzynierii Metalurgii i Materialoznawstwa, od 2013
na tym samym wydziale o nazwie Inzynierii Materiatoznawstwa w Belgii.
Efektem dziatan naukowych byty obrony nastepujacych prac:
Licencjackiej:
Bart Crijns “Study of deformability glass and steel fibres knitted fabrics on the mould” 2013
Magisterskich:
Kris Meyers “Comparison of compression properties glass and steel knitted fabrics™ 2014;
Xinwei Zhang “X-ray analyses of sheared textile composite reinforcement™ 2014
Bart Vanleeuw “Experimental and numerical studies of a flax Quasi-unidirectional woven
fabric” 2014

Nadzorowatem réwniez jako promotor do bezposredniego kontaktu prace badawcze
nastgpujacych 0sob wizytujgcych KULeuven:
Doktorantka Galina Harjkova, Riga Technical University & KU Leuven, “uCT imaging of
glass, carbon and steel textiles”; pazdziernik 2012 — marzec 2013.
Doktorant Ilya Straumit "Estimation of composite's mechanical properties on the basis of X-
ray computed tomography data"; styczen 2013- grudzien 2014.
Doktorantka Yuliya Zenina, Technical University of Liberec: “Dynamic-mechanical properties
of the yarns”. Temat na KULeuven: “Stochastic framework for quantifying the geometrical
variability of laminated textile composites using micro-computed tomography”; pazdziernik
2013- luty 2014.
Post-doc Virginija Saceviciene, Kaunas University of Technology & KU Leuven,
“Experimental technique for measurement of textile thickness during deformation™;

pazdziernik - grudzien 2012

W latach 2009 -2011 bylem kierownikiem kursu rysunku dla kandydatéw na I stopien
studiéw artystycznych — wzornictwo w PE. Kurs byt realizowany przy wspétpracy plastyka z
Akademii Sztuk Plastycznych w Lodzi.

Podczas wizyty dr Eglé Kumpikaité z Technicznego Uniwersytetu w Kownie, Wydziatu
Technologii Wi6kienniczych (Kaunas University of Technology, Department of Textile
Technology) na PL zaprojektowatem oraz wykonalem tkaniny z wykorzystaniem przedz
fantazyjnych. Efektem realizowanego projektu s3 publikacje 2 i 3.

8.5. Udzial w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism
- Podczas organizaciji konferencji wymienionych w § 8.2 bralem réwniez udziat w komitetach

redakcyjnych tych konferencji.
- Rozbudowywalem i uaktualnianiem strong Internetowa Instytutu Architektury Tekstyliow;

2009- 2011
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8.6. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Jestem cztonkiem nastgpujacych organizacji:

- Stowarzyszenie Widkiennikow Polskich,

- Zwiazek Nauczycielstwa Polskiego,

- Zesp6t Ekspertéw Zewnetrznych ds. Analiz Delphi Narodowego Programu Foresight Polska
2020; Warszawa, 22 pazdziernika 2008,

- Stowarzyszenie International Project Management Association Polska (od 2011)

- ESCM (European Society for Composite Materials) (od 2014)

- Komisja ds. promocji Wydziatu TMiWT (2007-2011).

8.7. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

- Opracowatem zajecia z podstaw tkactwa na Uniwersytecie Dziecigeym; 2009-2011.

- Prowadzitem zaje¢ laboratoryjnych z tkactwa na Uniwersytecie Dziecigcym; 2009-2011.

- Podczas odbywajacego si¢ olimpiady matematycznej bylem odpowiedzialny za grupg dzieci
i oprowadzatem ich po Instytucie Architektury Tekstyliow.

- Przyjatem wizytacje uczniéw Szkoty Odziezowej ze Zdunskiej Woli — prowadzitem zajecia z
tkactwa; 2009.

- Bylem odpowiedzialny za grupe gimnazjalistéw z Sieradza— zorganizowalem zaje¢ oraz
pokazy w Instytucie Architektury Tekstyliéw; 2010. 05. 29.

- Przeprowadzitem zajecia dla dzieci klasy V ze szkoty podstawowej, ktére braty udziat w
olimpiadzie matematycznej — podstawy tkactwa; 2011.03.03.

- Bytem odpowiedzialny za wystréj i aranzacje stoiska na Targach Edukacyjnych z ramienia
Instytutu Architektury Tekstyliéw; grudzien 2008.

- Bylem organizatorem Pikniku Naukowego w Manufakturze; kwieciefi 2009, 2010, 2011.

- Bralem czynny udzial w organizowaniu Festiwalu K6t Naukowych — dni otwarte na
PL(promocja wydziatu); 15-16 styczen 2010.

- Bylem przedstawicielem Wydziatu na Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki —koordynatorem z
ramienia Wydziatu TMiWT; 2010.

- Bytem koordynatorem imprezy ., Jak powstaje tkanina” w ramach Festiwalu Nauki Techniki
1 Sztuki; 2010.04.22.

- Bylem koordynatorem imprezy ,,Sztuka czy technologia™ w podczas Pikniku Naukowego;
2010.04.24

- Wyjezdzatem do szkét ponadgimnazjalnych w celu popularyzacji nauki i sztuki jako czionek
komisji ds. promocji Wydziatu TMiWT 2007,2008,2009

8.8. Opieka naukowa nad studentami w toku specjalizacji

- Pelnitem funkcje promotora lub kopromotora 20 prac licencjackich i 8 prac magisterskich
studentéw na kierunku Wzornictwa Politechniki £odzKiej.

- Petnitem funkcje opiekuna Kota Naukowego Architektury Tekstyliow i Wzornictwa w latach
2009- 2011.

8.9. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub
promotora pomocniczego, z podaniem tytuléw rozpraw doktorskich
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Sprawowatem opieke naukowg w KULeuven nad nastgpujacymi osobami:

- Doktorantka Galina Harjkova, Riga Technical University & KU Leuven, “uCT imaging of
glass, carbon and steel textiles™; pazdziernik 2012 — marzec 2013.

- Doktorant Ilya Straumit "Estimation of composite's mechanical properties on the basis of X-
ray computed tomography data"; styczen 2013- grudzien 2014.

- Doktorantka Yuliya Zenina, Technical University of Liberec: “Dynamic-mechanical
properties of the yarns”. Temat na KULeuven: “Stochastic framework for quantifying the
geometrical variability of laminated textile composites using micro-computed tomography”;
pazdziernik 2013- luty 2014.

- Post-doc Virginija Saceviciene, Kaunas University of Technology & KU Leuven,
“Experimental technique for measurement of textile thickness during deformation™;
pazdziernik - grudzien 2012

- Asystent dr inz. Marii Cybulskiej w prowadzeniu studiow podyplomowych ,,Analiza i
dokumentacja zabytkéw tekstylnych”, 2010- 2011

- Bytem opiekunem studentki ze Stowacji Zuzana Zmatekova, sem. letni 2011

- Pelnie funkcje opiekuna nad studentami przyjezdzajacych na Wydziat Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow PL w ramach Erasmusa, 2007 -2011, 2015.

8.10. Staze w zagranicznych lub krajowych o$rodkach naukowych lub akademickich

Oprécz wezesniej wymienionych stazy realizowanych podczas mig¢dzynarodowych i
krajowych projektéw (§ 7.6) uczestniczytem rowniez w nastepujacych:

Paz 2014 Wizyta Osaka University jako zaproszony go$¢ na seminarium Katedry
Kompozyty podczas ktérej wyglositem referat ,,X-ray tomography usage for
analysis geometrical structure of textile reinforcement”

Czerw 2002 | Odbytem studencki staz na Textile University in Budapest w ramach Ceppus

Programme
Sty — mar | Odbytem staz w Instytucie Widkienniczych Wyrobéw Technicznych
2002 MORATEX w L6dz
Lip 2000 Odbytem studencki staz na Tekstylnym Universytecie w Sankt Petersburg,
Rosja

8.11. Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych

- Nalezalem do zespotu eksperckiego CMG KULeuven zbierajacego informacje dotyczace
odpornosci kompozytéw widkienniczych na uderzenia; 2012-2013.

- Bylem cztonkiem Jury podczas wyboru najlepszej pracy dyplomowej Politechniki L.odzkiej
29 lipca 2011. Przewodniczacy Marek Pawtowski.

- Bytem cztonkiem Komisji Egzaminacyjnej na kierunek studiow Wzornictwa PL.

- Podczas Konferencji Wydziatowych PL, nalezalem do Jury Konkursowego; marzec 2009,
marzec 2010.

8.12. Recenzowanie projektéw migdzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w
czasopismach migdzynarodowych i krajowych.

- Fibres & Textiles in Eastern Europe, 2009 — obecnie

- Textile Research Journal, 2012 — obecnie

- Autex Research Journal, 2014 — obecnie

- Society of Automotive Engineers (SAE International), 2012 — obecnie

- Projekt ztozony w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2009
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Marcin Barburski, Autoreferat

Podsumowanie
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia | wrzesnia

2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiagnig¢ osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dziennik Ustaw Nr 196, Poz. 1165) w poszezeg6lnych paragrafach
autoreferatu przedstawitem swéj dorobek w zakresie naukowo - badawczym i dydaktycznym,
ktéry pokazuje szeroki obszar moich dziatan w dziedzinie Nauk Technicznych w dyscyplinie
Widkiennictwo w zakresie ksztaltowania struktur wildkienniczych o sprecyzowanym
przeznaczeniu - dedykowane struktury wiékiennicze.
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