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RECENZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego
dr inz. Witolda Kaczorowskiego
przedstawionego w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie Inzynieria Materialowa

1. Podstawa recenzji

Niniejsza recenzja zostala opracowana na prosbe Prodziekana Wydzialu
Mechanicznego ds. nauki Politechniki bodzkiej, prof. dr hab. inz. Piotra
Niedzielskiego, wyrazona pismem z dnia 6 pazdziernika 2016 roku, w zwiazku
z postepowaniem habilitacyjnym dr inz. Witolda Kaczorowskiego wszczetym

przez Centralnag Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytutéw w dniu 18 maja 2016 roku.

2. Ocena osiggnig¢cia naukowego
2.1. Ocena merytoryczna osiggniecia

Jako osiagniecie naukowe wynikajace z ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 ze zmianami) i stanowigce podstawe do
ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
Habilitant wskazuje monografi¢ Jego autorstwa, zatytulowana . Plazmowa
modyfikacja  biomaterialow  polimerowych 7z wykorzystaniem powlok
weglowych™ 1 opublikowana w roku 2016 przez oficyne wydawniczg
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monotematycznych publikacji, poswieconych temu samemu zagadnieniu i
wydanych drukiem w latach 2008 — 2016. W sytuacji, kiedy wspomniana
ustawa jako osiagniecie naukowe stanowiace podstawe do ubiegania sie 0 wyze]
wymieniony stopien wyszczegolnia monografi¢ lub cykl monotematycznych
publikacji, za$ przedstawiony przez Habilitanta cykl publikacji, zarowno od
strony formalnej jak i w warstwie merytorycznej, calkowicie spetnia kryteria
ustanowione przez ustawodawce, zdecydowatem odstapi¢ od osobnej recenzji
samej monografii i, traktujac t¢ monografi¢ jako trzynasta, zbiorczg publikacje,
omoOwic ja lacznie z pozostatymi publikacjami w cyklu.

Jak juz wspomnialem powyzej, tematem rozprawy habilitacyjnej dr inz.
Witolda Kaczorowskiego rozumiane) jako cykl publikacj, jest plazmowa
modyfikacja  biomaterialow  polimerowych z wykorzystaniem powiok
weglowych. Wraz z rozwojem technologii, a wysokich technologn w
szczegolnosci, taczny udzial materialow polimerowych 1 kompozytowych w
ogolne] masie stosowanych w swiecie materialow stale wzrasta. Znakomitg
ilustracja tego zjawiska jest przyktad zaczerpniety z dziedziny przemystu
lotniczego: wprowadzony do produkeji w roku 2011 liniowy samolot pasazerski
Boeing 787 Dreamliner jest pierwszym tego typu samolotem na swiecie, w
ktorym wagowy udzial tych materiatow przekroczyt 50%. Innym przyktadem
jest wypieranie materialow metalowych przez polimerowe (np. Kevlar) oraz
kompozytowe (np. carbon reinforced polymers) w przemysle zbrojeniowym, na
przykiad przy produkcji srodkow ochrony osobistej zolnierzy takich jak hetmy
czy kamizelki kuloodporne.

Podobnie silna tendencje zaobserwowac¢ mozna w dziedzinie inzynierii
biomedycznej] — udzial biomaterialow polimerowych w ogoélnej masie
biomaterialéw  stosowanych w medycynie 1 naukach pokrewnych
systematycznie wzrasta od kilku dekad. Tendencja ta w szczego6lnosci dotyczy
takich galezi medycyny jak kardiochirurgia, ortopedia czy stomatologia. W

kardiochirurgii, na przyktad, biomaterialy polimerowe stuza dzi§ do



wytwarzania zarowno sztucznych naczyn czy stentow jak 1 wszczepialnych
urzadzen typu rozrusznik serca. Szczegolne miejsce biomaterialy te zajmujq w
trwajacych od wielu lat na catym Swiecie licznych projektach badawczych
zmierzajacych do wprowadzenia na rynek petnej wewngtrznej protezy serca.

Przewaga biomateriatow polimerowych wynika z kilku istotnych
czynnikow. Po pierwsze, w odroznieniu od materialow metalicznych czy
ceramicznych sktad elementarny polimerow, zawierajacych gtownie pierwiastki
lekkie takie jak wegiel, wodor oraz niewielkie ilosci tlenu czy azotu, jest bardzo
zblizony do skiadu materii ozywionej. Z jedne] strony zmniejsza to wage
implantow i urzadzen wszczepianych do organizmu, z drugiej zas eliminuje
niebezpieczenstwo wnikania don pierwiastkow cigzkich - w obydwu
przypadkach zastosowanie biomateriatu polimerowego stanowi krok w kierunku
poprawy biozgodnosci. Po drugie, dzigki mozliwosci technologicznej kontroli
struktury molekularne) i nadmolekularnej polimerow mozna juz dzisiaj
szezegotowo wplywac na wilasciwosel fizyczne wykonanych z nich materiatow
— dobrym przyktadem jest tu Kevlar, dla ktorego stosunek wytrzymatosci
mechanicznej do gestosci jest kilkakrotnie wyzszy niz dla stali. Po trzecie
wreszcie, ze wzgledu na sama swoja istotg, biomaterialy polimerowe sa w
znacznie wigkszym od innych materiatlow stopniu podatne na modyfikacje
powierzchni zwigzkami organicznymi, poczawszy od prostych weglowodorow a
skonczywszy na zlozonych substancjach biatkowych.

Powierzchniowa modyfikacja biomateriatow polimerowych stanowi
wlasnie przedmiot omawianej rozprawy habilitacyjnej. Jako materiaty do
modyfikacji Habilitant wybrat kilka grup polimeréw o istotnych zastosowaniach
biomedycznych. Po pierwsze, sq to materialy testowane w projekcie budowy
polskiego sztucznego serca, takie jak poliuretan (PU) uzywany na komory serca
oraz poli(eter-eter-keton) (PEEK) uzywany na zastawki. Po drugie, jest to
poli(dimetylosiloksan) (PDMS) uzywany w generatorach do hodowli

komorkowej nowej generacji. Po trzecie, jest to polietylen wysokiej gestosci



(HDPE) wykorzystywany do budowy endoprotez i wreszcie, po czwarte, sg to
nanotkaniny z poli(alkoholu winylowego) (PAV), stosowane migedzy innymi do
wytwarzania systemow ochrony osobistej. Zarowno ogdlny wybor tematyki
rozprawy, jak i szczegolowy wybor przedstawionych w tej rozprawie
materiatlow poddawanych modyfikacji $wiadczy o bardzo dobrym rozeznaniu
Habilitanta w zagadnieniach zwigzanych 2z materialowymi potrzebami
wspotezesne) inzynierii biomedyczne).

Jako narzedzie do modyfikacji wymienionych powyzej biomateriatow
polimerowych dr inz. Kaczorowski uzywal plazme niskotemperaturowa
wzbudzana w jednym z dwoch wariantow. W pierwszym wariancie byla to
plazma dwuczestotliwosciowa, wzbudzana czestotliwosciami mikrofalowa oraz
radiowa w reaktorze MW/RF PACVD (microwave/radio frequency plasma
assisted chemical vapor deposition), zbudowanym 1 zoptymalizowanym przez
samego Habilitanta, w drugim zas plazma wysokiej czgstotliwosci stosowana w
ukladzie RF PACVD. Sam proces modyfikacji polegal na nanoszeniu cienkiej
warstwy weglowej w plazmie metanowej. Proces ten poprzedzony byl (lub tez
nie byl, w zaleznosci od wyboru) wstgpng obrobka plazmowa powierzchni
biopolimeru w plazmie tlenowej, azotowej, metanowej lub mieszanej, majace;
na celu trawienie lub sieciowanie warstwy wierzchniej badanego polimeru.
Nalezy przyzna¢, ze Autor, posiadajacy dlugoletnie doswiadczenie w
nanoszeniu warstw weglowych metoda RF PACVD, a jednoczesnie bedacy
ekspertem w dziedzinie procesow dwuczgstotliwosciowych MW/RF PACVD,
bezblednie wybral pole do zastosowan posiadanej wiedzy i umieje¢tnosci w
dziedzinie biomateriatow.

Kryteria skutecznosci obrobki plazmowe) badanych materialéw Habilitant
dobieral w zaleznosci od planowanego ich zastosowania. | tak, na przykiad, w
przypadku polimerow stosowanych do wytwarzania sztucznego serca, czyli PU i
PEEK, bral On pod uwage ich wlasciwosci mechaniczne ze szczegolnym

uwzglednieniem wlasciwosel tribologicznych, takich jak wspolczynnik tarcia



czy wskaznik zuzycia, jak rowniez wilasciwosci termodynamiczne ich

powierzchni, ze szczegolnym uwzglednieniem katow zwilzania wodg. Uzyskane

charakterystyki badanych materiatow Autor korelowat z wynikami ich badan

strukturalnych, prowadzonych metodami spektroskopii ramanowskie) oraz

rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronow XPS. Jako podsumowanie swoich

badan, Habilitant wymienia nastgpujacych osiem osiagniec:

b

0.

Opracowanie  parametrow  procesow  modyfikacji  podiozy
biopolimeréow pod katem mozliwosci ich zastosowania w
rzeczywistych rozwiagzaniach.

Udowodnienie, ze procesy wstgpnej obrobki plazmowe] moga
zosta¢ wykorzystane zarowno do trawienia jak 1 sieciowania
podiozy polimerowych oraz, ze mozna nimi sterowac¢ poprzez

atmosfere gazow w komorze reaktora.

. Okreslenie zaleznosci pomiedzy zmianami geometrii powierzchni a

zastosowanymi parametrami obrobki plazmowej, ktore np. przy
zastosowaniu podtozy PDMS umozliwiaja sterowanie orientacja
zmarszczek.

Okreslenie  zaleznosct pomigdzy wspolczynnikiem tarcia a
zawartoscia w powlokach weglowych wiazan C=C sp’.

Okreslenie 1 zapobieganie wprowadzania na modyfikowane
powierzchnie pierwiastkow charakterystycznych dla elektrody RF.
Przedstawienie mozliwosci domieszkowania powlok weglowych
poprzez sterowanie parametrami procesow modyfikacji podiozy
PDMS.

Okreslenie zaleznosci pomiedzy parametrami wytwarzania powtok
weglowych na podtozach biopolimerowych a zawartoscia w nich

wigzan C=C sp’ oraz C-C sp’.

. Okreslenie mozliwosci modyfikacji  plazmowych nanotkanin

polimerowych.



Czes¢  wymienionych powyze] dokonan rzeczywiscie — stanowi
autentyczne, nowatorskie 1 znaczace osiagnigcia ich Autora w dziedzinie
modyfikacji plazmowej biomaterialow polimerowych. W szczegolnosci dotyczy
to dokonan pierwszego, pigtego, szostego oraz 6smego. Niektore, jak dokonania
drugie, czwarte oraz siodme stanowig potwierdzenie, skadinad niezmiernie
cenne dla realizacji celow zwiazanych z tematyka rozprawy, znanych od lat
faktow oraz zaleznosci. Prawdziwe zastrzezenie budzi jednak dokonanie trzecie.
Nie dosy¢, ze odnosi si¢ ono do znanego faktu uzaleznienia topografii
powierzchni materialu  modyfikowanego plazmowo od parametrow tej
modyfikacji, to jeszcze za swe szczegolne osiggnigeie Autor uwaza mozliwos¢
sterowania orientacja zmarszczek tworzacych si¢ na podlozach PDMS.
Powstawanie zmarszczek zwigzane jest z naprezeniami wewngtrznymi w
warstwach 1 jako efekt ukierunkowanej delaminacji stanowi ono, moim
zdaniem, element niepozadany z punktu widzenia biomedycznych zastosowan
tych warstw. Zapewne mozna sobie wyobrazi¢ dziedzing zastosowan
omawianych powlok, w ktorej taka kontrolowana delaminacja bedzie
wykorzystana w specyficzny sposob, nie bylaby to jednak raczej aplikacja
biomedyczna; nigdzie zreszta w rozprawie habilitacyjnej odniesienia do takiej
potencjalnej aplikacji nie znalaziem.

Osobna kwestig jest przygotowany przez Habilitanta przeglad literatury
przedmiotu rozprawy. Na przeglad ten skladajq si¢ wykazy literatury cytowane)
w poszczegolnych publikacjach prezentowanego cyklu, w calej zas pelni
przedstawiony jest on w monografii, stanowiace] podsumowanie badan Autora
w omawianej dziedzinie. Spis odnosnikow literaturowych monogratii liczy 157
pozycji, z czego 8 pozycji ukazato si¢ w druku przed rokiem 2000. Z jedne]
strony swiadczy to o Jego godnej pochwaty skifonnosci do pracy z najnowsza
literatura tematu. 7 drugiej jednak strony pomija On w ten sposob caly
pionierski okres badan w dziedzinie plazmowej modyfikacji materiatow

polimerowych, ktory mial miejsce w ostatnich dwoch dekadach dwudziestego



wieku 1 w ktorym ustanowione zostaly fundamenty naszej obecnej wiedzy na
ten temat. Jednym z takich fundamentow jest fakt, Ze procesy obrobki
plazmowej polimerow mogg stuzy¢ zarowno do trawienia jak i do sieciowania
tych materiatow i ze wynik zalezy nie tylko od sktadu atmosfery roboczej ale tez
(w przypadku stalego sktadu, na przyklad) od parametréw energetycznych
wyladowania jarzeniowego. Zagadnienia te przez ponad dwadziescia lat
stanowily przedmiot badan jednego z prekursorow w tej dziedzinie, Hirotsugu
K. Yasudy, ktérych podsumowanie znalez¢ mozna w dwoch fundamentalnych
opracowaniach monograficznych: (1) HK. Yasuda, Plasma Polymerization,
Elsevier 1985 oraz (2) Hirotsugu Yasuda, Luminous Chemical Vapor Deposition
and Interface Engineering, CRC Press 2004. Inng wazng monografia powstala w
tym okresie w dziedzinie obrobki plazmowej materiatow polimerowych jest
ksiazka autorstwa N. Inagaki: Norihiro Inagaki, Plasma Surface Modification
and Plasma Polymerization, CRC Press 1996. Istotny wkiad w rozwoj
omawianej dziedziny miala takze praca zbiorowa pod redakcja R. d’Agostino:
Riccardo d’Agostino (Editor), Plasma Deposition, Treatment and Etching of
Polymers, Academic Press 1990. Pominigcie tych fundamentalnych pozycji
literaturowych, stanowigcych kamienie milowe w  rozwoju dziedziny
zainteresowan badawczych Habilitanta, uwazam za istotny brak. Brak ten nie
obniza jednak w sposob znaczacy wysokie) oceny samego osiagnigcia
naukowego dr inz. Kaczorowskiego, ktore uwazam za wazne.
2.2. Ocena formalna osiggniecia

Jak juz wspomniatem, na omawiane osiagniecie naukowe Habilitanta
sktada si¢ cykl dwunastu, opublikowanych w réznych czasopismach,
oryginalnych prac badawczych oraz, stanowiaca podsumowanie tych prac
monografia opublikowana przez Wydawnictwo Politechniki Lodzkie;.
Niezaleznie od wyrazone] powyzej mojej opinii na ich temat, kazda z
wymienionych trzynastu pozycji byla przedmiotem szczegolowych recenzji

wydawniczych, potwierdzajacych zaréwno ich wartos¢ merytoryczng jak i



poprawnos¢ formalna. Rolg recenzenta w tej sytuacji jest, moim zdaniem, ocena
wagi naukowe] catego cyklu jako osiagniecia badawczego Habilitanta.

Sposrod  dwunastu  wspomnianych — prac  oryginalnych,  sze$¢
opublikowanych zostalo w czasopismach o zasiegu globalnym, stanowiacych
przedmiot ewaluac)i uwzgledniajace] wspotczynnik wpltywu (index factor IF)
oraz liczbg cytowan (citation number, Hirsch index) zgodnie, odpowiednio, z
lista Journal Citation Reports (JCR) 1 baza danych Web of Science (WoS).
L.aczna roczna wartos¢ wspotczynnika wptywu tych prac wynost 9,62 (przy jego
wartosci piecioletniej wynoszace] 10,496), zas catkowita liczba punktow
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wszystkich pozycji w cyklu
wynosi 232. Sumaryczna liczba cytowan tych prac wedlug bazy danych WoS
wynosi 31, zas indeks Hirscha — 4. Nie sa to by¢ moze wyniki nadzwyczaj
wysokie, w pelni jednak satysfakcjonujace, w szczegoélnosci zwazywszy, ze
charakteryzuja sie one bardzo dobrg dynamika wzrostu: wiekszos¢ omawianych
prac opublikowana zostata po roku 2014.

Biorac pod uwage powyzsze dane parametryczne, wysoko oceniam
osiaggnigcie naukowe dr inz. Kaczorowskiego w zakresie Jego rozprawy
habilitacyjnej. Zarowno catkowity Jego wktad w rozwo) dziedziny modyfikacji
biomaterialow polimerowych przy uzyciu plazmowy niskotemperaturowej, jak i
przedstawione w poszczegolnych publikacjach osiagnigcia czastkowe maja duze
szanse na przedostanie si¢ do glownego nurtu obiegu informacji naukowej w tej

dziedzinie.

3. Ocena dorobku naukowego

Na calosciowy dorobek naukowy Habilitanta skladaja si¢ zarowno Jego
dokonania zawarte w przedstawionym powyzej cyklu jak 1 te z powyzszym
cyklem nie zwigzane. Poniewaz parametryczna ocena publikacji stanowiacych
cykl zostala przedstawiona powyzej, w niniejszej czesci recenzji ogranicze sig

do omowienia catego dorobku dr inz. Kaczorowskiego ze szczegolnym



uwzglednieniem dynamiki jego rozwoju. Jezeli chodzi o dorobek publikacyjny
Habilitanta, to zawiera on 51 pozycji, z ktérych 37 ukazato si¢ drukiem po
uzyskaniu przez Niego doktoratu. Po przeliczeniu, powyzsze dane daja 2.33
publikacji rocznie przed doktoratem oraz 3,36 publikacji rocznie po doktoracie.
Znacznie lepiej jeszcze prezentuje si¢ dynamika wzrostu liczby publikacji
Autora odnotowanych w bazie danych Web of Science. O ile w okresie przed
doktoratem (lata 200-2005) nie mial On ani jednej publikacji z tej listy, to po
doktoracie (lata 2006-2016) liczba ta wynosifa czternascie, przy czym trzynascie
z nich ukazalo sie drukiem w drugiej potowie tego okresu, czyli w latach 2012 —
2016 (z czego siedem prac w latach 2015-2016). Daje to w ostatnich pieciu
latach wskaznik pozycji odnotowanych w bazie danych WoS wynoszacy 2,17
rocznie, zas w ostatnich dwoch latach ten sam wskaznik wynoszacy 3.5.
Powyzsze zestawienie bardzo dobrze ilustruje rozwdj naukowy dr
Kaczorowskiego 1 jego stale rosnacy wkiad w rozwdj tej dziedziny inzynierii
powierzchni, ktéra poswigcona jest modyfikacji biomaterialéw metodami
plazmowymi. W tym miejscu trzeba réwniez podkresli¢, ze zainteresowania
naukowe Habilitanta nie ograniczaja si¢ do zastosowan opracowanych przez
Niego technologii modyfikacji powierzchni materiatow w dziedzinie inzynierii
biomedycznej, lecz ze posiada On réwniez w swoim dorobku publikacje
dotyczace, na przyklad, nanoszenia warstw weglowych na narzedziach
skrawajacych, czy tez wytwarzania warstw o gradientowej zawartosci metali.
Jezeli chodzi o parametryczna oceng wptywu aktywnosci publikacyjnej dr
inz. Kaczorowskiego, to taczna roczna warto$¢ wspotczynnika wptywu (wedtug
listy JCR) wszystkich Jego prac wynosi 22,958 (przy wartodci piecioletniej
wynoszgcej 24,245), zas catkowita liczba punktow MNiISW wynosi 601.
Sumaryczna liczba cytowan wszystkich prac Habilitanta wedlug bazy danych
WoS wynosi 68 (bez autocytowan 44), zas Jego indeks Hirscha - 4. Biorac pod
uwagg fakt, ze wigkszos¢ cytowanych prac ukazata sie w ciagu ostatnich dwoch

lat, wyniki te nalezy uzna¢ za bardzo dobre.



Kolejng pozycja w dorobku naukowym Habilitanta sa udzialy w
konferencjach i sympozjach naukowych, zarowno miedzynarodowych jak i
krajowych. Lacznie w Jego dorobku znajduje si¢ 73 doniesien konferencyinych,
z czego 54 po doktoracie. W liczbie tej trzydziesci dotyczy udziatu w
konferencjach organizowanych za granica, z czego szesnascie doniesief miato
miejsce na cyklicznych konferencjach odbywajacych si¢ w Libercu w Republice
Czeskiej, zatytutowanych International Conference on Vacuum and Plasma
Surface Engineering i organizowanych przy wspotudziale Instytutu Inzynierii
Materialowe) Politechniki f.odzkiej. Za jeden z najwazniejszych udzialow
konferencyjnych Kandydata uzna¢ nalezy doniesienie Jego wspolautorstwa na
konferencji zatytulowanej XL/ Annual ESAO Congress of European Society for
Artificial Organs, odbywajace] si¢ w dniach 17-20 wrzesnia 2014 roku w
Rzymie. Podsumowujac, nalezy podkresli¢ wysoka aktywnos¢ konferencyjna dr
inz. Kaczorowskiego, ktora od kilkunastu lat utrzymuje sie na poziomie okoto
pigciu  doniesien rocznie. Wigkszos¢ z nich dotyczy udzialu w
mi¢dzynarodowych konferencjach organizowanych w Polsce co, lacznie z
konferencjami organizowanymi przez osrodki zagraniczne, w ktorych udziat
znajduje si¢ w dorobku naukowym Habilitanta, zaswiadcza o Jego stalej od lat
obecnosci w nurcie wymiany informacji naukowej, nie tylko w Polsce lecz takze
1 w skali swiatowe;.

Kolejng pozycja w dorobku naukowym Habilitanta sq zgloszenia
patentowe oraz przyznane patenty 1 wzory uzytkowe. l.gcznie, dr inz.
Kaczorowski jest wspolautorem dziewigciu zgloszen patentowych, z czego
szes¢ zakonczonych zostalo przyznaniem patentu przez Urzad Patentowy
Rzeczypospolite) Polskiej. Jest on réwniez jednym ze wspotautorow
przyznanego przez Urzad Patentowy Republiki Czeskiej wzoru uzytkowego.
Wysoka aktywnos¢ Habilitanta w dziedzinie ochrony wlasnosci intelektualne;
nalezy bezsprzecznie uznac¢ za kolejny wazki, obok dziatalnosci publikacyjnej

oraz konferencyjnej, atut w Jego dorobku naukowo-badawczym.



Rownie imponujgco przedstawia sie wykaz uczestnictwa dr inz.
Kaczorowskiego w projektach badawczych. W catkowitym okresie swojej
dziatalnosci badawczo-naukowej Habilitant bral udzial tacznie w 24 projektach
badawczych, z czego 21 miato miejsce po doktoracie. W tej liczbie, w dziesieciu
projektach petnit On (lub wciaz pelni) funkcje Kierownika/Koordynatora calego
projektu lub zadania badawczego, w pozostatych zas funkcje wykonawey. Pie¢
sposrod omawianych projektow stanowig projekty miedzynarodowe, w
wigkszosci wykonywane w ramach programu ERA-NET.

W podsumowaniu, dorobek naukowo-badawczy dr inz. Kaczorowskiego
oceniam zdecydowanie wysoko, przy czym, moim zdaniem, na specjalng uwage
zastuguje Jego szeroko udokumentowany dynamiczny rozwdj naukowy, w

szezegolnosci po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

4. Ocena dorobku dydaktycznego

W ciggu kilkunastu lat swojej dziatalnosci dydaktycznej w Instytucie
Inzynierii Materialowej Politechniki 1.6dzkiej Habilitant uczestniczyl w
zajeciach  z  wigkszodei  podstawowych przedmiotow  kierunkowych na
wszystkich stopniach i rodzajach studiow. Dla przykladu nalezy wymieni¢ takie
przedmioty jak: Materialoznawstwo, Biomaterialy, Nauka o materialach,
Nowoczesne Materialy Inzynierskie czy Fizyka Ciala Stalego. W ten sposob
zdobyte doswiadczenie wykorzystal On pézniej w celu wprowadzenia nowych,
kierowanych przez siebie, przedmiotow specjalistycznych.

W chwili obecnej dr inz. Kaczorowski jest kierownikiem pigciu
przedmiotow, realizowanych na kierunkach inzynieria materialowa oraz
inzynieria kosmiczna na Wydziale Mechanicznym oraz na kierunku inzynieria
biomedyczna na Wydziale Elektrycznym Politechniki Lodzkiej. Wszystkie te
przedmioty scisle zwiazane sg z zainteresowaniami naukowo-badawczymi
Habilitanta, czy to w dziedzinie inzynierii powierzchni (Funkcjonalizacja

powierzchni materialéw — Wydzial Mechaniczny, kierunek inzyniera



kosmiczna, studia pierwszego stopnia), czy tez w dziedzinie biomaterialow
(Metody modyfikacji biomaterialow, Wydzial Mechaniczny, kierunek
inZyniera materialowa, studia pierwszego stopnia oraz Wydzial Elektryczny,
kierunek inzyniera biomedyczna, studia drugiego stopnia; Fizyko-chemiczne
metody oceny biomaterialow, Wydziat Elektryczny, kierunek inzyniera
biomedyczna, studia pierwszego stopnia). Niewatpliwie nowatorskim
przedsiewzigciem dydaktycznym Habilitanta jest kierowana przez Niego,
prowadzona na kierunku inZzynieria materiatowa studiéw doktoranckich,
Pracownia implantéw medycznych.

W swoim dorobku dydaktycznym dr inz. Kaczorowski ma takze opieke nad
kilkunastoma pracami dyplomowymi, zaréwno inzynierskimi, jak i
magisterskimi. W tej liczbie znajduje si¢ sze$¢ prac inzynierskich, wykonanych
w jezyku angielskim na kierunku Biomedical Engineering Centrum Ksztalcenia
Migdzynarodowego International Faculty of Engineering Politechniki Fodzkiej.
Jest rowniez promotorem pomocniczym przewodu doktorskiego mer inz.
Tomasza Kazimierczaka zatytulowanego ,,Mechaniczna modyfikacja proszkow
weglowych  wytwarzanych  metodami  CVD  wspomaganymi  plazma
czgstotliwosci radiowej 1 mikrofalowe;j”.

W podsumowaniu chciatbym podkresli¢, ze moja wysoka ocena
dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Kaczorowskiego ma podobne uzasadnienie jak
ocena Jego osiggnig¢ naukowo-badawczych. Jest nim mianowicie ewidentny
rozwoj Habilitanta, obserwowany na przestrzeni lat. Rozpoczawszy prace
dydaktyczng, tak jak wszyscy pracownicy, od terminowania w licznych
zajeeiach laboratoryjnych przedmiotow podstawowych w dziedzinie inzynierii
materialowej, z czasem wyspecjalizowal si¢ On w kierowaniu grupg
przedmiotow specjalistycznych, $cisle zwiazanych z Jego ekspertyza i
zainteresowaniami naukowymi i dotyczacych powierzchniowej modyfikacji

biomaterialtow metodami plazmowymi.



5. Ocena dorobku organizacyjnego i wspélpracy miedzynarodowe;j

W swoim dorobku organizacyjnym Habilitant wymienia, miedzy innymi,
udziat w komitetach organizacyjnych trzech konferencji w latach 2008-2015 (w
tym konferencji Vacuum and Plasma Surface Engineering, 1iberec 2008), prace
w Sekeji Nanomateriatléw PAN, w Polskim Stowarzyszeniu Biomateriatéw oraz
w Polskim Stowarzyszeniu Materiatloznawczym a takze dziatalno$é majaca na
celu pozyskanie funduszy na badania (kilkanascie wnioskow o finansowanie).

Co si¢ tyczy wymiany miedzynarodowej, w ktorej uczestniczyt Habilitant,
to trzy odbyte przez Niego staze trzymiesigczne, w Lyonie (Francja), Libercu
(Republika Czeska) i Birmingham (Alabama, USA) catkowicie spelniajg
wymagania stawiane przez ustaw¢. Szkoda wiec, ze rowniez nazywa On stazami

naukowymi trzy pozostate, dwu-trzydniowe wizyty w Lyonie, Lund i Moskwie.

6. Wnioski koncowe

Biorge pod uwage zaréwno pozytywna oceng osiagniecia naukowego dr
inz. Witolda Kaczorowskiego, jak i pochlebna recenzj¢ caloksztaitu Jego
dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz Jego
aktywnosci migdzynarodowej, stwierdzam, ze spetnia On wymagania stawiane
osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego wynikajace
z ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 ze zmianami).
Wnosz¢ przeto o nadanie dr inz. Witoldowi Kaczorowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

Na zakonczenie chcialbym podkresli¢, ze Habilitant siega po pelng
samodzielno$¢ naukowa w najbardziej tworczym okresie swojego zycia. W ten
sposob uzyskanie przez Niego stopnia t¢ samodzielno$¢ gwarantujacego ma

szanse przystuzy¢ si¢ nie tylko Jemu samemu ale i catemu spoleczenstwu.
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