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Opinia dotyczgca wniosku Pani
dr Magdaleny Dlugosz-Lisieckiej o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w
dziedzinie nauk chemicznych, w dyseyplinie chemia.

(Wykonana na podstawic decyzji CK ds. S1 TN zdnia 11 maja 2017 r. , na zlecenie Dzickana
Wydziatu Chemicznego Politechniki E6dzkiej z dnia 26 maja 2017r.)

Pani dr Magdalena Dlugosz — Lisiecka ukonczyla w roku 2006 Uniwersytet
Lodzki, Wydzial: Fizyki i Chemii, (Fizyka doswiadczalna) uzyskujac stopien magistra fizyki, oraz
rownolegle na tym samym Wydziale specjalizacje informatyka, stosowana, uzyskujac stopien
magistra informatyki, Stopien doktora nauk chemicznych w  zakresie c¢hemii, uzyskala w 2010
roku, na podstwie pracy wykonanej w Miegdzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej,
Wydzial Chemiczny, Politechniki Fodzkiej. Promotorem pracy zatytulowanej ,,Zrédta
radionuklidéw: 2'°Pb, 2'°Po, ?*Ra i ?®Ac (***Ra) w powietrzu atmosferycznym w Lodzi i zwigzane z
tym narazenie radiologiczne ludnoéci” byt Prof. dr hab. inz. Henryk Bem, znany w $wiecie
radiochemik, ktory swe prace badawcze prowadzilt w wielu osrodkach krajowych i zagranicznych,
m.in. w Kanadzie i Kuwejcie.. Z zalgczonej dokumentacji publikacyjnej jasno wynika, ze podjgcie
przedmiotem rozprawy, tematyki badawczej, zadecydowalo o dalszej karierze naukowej Kandydatki.

W pazdzierniku roku 2010 Kandydatka podjgla prace w MITR — PL, na stanowisku
asystenta, a od pazdziernika 2012 — adiunkta, kontynuujgc tematyke badawczg podjeta pod
kierunkiem swego Promotora.

Prowadzenie badan w dotyezacych pomiardw wystepowania oraz dyspersji radionuklidow w
atmosferze, jest wazne z kilku powodéw. Obecne poziomy aktywnosci radionuklidow o -
promieniotworczych w roéznych elementach srodowiska sa na tyle niskie, ze nie przedstawiaja
praktycznie Zzadnych ogélnoswiatowych zagrozen radiologicznych. Aktualne badania koncentrujg sig
na wyznaczaniu drog transportu 1 koncentracji radionuklidow w poszczegolnych elementach

ekosfery, ze szczegdlnym uwzglednieniem lancucha pokarmowego cztowieka. 2'Pb i 2'°Po obecne



w atmosferze pochodza z réznych zrodel (1) pylu emitowanego podezas erupeji wulkandw, (2) z
resuspensji czgstek gruntu, (3) z gazowego **’Rn emitowanego z gruntu i wreszcie (4) ze spalania
paliw kopalnych i biomasy oraz procesow przemystowych, takich jak gornictwo i hutnictwo,
przemyst nawozéw fosforowych ete. W Polsce wazne badania dotyczace zawartosei *1%Po w tytoniu
papierosowym prowadzit Prof. B.Skwarzec ze swym zespolem. Badania te dowiodty., ze w tytoniu
rosngeym w niektérych okolicach naszego kraju, 87% ogodlnej ilosci polonu w roslinie trafia do lisci.
Srednio 70% calkowite] zawartoéei 2'"Po 1 2'9Pb w tytoniu, przechodzi do dymu. Zakladajac, Z¢
okoto 50% polonu oraz ofowiu dostaje sie w trakcie palenia do ukladu oddechowego palacza
czynnego, obliczono, Ze wypalajgc dziennie 2 paczki papieroséw produkeji krajowej, rocznie
otrzymuje on $rednio dawke skuteczng wynoszaca 471 uSv. Podobna zawarto$¢ radionuklidow
zawieraja papierosy produkowane z tytoniu zbieranego w Chinach i Indiach. A wigc wyjasnienie
tego zjawiska jest wazne z naukowego i praktycznego punktow wdzenia.

7 drugiej strony, od ponad 60 lat, rozktad stezenia **Rn i jego pochodnych
(*'°Pb, 2'%Bi, 2!Po), wykorzystywanych jako znaczniki, jest wykorzystywany do ilo§ciowego opisu
wielu procesow zachodzacych w atmosferze ; (1) okreslania zrodel zanieczyszezen i okreslanie
stalych czasowych zjawisk transportowych w masach powietrza atmosferycznego, (2) badania
stalych predkos$ci usuwania i czasow przebywania aerozoli w atmosferze, (3) opisu pionowych
ruch6w mas powietrza, (4) opisu  fizykochemicznych proceséw przeksztalcania nosnikoéw
zawierajacych te izotopy, (5) okreslanie szybkosei wymywania i osadzania aerozoli. Jest to zatem
kolejny argument wskazujacy na wage prowadzonych w tym zakresie badan.

Jednakze trzeba rowniez pamietaé, ze czasy przebywania zanieczyszczen statych i gazowych w
troposferze, zaleza od klimatu i zwiaznych z nim zjawisk atmosfreycznych. Dlatego tez dane sa
odnoszone do watunkow lokalnych i wykorzystywane do symulacji oraz modelowania zjawisk
transportu zanieczyszeen nicorganicznych oraz organicznych w okreslonym regionie geograficznym.

Powyzej przedstawione argumenty potwierdzajg trafno$¢ wyboru tematyki, bedacej
przedmiotem opiniowanego osiagnigcia naukowego.

Osiagnigcie naukowe Kandydataki przedstawione jako podstawa przewodu habilitacyjnego jest
zatytutowane: ,Ocena zachowania i pochodzenia *'°Pb i ?'°Po w atmosferze”. Opis prac i ich
wynikow, przedstawiony jest w siedmiu oryginalnych publikacjach, ktore ukazaly si¢ w
czasopismach notowanych na liscie ISI i posiadajacych impact factor. Ponadto, Kandydatka
wlgezyla w ten pakiet, krotki, 5 stronicowy rozdzial w Wydawnictwie Mlodych Naukowcow i
artykul przegladowy w Environment International , czasopismie Elsevier posiadajagcym IF
Wspélautorem trzech pierwszych prac z tej serii, jest Prof. Henryk Bem, ale Kandydatka jest w nich

pierwszym Autorem. Jej udzial w ich przygotowaniu wynosi 90%. co jest potwierdzone



o$wiadczeniem wspotautora.

Prace naukowe i praktyczne prowadzone przez dr Magdaleng Dhugosz — Lisieckg ~ dotyczg
oceny zachowania ?'°Po w $rodowisku, szczegblnie w przyziemnej warstwie atmosfery. Dzigki
rownoczesnej analizie 2'°Po oraz 2!°Pb i 2'9Bi w probkach aerozoli, mozliwa byta ocena udziatow
tzw. 29Po zwiazanego (pochodzacego z rozpadu 2'“Pb znajdujacego si¢ w powietrzu) i 2!%Po
niezwigzanego (pochodzacego z innych Zrédel emisji tego izotopu do atmosfery). Tego zagadnienia
dotyczy i przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe.

Przedmiotem pracy byla ocena wystepowania i transportu izotopu 2'’Po w $rodowisku
naturalnym, w szczegélnosci w przyziemnej warstwie atmosfery .Badania dotyczyly zawartosci
radionuklidéw w powietrzu atmosferycznym na terenie F.odzi. Wiasciwa ocena dodatkowego udzialu
210po wymaga prowadzenia oznaczen stezenia radionuklidéw 2'°Pb i 21°Bi w powietrzu. Autorka
prowadzila je z zastosowanie réznych technik spektrometrycznych, zarowno spektrometrii dla
pomiaru promieniowania y pochodzacego od 2'"Pb oraz zastosowania cieklo-scyntylacyjnej
metody do pomiaréw promieniowania B w przypadku 2!°Bi oraz spektrometrii o dla >'%Po. Pozwolito
to na okreglenie zawartosci tego ostatniego, w obu frakcjach, zwiazanej i niezwiazane]j. Pomiary byly
przeprowadzone zaréwno w prébkach pylu catkowitego jak i frakcjonowanego, dla zakresow frakeji
od 0,4 do 10 um srednicy aerodynamicznej, przy wykorzystaniu kaskadowego przeptywowego
impaktora czastek.

Wyniki badan potwierdzily istnienic dodatkowych Zrédel emisji polonu do powietrza w rejonie
Y.odzi. Wykluczono rowniez udzial doptywu stratosferycznego *'°Po do mas powietrza znajdujacych
sie w tym rejonie Obecno$é nadmiarowego *!%Po tzn. nie pochodzacego bezposrednio z rozpadu
obecnego w powietrzu 2!'Pb wplywa w istotny sposob na wielko$¢ obliczonego czasu przebywania
aerozolu w powietrzu metodg wykorzystujgca pomiar stosunku 2'°Po/?'Pb, w poréwnaniu z metoda
wykorzystujaca stosunek zmierzonych aktywnosci 2!?Bi/2!"Pb w pobieranych probkach. W oparciu o
wieloletnie, prowadzone w réznych sezonach , pomiary aktywnosci trzech radionuklidow: 210p,.
210Bj i 210Po, w powietrzu pozwolily Autorce zaréwno na wyznaczanie rzeczywistego czasu zycia
aerosoli w powietrzu, jak réwniez, na ilosciowa ocen¢ nadmiarowego udziahu izotopu 20pg |, w
analizowanych probkach. Waznym wnioskiem jest stwierdzenie, ze w wyniku spalania wegla
kamiennego i brunatnego, w wojewodztwie 16dzkim mozna oceni¢ emisj¢ tego radionuklidu na
poziomie ~1 TBq rocznie (emisja niska i elektrownie). Inny wazny wniosek odnoszacy si¢ do
clektrowni zawodowych, to stwierdzenie, ze $rednio okolo 50% izotopu 210po zawartego w
spalanym weglu, nie jest zatrzymane w zuzlu lub zatrzymanym w elektrofiltrach popiotach lotnych,
lecz wydostaje si¢ poza uklad kominowy, pomimo stosowania wspomnianych systemow

odpylajacych.



Dla potwierdzenia powyzszej tezy, dotyezacej antropogenicznego pochodzenia czedei izotopu
21%Po znajdujacego si¢ w powietrzu atmosferycznym, Kandydatka przeprowadzita badania z
wykorzystaniem biomarkeréw, gléwnie mchow i porostéw. Wyniki tych prac wskazaly na istnienie
lokalnych Zrédet emisji *'"Po do atmosfery. Najbardziej skazone regiony to obszary osiedli
stosujacych kottownie przydomowe oraz regiony w ktérych nastepuje wzmozony opad popiolow
lotnych emitowanych z usytuowanych w centrum miasta elektrocieptowni.

Recenzent ma pewne uwagi do opisu zawartego w autoreferacie, w czedei dotyczacej
osiggniecia naukowego. We wzorze (13) Autorka w opisie symboli stwierdza ,,Trpo Trpo - czas zycia
aerozoli oznaczony metoda stosunku odpowiednio 2'°Po/2'Pb oraz *'’Bi/*'°Pb.” T jest to ta sama
wielko$cig wystepujaca réwniez w liczniku przytaczanego wzoru i dotyczy czasu przebywania
aerozoli w atmosferze. Wyjasnienie takie mozna zreszta znalezé i w publikacji Autorki (Trc—
residence time of aerosols, corrected for addition input of these radionuclides), patrz np. M. Diugosz-
Lisieckas H. Bem, Determination of the mean aerosol residence times in the atmosphere and
additional ?'°Po input on the base of simultancous determination of "Be, ?Na, 2!°Pb, 219Bi and 2'°Po
in urban air, J Radioanal Nucl Chem. 2012; 293(1): 135-140.

W opisie osiggnigcia Autorka naprzemiennie uzywa pojecie aktywnos¢ i stezenie
radionuklidow (np. Rys.1, Rys.2, Rys.3, Rys.5, Tab.2, Tab.4). Wymiar [Bg/m’] nie jest wymiarem
stezenia, ale aktywnosci wlasciwej. Pewnym wytlumaczeniem tej niescislosci jest fakt, Ze takie
okreslenia sg czasami uzywane 1 przez autoréw innych prac. Ale wymiarem stezenia nie moze by¢
jednostka odnoszaca sie do liczby rozpaddéw w jednostce czasu, odniesiona do objetosci lub jednostki
masy. Zresztg sama Autorka na Rys. 4 1 w Tabeli 5 uzywa wlasciwego nazewnictwa, aktywnosé
wiasciwa [Bq/g]. We wzorze (14) wartos¢ A nazywa ,,stezeniem aktywnosci” nie podajac wymiaru
tej wielkosci, podezas gdy dwie pozostate wielkosei wystepujace w tym wzorze sg zwymiarowane.
Niestety 1 autorzy zagraniczni stosujg pojecie .,activity concentration”.

Bez watpienia tematyka i metody stosowane w badaniach, maja charakter interdyscyplinarny,
obejmuja fizyke jadrowa, inzynierie $rodowiska oraz radiochemie. Wada podsumowania
przedstawionego w opisie osiagnigcia naukowego.jest fakt. ze wsrod 7 wyliczonych osiggnieé i
elementow nowosci, jedynie niewielki element jednego z nich dotyczy radiochemii (5.
.....radiochemicznej separacji radionuklidéw [H1]...™). A przeciez wniosek dotyczy nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie chemia, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Dopiero analiza metod wykorzystywanych w poszczegolnych pracach opublikowanych przez
Habilitantke, pozwala na poparcie wniosku, co do dziedziny w ktérej winna Ona otrzymacé stopien
doktora habilitowanego. W pracach: 1.P. Grabowski, M. Dlugosz, P. Szajerski, H. Bem, (2010) A

comparison of selected natural radionuclide concentrations in the thermal groundwater of



Mszczonow and Cieplice, Poland; Nukleonika 55(2): 181-185 2. M. Dlugosz, P. Grabowski, H.
Bem, (2010) ?'Pb and ?'%Po radionuclides in urban air in Lodz city, Poland, Journal of
Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 289, 719-725; pomiar aktywnosci ***Ra(***Ac),
26Ra(**Rn), 2*Ra, jak rowniez 2'°Pb i 28Th |, byl poprzedzony wykorzystaniem metod
radiochemicznych; wspélstracenia, selektywnego rozpuszczania probek oraz ekstrakcji. W pracy 3.
A. Al-Zamel, F. Bou-Rabee, E. Lesniewska, M. Szynkowska, M. Dlugosz and Henryk Bem,
(2010),Total mercury distribution in sediment cores from Kuwait Bay, International Journal of
Environmental Studies, 67(4), 505-513; zawartos¢ THg (rteci catkowitej) w probkach zostata
oznaczona z zastosowaniem uktadu Mercury SP-3D (Nippon Inst. Comp.) z analizatorem atomowej
absorpcji zimnych par. Blad analizy THg oceniono poprzez analiz¢ materiatu referencyjnego IAEA-
405. Do oceny calkowitego wegla zastosowano TOC 500 (Shimazdu) z katalizatorem Pt. W
pracach : 4. M. Dlugosz-Lisiecka, H. Bem, (2012) Determination of the mean aerosol residence
times in the atmosphere and additional ?'°Po input on the base of simultaneous determination
of "Be, **Na, 1Ph, 2!'Bi, and ?""Po in urban air, Journal of Radioanalytical and Nuclear
Chemistry, 293 (1), 135-140, 5. M. Dlugosz-Lisiecka, H. Bem, (2012) Aerosol residence times
and changes of radioiodine™'I and radiocesium™'¥’Cs activity over Central Poland after the
Fukushima-Daiichi nuclear reactor accident, Journal of Environmental Monitoring 14 (5),
1483-1489: do pomiaru aktywnosci radionuklidéw — 2'%Po i 2'°Bi zastosowano techniki
radiochemicznej separacji. *'’Po oznaczano standardowa technika spektrometrii alfa po uprzednim
zastosowaniu procedury wymywania, trzech wycinkéw z r6znych czesei filtru i  zastosowaniu
spontanicznej depozycji na srebrze. Aktywnosé !"Bi byla mierzona metods cieklej scyntylacji z
wykorzystaniem adoptowanej przez Habilitantke netody rozdzielczej jondw na zywicy DOWEX
1x8. Po elucji kwasowej zaadsorbowanych na kolumnie Pb i Po, prowadzono wymywanie i
ekstrakeje Bi. Dla uniknigeia interferencji od innych krétkozyjacych izotopéw Bi (3'2Bi T12=60.6
min; *“Bi T12=19.9 min) pomiar pomiar prowadzono metoda scyntylatora ciektego, kilka godzin po
ekstrakcji. W pomiarach wykorzystano materialy odniesienia dla okreslenia doktadnosci pomiarow.
W pracy : 6. Dlugosz-Lisiecka, M., Borkowska, A., Olszewski J.,(2016) 222Rn distribution
coefficient in various organic scintillation cocktails, Journal of Radioanalytical and Nuclear
Chemistry, (2016) 307:869-874 : cksperymentalnie wyznaczono warto$ci wspolczynnikow
podziatu dla szeregu ,koktajli” scyntylacyjnych przygotowanych na bazie rozpuszezalnikow
aromatycznych. Optymalnym okazatl si¢ ,.koktajl” oparty na trzech skladnicach, toluenie, etanolu i
komercyjnym scyntylatorze HiSafe . Insta Fluor lub Ultima Gold F. Wreszcie w pracy :7.H. Bem, S.
Janiak, D. Mazurek, M. Dlugosz-Lisiecka, P. Szajerski, Fast determination of indoor radon 222

Rn concentration using liquid scintillation counting, J. Radioanal. Nucl. Chem. 312 (2017) 337-



342: wykorzystujagc dane dotyczace rozpuszczalnosci Rn w roznych rozpuszezalnikach
organicznych, opracowano metode bezposredniego pomiaru stezenia Rn w powietrzu, polegajaca na
zastosowaniu barbotazu powietrza przez roztwor scyntylacyjny znajdujacy sie w naczynku
pomiarowym. Okreslona w pracy zalezno$é wspolczynnika rozpuszczalnosci Rn od odwrotnodcei
temperatury (1/T) pozwolita na wyznaczenie entalpii absorpcji Rn w scyntylatorze Ultima Gold F.

Jesli chodzi o dorobek publikacyjny Habilitantki ( poza pracami przedstawionymi w ramach
osiggniecia naukowego), to opublikowala Ona przed obrong doktoratu 3 publikacje oraz 6 prac po
doktoracie, poza pozycjami wchodzgeymi w sklad zbioru ilustrujacego osiggniecie naukowe.. W
sumie liczba publikacji wynosi 17. Sa to prace opublikowane w dobrych czasopismach naukowych,
posiadajgcych IF. Jest wspotautorka 4 publikacji ( 2 przed i 2 po doktoracie) w literaturze krajowej.
Jedna z nich , opublikowana w periodyku Badania i Rozwéj Mlodych Naukowcow w Polsce, Nauki
Przyrodnicze, ma charakter rozdzialu w monografii ( 7 stron).

Jest wspotautorka ok. 30 referatow i doniesien konferencyjnych prezentowanych na krajowych
1 migdzynarodowych konferencjach naukowych. Przy niektorych pozycjach brak jest nazw i rodzaju
konferencji, a wyklady na spotkaniach kota naukowego, trudno uzna¢ za udziat w konferencji
naukowej.

Odbyta miesigczny staz naukowy na Uniwersytecie w Sewilli, (Hiszpania) i trzymiesieczny w
Italian National Agency for New Technologies, Energy and Sustainable Economic Development
(ENEA), Centro Ricerche Energia-Casaccia, Istituto Nazionale di Metrologia delle Radiazioni
Ionizzanti. Bez watpienia byly one bardzo przydatne w prowadzonej przez Kandydatke pracy
naukowej.

Sumaryczny impact factor opublikowanych prac, wedtug listy Journal Citation Reports (JCR),
zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 32,5. Liczba cytowan publikaciji, wedlug bazy Web of
Science (WoS) wynosi 54. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) wynosi
5.Habilitantka Kieruje projektem NCN w ramach programu SONATA , Badanie wplywu pionowego
transportu Pb-210 1 Po-210 na wyznaczanie czaséw przebywania aerozoli w atmosferze i ocene
antropogenicznej emisji tych radionuklidow”, ponadto byla wykonawezynia szeregu prac
wykonywanych na zlecenie rézny instytucji.

Waznym osiggnieciem praktycznym jest. obstuga, od 2008 r. , stacji PMS funkcjonujacej w
krajowym monitoringu skazen radiacyjnych - wspotpraca z Panstwowg Agencja Atomistyki w
zakresie oznaczen mocy dawki od promieniowania gamma w przyziemnej warstwie powietrza.

Jesli chodzi o dorobek dydaktyczny Habilitantki , to prowadzi Ona wyklady - Analiza
Radiometryczna (na kierunku Chemia), Monitoring Radiacyiny (na kierunku Ochrona Srodowiska
do 2016 roku), Izotopy w medycynie (na kierunku Technologia Chemiczna), Analiza



Radiometryczna i Monitoring Radiacyjny (na kierunku Ochrona Srodowiska od 2017). Ponadto jest
zaangazowana w prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych (Analiza Radiometryczna (na kierunku
Chemia), Monitoring Radiacyjny (na kierunku Ochrona $rodowiska do 2016 roku), Izotopy w
medycynie (Technologia Chemiczna), Analiza Radiometryczna i monitoring radiacyjny (na kierunku
Ochrona srodowiska od 2017 roku), Izotopowe metody badania materiatbw budowanych (na
kierunku Chemia budowlana), Technologie informatyczne (na kierunku Chemia oraz
Nanotechnologia), Matematyczne metody opracowania danych (na kierunku Chemia.) Byla
promotorem pracy magisterskiej i czterech inzynierskich.

Pelni szereg funkeji organizacyjnych w MITR i posiada uprawnienia zawodowe, takie jak,
Inspektor Ochrony Radiologicznej oraz audytor Polskiego Centrum Badan i Akredytacji.

Tak wigc zarowno udokumentowany dorobek publikacyjny i praktyczny Habilitantki mozna
uzna¢ za wystarczajacy ( liczba publikacji w czasopismach o zasiegu $wiatowym, sita ich
oddzialywania i liczba cytowan, zastosowania praktyczne i wdroZenia), dorobek dydaktyczny i
organizacyjny za dobry.

Biorac pod uwage caloksztatt dorobku. réwniez dydaktycznego i organizacyjnego, istotng
dzialalnos¢ naukows, a w szczegélnosci przedstawione do oceny osiggniecie naukowe, ogdlna
ocena wniosku jest pozytywna.

Stwierdzam zatem, ze dorobek Pani dr Magdaleny Diugosz-Lisieckiej spelnia w sposob
wystarczajagcy wymagania stawiane kandydatom do nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia, zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65,poz. 595), z pozniejszymi zmianami ogloszonymi w Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, 22010 r.
Nr 96, poz. 620 i Nr 182, poz. 1228 oraz z 2011 r. Nr 84, poz. 455.). Stanowi to podstawe do

przedstawienia takiego pozytywnego wniosku do rozpatrzenia przez Komisje prowadzaca przewdd ,

a nastgpnie przez wysoka Rade Wydziatu Chemicznego Politechniki £.6dzkiej.



