prof. dr hab. Jan Mielniczuk 19.12.2018
Instytut Podstaw Informatyki PAN
i Wydzial MiNI PW

Recenzja osiggnieé naukowych dr Andrzeja Okolewskiego w zwigzku z postgpowaniem o nadanie

stopnia doktora habilitowanego nauk matematycznych, dyscyplina matematyka

Omoéwienie podstawowego osiggniecia naukowego

Podstawowe osiggniecie naukowe dr A. Okolewskiego sklada si¢ z dziewieciu prac dotycza-
cych zastosowan rachunku prawdopodobiefistwa opublikowanych w czasopismach z listy
JCR w latach 2001-2017, z czego cztery prace ([A5], [A7]-[A9]) sa jednautorskie. Pra-
ce [Al], [A3]-[A9] po$wiecone sg badaniu funkcjonatéw statystyk porzadkowych X, <
Xon ... < Xp.pn dla zaleznych préb X, ..., X, o niekoniecznie tych samych rozkladach
brzegowych, przy czym zalezno$¢ modelowana jest przy uzyciu wielowymiarowych koput
lub nieparametrycznie, a gléwnym przedmiotem zainteresowania sg ich doktadne (osiggal-
ne) oszacowania. Tematyka ta zostala zapoczatkowana i z sukcesem rozwijana w Polsce
przez T. Rychlika.

Gléwnym obiektem badari jest L-statystyka, czyli funkcja préby postaci 327, A;j.X;.n, gdzie
A; sg zadanym skalarami.

W pracy [Al] udowadnia si¢ ograniczenia gérne dla wartosci oczekiwanej L-statystyki L
dla ciggu zmiennych losowych (X;)¥; o losowej dlugoéci N i brzegowym rozktadzie F
skupionym na R™, takiego, ze dlugo$é ciagu i jego sktadniki sa warunkowo niezalezne pod
warunkiem losowego parametru determinujacego ich rozktad. W szczegélnym przypadku,
gdy N L (X;)2, uzyskuje si¢ oszacowanie tej wartosci oczekiwanej w terminach drugiego
momentu X; i drugiej normy prawostronnej pochodnej najwickszej wypukiej minoranty
funkcji ¢ spelniajacej zaleznoéé EL = [y F~1(s) d¢(s).

Praca [A4] dotyczy podobnego zagadnienia, mianowicie szacowania wielkosci odchytki E'L
dla ciggu o losowej dtugosci N od E(Xy YN, \iy) w przypadku warunkowej wymienial-
nosci Xi,..., Xy pod warunkiem N.

W pracy [A2] udowadnia sie m.in. osiagalne oszacowania gérne dla maximum V;, zmien-

nych (Y], .., [Yen), gdzie 7 < s i [Yin] jest konkomitantem r-tej statystyki porzadkowej



X..n dla ciagu niezaleznych obserwacji (X1, Y1), ..., (Xxs,Yn) o niekoniecznie tym samym
rozkltadzie par (X,Y) przy ustalonych rozkladach brzegowych X i Y.

W [A3] przedstawia si¢ uzyteczne twierdzenie o reprezentacji (bedace uogélnieniem twier-
dzenia Erdésa-Neveu-Renyi’ego) méwiace, ze kazdy proces v,(t) € {0,1,...,n} zt €R o
monotonicznych trajektoriach moze by¢ zapisany jako przemnozona przez n dystrybuanta
empiryczna nF,(t) dla pewnego n-elementowego ciggu wymienialnych zmiennych loso-
wych. Twierdzenie to wraz z twierdzeniem o momentach Moéri-Székely’ego pozwala uzy-
skaé nowy dowéd znanego oszacowania dotyczace wartosci oczekiwanych L-statystyk dla
préb o ustalonej dystrybuancie brzegowej F' (Rychlik, 1993), nowe oszacowania m.in. dla
P(Xpn < t, Xp:n > t) oraz udowodnié, ze ograniczenia te sg realizowalne w klasie wymie-
nialnych préb losowych.

W pracy [A5] rozpatruje si¢ podobne zagadnienia dla zmiennych Xj, ... , X, dla préb mak-
symalnie (rozktadowo) stabilnych rzedu j, to jest takich, dla ktorych dowolny ich podzbidr
o licznoéci j ma taki sam rozktad maksimum o dystrybuancie F(;). W szczegélnosci udo-
wadnia sig¢ twierdzenia o oszacowaniu > %_; MP(Xkn < ) oraz X i M B X).n W terminach
Fj) i obwiedni gérnej oraz dolnej otoczki wypuktej zbioru {(z);/ (n)j, Aj),t € [0;n]}, gdzie
(i); =i(@ —1)--- (i —j+ 1)I{i > j}.

W [A6] udowadnia si¢ oszacowania gérne i dolne dla réznicy wartosci oczekiwanych dwdch
L-statystyk, z ktérych jedna oparta jest na niezaleznej probie zmiennych X; o dystrybuan-
tach F}, a druga na kopiach X! tych zmiennych, ktérych rozktad taczny nalezy do pewnego
otoczenia niezaleznoéci typu Kotmogorowa lub typu chi-kwadrat. Pokazuje si¢ tez, ze w
przypadku schodkowych dystrybuant F; o dwoch skokach ograniczenia sg osiggane przez
koputy Farliego-Gumbela-Morgensterna.

W pracach [A7]-[A8] bada si¢ n-wymiarowe wektory losowe (X1, ..., Xy), ktérych k-wymiarowe
rozktady brzegowe maja te sama kopule kawatkami jednostajng lub kopule typu mieszane-
go. W szczegbdlnosci w pracy [A7] podaje si¢ oszacowania na sume 374 XiFin(z), gdzie Fipy
jest dystrybuanta i-tej statystyki porzadkowej X;.,. W pracy [A9] podaje sie oszacowania

na te wielkogé dla wektoréw majacych pewng wlasnosé przekatniowej zaleznosci.

Ocena gléwnego osiagniecia naukowego
Prace przedstawione jako gléwne osiggniecie naukowe czasowo dzielg sie na dwie grupy:

grupe prac opublikowanych w latach 2001-2005 (prace [A1]-[A4]), czyli w okresie bezpo-



$rednio po obronieniu pracy doktorskiej w 2000 roku, i grupe prac pdzniejszych, opubliko-
wanych w latach 2015-2018. W pierwszej grupie za najbardziej interesujace uwazam prace
[A2] 1 [A3]. W [A3] w pomyslowy sposéb wykorzystuje si¢ twierdzenie o momentach Méri-
Székely’ego do oszacowania wartosci oczekiwanej L-statystyki i uogélnienie twierdzenia
Erdésa-Neveu-Renyi’ego do pokazania, ze oszacowanie jest optymalne (podobnego typu
rozumowanie zostanie wykorzystane jeszcze w pracy [A5] (tw. 2.1)). W pracy [A2] wypro-
wadzono explicite posta¢ uzytecznego rozkladu zmiennej V5, maksimum konkomitantéw
kolejnych statystyk porzadkowych przy wykorzystaniu funkcji koput rozkladéw par obser-
wacji stanowigcych probe oraz zastosowano go do oszacowania wartosci oczekiwanej EV,q,
(tw. 2.1). Istotne jest tu réwniez twierdzenie 2.2, ktére przedstawia podobne oszacowanie,
gdy funkcje kopul sa ograniczone z gory i z dotu przez dwie kopuly aproksymujace. Praca
[A1l] wykorzystuje juz bardziej standardowe techniki (nieréwno$¢ Marigutiego, wspomnia-
ng wyzej reprezentacie EL = [i F~1(s) d¢(s) i nieréwnoéé Schwarza), a jej gtowng zaletg
jest ogblno$é podejécia, ktére daje w efekcie wiele szczegélowych nieréwnosci.

Grupa druga prac dotyczy zagadnien mniej klasycznych. Wyrézniam wérdd tych prac prace
[A6], [A7] i [A9]. W [A6] pokazuje sie oszacowanie na warto$é odchytki wartosci oczekiwane;
L-statystyki dla zmiennych zaleznych od analogicznej wartosci dla zmiennych niezaleznych
w przypadku dwéch typéw odstepstw od zaleznosci. W pracy [A7] uzyskuje si¢ oszacowania
dla 3% A\iFin(2) dla wektoréw (X3, X, ..., X,) o tych samych rozkladach brzegowych i
Cy-zaleznych, obejmujace w szczegblnosci badang przez Kempermana sytuacje zaleznosci
wektoréw, dla ktérych wszystkie podwektory dtugosci k sg niezalezne. Wektory Cf- zalezne
to takie wektory, ktérych rozklady k-wymiarowe okreslone sg przez k-wymiarows kopule
brzegowa kopuly jednostajnej na podkostkach [0, 1]™. Problem jest pomystowo rozwiazany
w [AT7] poprzez przeformulowanie go jako problem maksymalizacji pewnego funkcjonatu
przy warunkach momentowych, a nastepnie zastosowanie podejscia geometrycznego. Ogra-
niczenia sg osiggalne w przypadku nieujemnych i wymienialnych zmiennych Xj,..., X,,
jednak ich obliczenie dla konkretnych stalych A; wymaga wyliczen numerycznych. W sy-
tuacji & = 1 odpowiadajacej dowolnej zaleznosci zmiennych o tym samym rozkladzie,
otrzymany wynik dla jednej wartosci A # 0 redukuje si¢ do znanych uprzednio doktad-
nych oszacowari m.in. Lai, Robinsa i Rychlika. Praca [A9] rozwiazuje podobny problem
dla wektoréw przekatniowo Cj- zaleznych. Prace [A7] i [A9] to najbardziej zaawansowane

technicznie prace gléwnego osiggniecia naukowego.



Prace dr Okolewskiego sg technicznie nieproste i prezentuja wysoki poziom matematyczny.
Choé czestokroé rozwigzuja problemy bedace uogélnienieniami postawionych poprzednio
probleméw (jak prace [A3] i [A7]), to pomysty ich rozwigza sa nowe. Dowodzg doskonate-
go opanowania przez Habilitanta technik analizy funkcjonatéw statystyk porzadkowych dla
préb zaleznych. Stanowig istotne osiggniecie w tej problematyce. Habilitant dba o to, aby
uzyskiwaé oszacowania osiggalne, to znaczy takie, ktére przy pewnych typach zaleznosci nie
daja si¢ poprawié. W ten sposéb badany problem, przy rozpatrywanych warunkach zalez-
nosci w probie, zostaje ostatecznie rozwigzany. Prace osiggniecia opublikowano w dobrych
lub bardzo dobrych (Journal of Multivariate Analysis, Journal of Mathematical Analysis
and its Applications) czasopismach z listy JCR. Kilka najbardzie; zaawansowanych tech-
nicznie prac (prace [A7]-[A9]) to prace jednoautorskie i opublikowane ostatnio. Powrdt do
intensywnego zajmowania si¢ tematyks szacowania funkcjonatéw statystyk porzadkowych
w latach 2015-2018 jest jak najbardziej udany (i skutkujacy bardzo wyraznym wzrostem
cytowan z maksimum w 2017 roku wynoszacym 38 cytowarn).

Na podstawie prac trudno jednak pokusié sie o ogélne konkluzje dotyczace zachowania sie
funkcjonatéw statystyk porzadkowych dla bardziej znanych typéw zaleznosci (przyktado-
wo rozpatrywane przez Autora klasy zmiennych maksymalnie stabilnych, Cy-zaleznych i
Ci-przekatniowo zaleznych to bardzo szczegélne klasy zaleznosci praktyczne nieobecne w
teorii zaleznosci stochastycznej). To jest jednak cena, przypuszczalnie konieczna, placona
za osigganie niepoprawialnych oszacowai.

Konkludujac ocene podstawowego osiggnigcia naukowego dr Olkolewskiego, nie mam wat-
pliwosci, jest to osiagnigcie matematycznie istotne. Dziewigc przedstawionych prac jest
jednolitych tematycznie, prezentuje wysoki poziom naukowy i stanowi istotny wkiad w
rozwdj problematyki witasnoéci funkcjonaléw statystyk porzadkowych dla danych zalez-

nych.

Ocena pozostatych osiagnieé naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego,
popularyzatorskiego oraz wspélpracy miedzynarodowej

Pozostale osiagniecia naukowe po doktoracie stanowig 22 opublikowane prace poswigco-
ne nastepujacym zagadnieniom: tematyce pokrewnej tematyce rozprawy habilitacyjnej (11
prac), matematyce aktuarialnej (3 prace), dynamice uktadéw mechanicznych (5 prac), nie-

réwnoéciom dla calek wzgledem pseudomiar monotonicznych (2 prace), lematowi Fatou dla



stabej zbieznosci (1 praca). Ponadto dr Okolewski opublikowal podrecznik Metody Mate-
matyki Aktuarialnej (Wydawnictwo PL, 2012,2015, wspétautorzy M. Katuszka i M. Krze-
szowiec). Praktycznie wszystkie prace zostaty opublikowane w czasopismach z listy JCR.
Z prac starszych chcialbym wymienié w szczegdlnosei prace [C5) wspélng z L. Gajkiem, w
ktérej udowadnia si¢ doktadne oszacowania w terminach drugich momentéw dla wartosci
oczekiwanych k-tych statystyk rekordowych w klasach DFP i DFR przy uzyciu techniki
rzutowania na stozki funkcji oraz prace [C8] dotyczaca zbieznosci ujemnych momentéw dla.
znormalizowanych sum zmiennych iid i bedaca modyfikacja (a dokladniej dwiema réznymi
modyfikacjami) blednego wyniku Garcii i Palaciosa (2001). Z prac nowszych i dotyczacych
innej tematyki za istotne uwazam m.in. prace dotyczace wtasnosci catki Sugano, a w szcze-
gdlnodci prace [C14], w ktdérej podaje sie¢ warunki konieczne i dostateczne dla spetniania
nieréwnosci Jensena dla tej calki.

Jest dla mnie oczywiste, ze mamy do do czynienia z bogatym i zréznicowanym dorobkiem
pozahabilitacyjnym, ktéry jednoznacznie wskazuje na to, ze dr Okolewski jest wszechstron-
nym badaczem posiadajgcym istotne osiggniecia réwniez poza swoja gléwnag tematyks ba-
dawczg. Rbznorodnosé tej tematyki budzi moje duze uznanie.

Dr Okolewski jako adiunkt na Wydziatu Fizyki Technicznej, Informatyki i Matema-
tyki Stosowane]j Politechniki L.édzkiej prowadzi zwigzang z tym stanowiskiem adekwatng
dziatalno$é dydaktyczng. Byl ponadto, co warte podkreélenia, promotorem pomocniczym
w przewodzie doktorskim M. Boczka (calki wzgledem pseudomiar).

Stabszg strong dzialalnosci dr Okolewskiego jest wspélpraca miedzynarodowa oraz ak-
tywno$é konferencyjna w rozpowszechnianiu i popularyzowaniu swoich rezultatow. Tylko
jedna praca w dorobku (praca numer 12 na liScie pozostalych prac) powstala we wspol-
pracy miedzynarodowej, Habilitant nie odby! tez zadnego dluzszego stazu naukowego za
granicg. Wykaz konferencji, w ktorych uczestniczyl, zawiera wprawdzie jedna konferencje,
na ktéra zostal zaproszony (Conference on Advances in Probability and Statistics, Hong
Kong 2011), ale z 11 pozostalych konferencji miedzynarodowych w ktérych uczestniczyt,
7 bylto zorganizowanych w Polsce. Trudno uznaé, ze dr Okolewski jest osobg dobrze rozpo-
znawalng w miedzynarodowym $rodowisku naukowym zajmujacym sie¢ tematyka danych
uporzadkowanych. Dzieje sie to ze szkodg dla jego wynikéw, ktore w moim mniemaniu
warte sg szerszego rozpowszechnienia. Biorge to pod uwage liczbe cytowan prac dr Oko-

lewskiego (133 bez autocytowail wdg WoS) i jego indeks Hirscha H = 7 nalezy uznaé za



dobre. Przyczynita sie do tego niewatpliwie duza dbatoé¢ Habilitanta o publikowania w
dobrych czasopismach migdzynarodowych o szerokim zasiegu.

Mamy wiec do czynienia z ponadprzecietnym pozostatym dorobkiem naukowym, przy jed-
noczesnym doéé stabym wysitku popularyzacyjnym, ze szkoda dla rozpowszechnienia osig-

gnie¢ Habilitanta. Ocena pozostalych osiggnieé dr Okolewskiego jest jednak oczywiscie

pozytywna.

Konkluzja

W mojej ocenie gtéwne osiggniecie naukowe dr A. Okolewskiego stanowi istotny wklad
w rozwdj problematyki wlasnosci funkcjonatéw statystyk porzadkowych i spelnia wyma-
gania stawiane osiggnieciu naukowemu w dziedzinie nauk matematycznych, dyscyplina
matematyka; zwyczajowe wymagania spelnia réwniez jej pozostaty dorobek. Podsumowu-
jac stwierdzam, ze popieram wystapienie do Rady Naukowej Wydzialu Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki Lédzkiej o przyznanie dr A. Okolew-

skiemu stopnia doktora habilitowanego nauk matematycznych, dyscyplina matematyka.
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