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RECENZJA
osiggnigcia naukowego, dorobku nankowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspoilpracy miedzynarodowej
dr inz. Jakuba Lagodzinskiego
w zwiazku z post¢gpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawg opracowania recenzji jest pismo z Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Lédzkiej podpisane przez Sekretarza Komisji Habilitacyjnej dr hab. inz. Bogustawa Pisarka,
prof. uczelni z dnia 18.02.2020 r (W1D.11.3.2020). Recenzja wykonana zostala na podstawie
dostarczonych materialow w postaci:

- monografii wskazywanej jako osiagnigcie naukowe,
- autoreferatuy,
- wykazu dorobku po osiagnigciu stopnia doktora.

1. Zyciorys zawodowy Kandydata

Pan Jakub Lagodzinski uzyskat tytul magistra inzyniera w roku 2006 na Wydziale
Mechanicznym Politechniki 1L.édzkiej na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,
w specjalnosci Systemy, Maszyny i Urzadzenia Energetyczne.

W 2007 roku zostaje zatrudniony na stanowisku asystenta na ¥ etatu w Instytucie Maszyn
Przepltywowych Politechniki Eédzkiej. .

W roku 2009, na podstawie obrony na Wydziale Mechanicznym Politechniki L.odzkiej,
rozprawy doktorskiej: ,,Niekonwencionalne konstrukcje uldadow mechanicznych wspomagane
polem magnetycznym™ Kandydat uzyskal stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn. Od 1 pazdziernika 2010
roku do chwili obecnej jest zatrudmiony na stanowisku adiunkta w Instytucie Maszyn
Przeptywowych Politechniki Lodzkie;.

2. Ocena osiggniecia naukowego
Dr inz. Jakub fagodzinski jako osiggniecie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy
z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.) wskazuje monografie habilitacyjng
zatytulowana:
Y.ozyska foliowe w maszynach przeplywowych

Monografia habilitacyjna jest opracowaniem liczacym 172 strony i zawierajacym 184
rysunki oraz 6 tabel. Jej tres¢ podzielona jest na 7 rozdziatéw gléwnych.



Rozdzial 1: ,,Wprowadzenie” zawiera uzasadnienie podjgcia tematyki oraz zakres pracy.
Glownym celem naukowym pracy jest przedstawienie podstaw teoretycznych oraz autorskich
procedur badawczych, obliczeniowych i eksperymentalnych, zaimplementowanych przez
Autora do budowy unikatowej, prototypowej dmuchawy z foliowymi tozyskami poprzecznymi
1 wzdluznymi smarowanymi powietrzem atmosferycznym. Na zawarto$¢ monografii, jak
wskazuje Autor, skladaja sie chronologicznie ulozone rozdzialy przedstawiajace rozwdj
1 przebieg badan teoretycznych i eksperymentalnych, ktére doprowadzity do opracowania
wlasnej, autorskiej metodyki obliczania i projektowania foliowych lozysk gazowych oraz
pozwolily na opanowanie nisko-kosztowych technologii ich wytwarzania

Rozdziat 2: ,,Rodzaje lozysk gazowych” jest podzielony na dwa podrozdzialy. Zawiera
charakterystykg¢ fozysk =zasilanych (gazostatycznych) oraz ltozysk samodzialajacych
(gazodynamicznych). Ta cze$¢ pracy zostata opracowana na podstawie studidéw literaturowych
Prezentuje zasady dzialania oraz przeglad rozwigzan konstrukcyjnych tozysk gazowych
z uwzglednieniem opracowanych w Instytucie Maszyn Przeplywowych Politechniki Lodzkiej.
Ponadto zawiera syntetyczne informacje wskazujace zalety tozysk foliowych na tle istniejacego
stanu techniki.

Rozdzial 3: ,,Lozyska foliowe” zawiera szczegblowa charakterystyke tozysk foliowych.
Jest on opracowany glownie na podstawie studiéw literaturowych, zawiera tez odniesienia do
badan wlasnych Autora, czy tez szerzej do dokonan zespotu Instytutu Maszyn Przeplywowych
Politechniki Lddzkiej.

W pierwszym podrozdziale opisano budowg 1 zasade dziatania lozysk foliowych,
Zaprezentowano rdznorodne rozwigzania konstrukeyjne toZzysk foliowych, wskazano takze na
ich zalety, ktore warunkuja obszary ich zastosowan w technice.

W drugim podrozdziale przedstawiono ewolucje tozysk foliowych — ich rozwéj w ujeciu
chronologicznym. Przedstawiono trzy gtéwne etapy rozwoju rozwazanych tozysk, ktére zostaty
scharakteryzowane jako kolejne generacje.

Trzeci podrozdziat po§wigcony jest procesowi wytwarzania tozysk foliowych. Opisano w nim
materialy stosowane w budowie tozysk foliowych, powloki stosowane do pokrywania folii
nosnej i czopa, opracowang w IMP PL technologi¢ wykonywania folii oraz przemystowe
zastosowania fozysk foliowych. Ten fragment pracy daje poglad na konstrukcje i technologie
tozysk foliowych, a takze na ich historyczne i wspélczesne zastosowania.

Rozdzial 4: ,Badania eksperymentalne” zawiera pieé¢ podrozdzialéw przedstawiajacych
metodyke i wyniki eksperymentainych prac badawczych obejmujacych réznorodne aspekty
zwiazanie z lozyskami foliowymi. W tej czeSci pracy przedstawiono gldwnie wyniki badan
wlasnych Autora uzupelnionych odniesieniami literaturowymi, w tym do prac wlasnych.
Prezentacje wynikdéw badan rozpoczyna zagadnienie nosnosci promieniowej fozysk foliowych.
W tym zakresie przedstawiono badania ukicrunkowane na okreSlenie nosnosci loZyska
foliowego Il generacji, a ponadto badano wplyw obecnosci folii posredniej na no$nosé
i odpornos¢ na wystapienie zjawiska wybiegu termicznego. Badania zrealizowano na
specjalnie przygotowanym do tego celu stanowisku badawczym. Obiektem badan bylo tozysko
foliowe w dwdch konfiguracjach: zlozonej, z folia posdrednia oraz prostej, bez folii.
Przedstawione wyniki obejmowaty:

- wplyw obciazenia i czgstosci obrotow na moment tarcia,

- moc tracong w fozysku z folig posrednia,

- zalezno$¢ momentu tarcia przy rozruchu od obciaZenia tozyska,

- zalezno$¢ temperatury watu od obcigZenia fozyska,

- wizualng oceng stanu powierzchni folii nosnych pracujacych w obu wariantach.

W podsumowaniu podrozdziatu Autor stwierdza, ze zastosowanie folii poéredniej w tozyskach
foliowych niesie ze sobg szereg zalet 1 wskazuje to rozwigzanie jako korzystne z punktu
widzenia poprawy warunkéw pracy 1 wydtuzenia zywotnoséci tozyska.



Tytul podrozdziatu 4.1 nie jest do konca adekwatny do jego tresci, przedstawione wyniki badan
to raczej wplyw obcigZenia na wybrane charakterystyki tozyska. Wydaje sie takze, ze Autor
powinien wyjasni¢, dlaczego prowadzi badania na lozysku Il generacji, typowego, jak sam
stwierdza, dla rozwoju techniki w latach 70-tych i 80-tych dwudziestego wieku. Ponadto, nie
sq prowadzane badania wpltywu folii posredniej na zywotno$é tozyska. Zatem stwierdzenie, ze
jej zastosowanie wydtuza zywotnoéé tozyska nie ma podstaw w przeprowadzonych badaniach.
W dalszej kolejnosci, w drugim podrozdziale, przedstawiono wyniki badan wiasciwosci
eksploatacyjnych lozysk wzdhiznych. Przedmiotem badan byto konkretne foliowe lozysko
osiowe. Badania, ktére przeprowadzono na specjalnie do tego celu zestawionym stanowisku,
obejmowaly:

- wplyw obciazenia i czgstosci obrotéw na moment tarcia,

- moc tracong w tozysku,

- wizualng oceneg zuzycia folii.

W podsumowaniu przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze istotny wplyw na prace lozyska
ma dokladno$¢ wykonania jego poszezegdlnych elementéw i ich zamocowania. Ten zapewne
stuszny wniosek, podobnie jak w poprzednim podrozdziale, nie wynika z przeprowadzonych
badan. Ponadto w podrozdziale tym trzykrotnie wskazywane jest zrédlo literaturowe [8],
a zapewne powinno by¢ [9].

Trzeci podrozdzial prezentuje wyniki badan, ktdre w zamierzeniu mialy na celu przesledzenie
procesu formowania sig filmu gazowego w tozysku foliowym w trakcie rozruchu maszyny, a
takze oszacowanie grubosci szczeliny lozyskowej w warunkach pracy lozyska z zadang
predkoscia obrotowa. Badania zrealizowano na flozysku foliowym II generacji na
zmodyfikowanym stanowisku wykorzystywanym w pracach przedstawionych w podrozdziale
4.1. Analizowano rozruch lozyska do zadanej predkosci obrotowej oraz jego wybieg. Na
stanowisku rejestrowano przemieszczenia elementow ukladu fozyskowego, moment tarcia oraz
obroty. Na podstawie przeprowadzonych pomiardw wyznaczono luz $rednicowy oraz $rednia
grubos¢ filmu. W podsumowaniu badan opisanych w tym podrozdziale wskazano, Ze §rednia
grubos¢ filmu gazowego w badanym lozysku wynosi 6-10 um. Wyciagnieto takze wnioski
dotyczace narastania ciSnienia w filmie olejowym oraz thumienia drgan.

Podobnie jak w poprzednim podrozdziale zabralo uzasadnienia wykorzystania do badan
tozyska II generacji.

W  czwartym podrozdziale przedstawiono krotki opis zaobserwowanego zjawiska
niestabilnosci termicznej tozyska foliowego.

Podrozdzial pigty poswigcony jest badaniom rozkiadu cisnienia w filmie gazowym. Obiektem
badan bylo lozysko foliowe skonstruowane w IMP PL. W celu przeprowadzenia badan
zestawiono takze stanowisko badawcze, a w trakcie eksperymentow dokonywano pomiaréw
grubosci filmu oraz cidnienia w filmie gazowym. Badano zalezno$¢ wymienionych wielkoscei
od predkosci oraz obcigzenia. Przeanalizowano obwodowe rozklady ci$nienia oraz grubosci
filmu gazowego. Zgromadzono dane pozwalajace na identyfikacje zjawisk wystepujacych
w filmie gazowym poprzecznego tozyska foliowego. Dzieki zebranym informacjom mozliwa
bedzie rowniez weryfikacja modeli numerycznych modelujgcych zachowanie sie filmu
gazowego w szezelinie lozyskowe],

Rozdzial 5: ,Modelowanie numeryczne struktury sprezystych folii” przedstawia
tworzenie modelu numerycznego lozyska foliowego 1 jego poiniejszq analize. Z powodu
zloZonego chrakteru zjawisk dynamicznych w podporze foliowej, w przeprowadzonej analizie
numerycznej opracowano imetodyke badan polegajaca na oddzieleniu analizy zjawisk
opisujacych przeplyw gazu w szczelinie foZzyskowej od analizy pracy metalowej struktury
sprezysto-tlumiacej. Umozliwito to pozyskanie niezbgdnych danych dotyczacych wylacznie
wlasciwosci struktury sprezysto-ttumiacej fozyska foliowego.



W pierwszym podrozdziale przedstawiono stanowisko do badan whasciwosci dynamicznych
sprezystej struktury folii. Uzyskane w wyniku zrealizowanych eksperymentéw dane byly
niezbedne do zbudowania modelu tozyska. W ramach przeprowadzonych badan zrealizowano
pomiary przebiegdw czasowych ugigcia folii sprezystej i sity harmoniczne;.

Podrozdziat drugi prezentuje charakterystyki pracy struktury folii sprezystych. Zawarto w nim
interesujace wyniki badafi, ktére beda wykorzystane do numerycznego modelowania
wspotczynnikéw dynamicznych poprzecznego lozyska gazowego z podatnie podpartg folia,

Z kolei z podrozdziale trzecim przedstawiono model struktury sprezystej lozyska foliowego.
Jego weryfikacja byly wyznaczone wczesniej wiasciwosdci dynamiczne obiektu rzeczywistego.
W prowadzonych badaniach dazono do wuzyskania zgodnoSci wynikow badan
eksperymentalnych i symulacji numerycznych.

Czwarty podrozdzial zawiera wyniki analiz numerycznych wykorzystujacych uprzednio
przygotowany model. Wyznaczono eksperymentalne charakterystyki loZzyska i zestawiono je
z wynikami symulacji numerycznych. Uzyskano dobrg zgodno$é wynikéw, ale jednoczesénie
zwrocono uwage, ze bylo to mozliwe dzigki zrealizowanym wczeéniej badaniom
eksperymentalnym. Opracowanie modelu o uniwersalnych cechach uogélniajacych wymaga
dalszych prac analityczno-badawczych.

Rozdziat 6: ,,Prototyp dmuchawy z lozyskami foliowymi” przedstawia koncepcje oraz
badania demonstratora technologii w postaci dmuchawy z wirnikiem podpartym na tozyskach
foliowych. Celem opisanych w tym rozdziale dziatan jest przebadanie w warunkach mozliwie
zblizonych do eksploatacyjnych charakterystyk prototypowej maszyny. W tym celu
skonstruowano i zbudowano stanowisko badawcze dmuchawy promieniowej. Wymienione
stanowisko dawalo mozliwo$¢ przeprowadzenia wszechstronnych badait eksperymentalnych,
ktore obejmowaty:

- rejestracjg danych przy rozruchu 1 wybiegu maszyny,

- pomiar drgan wirnika,

- analize sztywnosci 1 ttumienia podpér lozyskowych,

- oceng wplywu warunkow obcigZenia i opordw instalacji na prace maszyny.

Dzigki przeprowadzonym badaniom mozliwe bylo uzyskanie dodatkowych informacji
dotyczacych rozwazanego typu lozyskowania. Zrealizowane prace przedstawiono w szesciu
podrozdziatach.

Pierwszy z nich zawiera wyniki analizy numerycznej dynamiki rotora dmuchawy. Ktéry
podparty byl w modelowanych tozyskach foliowych. Efektem przeprowadzonych symulacji,
do ktérych wykorzystano opisane wczesniej dane eksperymentalne, jest teoretyczny wykres
Bodego dla rotora podpartego w tozyskach foliowych.

Drugi podrozdzial zawiera wyniki badaft dotyczacych dynamiki rzeczywistego rotora
dmuchawy. Na podstawie przeprowadzonych badafi eksperymentalnych wyznaczono krzywe
Bodego dla rozruchu maszyny do 60 000 obr/min. Nie stwierdzono wystgpowania zjawiska
rezonansu, na wystgpowanie ktorego wskazywal model teoretyczny. Bazujac na
eksperymentach wyznaczono takze trajektorie czopa w lozysku. Stwierdzono poprawna prace
maszyny w calym badanym zakresie predkosci obrotowych. W celu dokladniejszej analizy
przebiegu rozruchu i wybiegu przeprowadzono pomiary drgai w wybranych punktach.
Wykresy zalezno$ci drgan od predkosci obrotowej sa podstawg przeprowadzonych rozwazan.
Stwierdzono, ze dominujacy wplyw na drgania ma sktadowa synchroniczna.

W trzecim podrozdziale rozpatrzono sity dzialajace na rotor w konteksécie podatnosci tozysk.
Przeanalizowano reakcje podpér tozyskowych, zardéwno w kierunku osi wirowania maszyny,
jak 1 w kierunku poprzecznym. Wykazano, ze podatnoéé foliowego tozyska osiowego moze
by¢ istotna wada eksploatacyjng w przypadku dmuchaw i wplywa na ich wlasciwosci
eksploatacyjne.



Podrozdzial czwarty dotyczy estymacji sily osiowej. Na podstawie analizy wynikéw
przedstawionych wezesniej badan pojawita si¢ idea wykorzystania podatnosci tozyska do
szacowania sily dzialajacej na wirnik w czasie ruchu maszyny. W tej czesci pracy
zaprezentowano badania majace na celu potwierdzenie powyzszych zalozen. Badania
obejmowaly symulacje numeryczne oraz eksperymenty na stanowisku badawczym. Na
podstawie pordwnania wartoéci sit otrzymanych z obliczent i wyznaczonych na podstawie
wynikow badan eksperymentalnych mozna wyciagnieto wniosek, Ze opracowany uklad
estymacji sity oparty na wskazaniach napigciowych czujnika przemieszczenia osiowego dziala
poprawnie. Oznacza to, ze mozliwe jest okre$lenie sily dziatajacej na wirnik maszyny w czasie
jej pracy. Nalezy jednak zwrdcié uwage, ze badania eksperymentalne potwierdzajace zgodno$é
z wynikami symulacji numerycznych zrealizowano w niewielkim zakresie predkosci
obrotowych.

W podrozdziale pigtym podjgto zagadnienie przeciazenia tozyska osiowego prowadzacego do
jego zniszczenia, Analizom poddano wystepujace w takiej sytuacji drgania oraz
przemieszczenia promieniowe czopa walu. Przedstawiono takze fizyczne zniszczenia jakim
uleglty elementy ukladu tozyskowego.

Rozdzial szésty zamyka podrozdzial przedstawiajacy wnioski z badan eksploatacyjnych
dmuchawy. Zwrocono w nim uwage na nastepujace kwestie:

- brak prowadzacych do rezonansu czestosci krytycznych w uzytecznym zakresie predkoéci
obrotowych,

- specyficzne cechy fozyskowan zwiazane z ich podatnoscia,

- korzystne cechy w pordéwnaniu z klasycznymi tozyskami olejowymi, zwigzane z brakiem
obszardw niestabilnosci,

- zasadno§¢ zastosowania tozysk foliowych w analizowanej prototypowej maszynie, ktorej
wirnik osiaga predkosc obrotowa rzedu kilkadziesiat tysiecy obr/min.

Rozdziat 7: ,,Podsumowanie” zawiera syntetyczny opis efektow przeprowadzonych prac

badawczych. W podsumowaniu, na wstepie zaznaczono, ze ,Prezentowana monografia
stanowi podsumowanie prac prowadzonych w IMP PL w zakresie budowy i badan gazowych
tozysk foliowych i dotyczy przede wszystkim aspektow technicznych zwigzanych z ich
poprawng konstrukcja 1 funkcjonowaniem”. To sformulowanie zawarte w monografii bedacej
osiggnigciem naukowym stanowigcym podstawe postgpowania habilitacyjnego wprowadza
pewne watpliwosci dotyczace zakresu prac zrealizowanych przez Autora.
Autor na zakonczenie wskazuje, Ze monografia i zawarte w niej informacje stanowig znaczace
uzupetnienie wiedzy przeznaczonej dla inzynieréw i badaczy, ktérzy — majac na uwadze wady
1 zalety tego rozwigzania technicznego — zdecyduja sie na aplikacje foliowych lozysk gazowych
w maszynach przeptywowych.

Wykaz literatury zawiera 110 pozycji. Cytowana w pracy literatura jest aktualna
1 reprezentatywna dla podejmowanego problemu.

Monografia dotyczy aktualnych i bardzo istotnych zagadnien zwiazanych z badaniami
teoretycznymi i eksperymentalnymi lozysk foliowych z przeznaczeniem do maszyn
przeplywowych. Zawiera ona zagadnienia podstawowe zawigzane z klasyfikacja i konstrukcja
fozysk foliowych, a takze wyniki szerokich autorskich badan teoretycznych
1 eksperymentalnych tego typu fozyskowan. Zgromadzona w monografii wiedza jest istotna
z naukowego punktu widzenia oraz wnosi wiele informaciji, ktore moga byé istotne
w zastosowaniach 1 eksploatacji tozysk foliowych. W autoreferacie Autor wskazuje, Ze
przeprowadzone badania doprowadzily do opracowania wilasnej, autorskiej metodyki
obliczania i projektowania foliowych lozysk gazowych oraz pozwolily na opanowanie nisko-
kosztowych technologii ich wytwarzania. Te stwierdzenia sg nieco na wyrost. Nie
podsumowano zrealizowanych prac sformulowaniem autorskiej metodyki obliczania
i projektowania foliowych lozysk gazowych, chociaz uzyskane wyniki z pewnoscia w takich



dziataniach beda pomocne. Brak jest rowniez w monografii analiz zwigzanych z kosztami
wytwarzania. Zatem warto$ciowym elementom pracy towarzysza réwniez pewne mankamenty
1 niedociagniecia,

Do oryginalnych osiagnigé Kandydata, przedstawionych w monografii habilitacyjnej

zaliczam:

- okreslenie granicznych mozliwosci stosowania lozyskowania foliowego,

- modyfikacj¢ konstrukcji lozyska poprzez wprowadzenie folii posredniej zwiekszajacej
nosnosc¢ lozyska oraz poprawiajacej jego charakterystyki termiczne,

- opracowanie metody pomiaru sily osiowej maszyny przeplywowej dzialajacej w czasie
rzeczywistym,

- pomiary i analizy zwigzane z tworzeniem i charakterystykami filmu gazowego w lozysku
wzdluznym i promieniowym,

- opracowanie metody wyznaczania globalnych wspoélczynnikéw sztywnosci i tlhumienia
poprzecznego toZzyska foliowego,

- badania nad wiarygodnym modelem numerycznym sprezystej struktury foliowej,

- badania zwiazane z niestabilnoscia termiczng oraz procesem niszczenia tozyska

Do stabszych stron rozprawy zaliczam:

- brak potwierdzenia niektérych formulowanych wnioskéw zrealizowanymi badaniami —
dotyczy to niektdrych, wskazanych wezesniej zagadnien zawartych w rozdziale 4,

- czg$¢ monografii (dotyczy to glownie rozdziatu 4) ma charakter blizszy raportowi z badan,
a nie monografii naukowej — ograniczono sig¢ tylko do przedstawienia wynikow bez ich
interpretacji, czy tez proby wyjasnienia mechanizmow zjawisk,

- zauwazalne przytaczanic w monografii wynikéw (w tym rysunkow) z prac juz
opublikowanych przez Autora; najbardziej wymownymi przyktadami sa prace [60,75],

- nie do konca jasny zakres prac wykonanych przez Autora,

- wybrane kwestie opracowania redakcyjnego (tekst wiszacy, pomylone numery zrédet
literaturowych).

Stwierdzam, ze mimo wskazanych mankamentéw, wyniki uzyskane w efekcie
przeprowadzonych przez Habilitanta badan mozna uznaé za stanowigce istotny wklad do
rozwoju dyscypliny naukowej InZynieria mechaniczna (dawniej Budowa i eksploatacja
maszyn) w zakresie badania i modelowania zjawisk w lozyskach foliowych.

3. Ocena dorobku naukowego i aktywno$ci naukowej Habilitanta

Aktywnos¢ naukowa dr inz. Jakuba Lagodzinskiego po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych dotyczyta problematyki zwiazanej z tozyskami foliowymi. Obejmowala badania
eksperymentalne oraz symulacje numeryczne.

Dorobek naukowy Kandydata byl systematycznie rozszerzany na nowe zagadnienia
i aplikacje. Zaréwno dorobek naukowy jak 1  aktywno$¢ naukowa zostaly znaczaco
powigkszone po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Analiza dorobku naukowego oraz
aktywnosci naukowej pozwala zauwazy¢ wszechstronno$¢ dziatan, ktérych dowodem sa liczne
publikacje oraz inne formy dziatalno$ci.

Catosciowy dorobek publikacyjny dr inZ. Jakuba Lagodzinskiego wynosi 23 publikacje,
z tego 18 ukazalo si¢ po uzyskaniu stopnia doktora. W dorobku tym znajduja sie publikacje
z listy JCR (10) oraz monografie (2). Aktywnos¢ naukowo-badawcza Kandydata po uzyskaniu
stopnia doktora przejawia sig takZe publikacjami w recenzowanych czasopismach naukowych
spoza listy JCR (8), udzialem w konferencjach naukowych (29), udzialem w projektach
badawczych (10). Habilitant Po uzyskaniu stopnia doktora jest/byt kierownikiem w dwdch
projektach oraz byl kierownikiem trzech zadan w trzech projektach.



W podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek naukowy i aktywnos$¢ naukowa dr inz. Jakuba
Yagodzinskiego zashiguje na pozytywna oceng i generalnie spelnia wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

4, Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych w Swietle kryteriow zawartych
w Rozporzadzenin Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011
w sprawie kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ 0 nadania stopnia doktora
habilitowanego

W odniesieniu do analizy wymagai stawianych osobie ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w obszarze nauk technicznych zgodnie z kryteriami podanymi
w rozporzadzeniu dorobek Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje:

- autorstwo lub wspdlautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie
w bazie JCR — 10 publikacji wspoétautorskich, udzial Kandydata w pracach wspétautorskich
wynosi odpowiednio od 15 do 60%,

- autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiagnigcia projektowego, kenstrukcyjnego lub
technologicznego: 10 oryginalnych osiagnieé technologicznych,

- udzielone patenty migdzynarodowe lub krajowe: brak,

- wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone i zostaly wystawione na
migdzynarodowych lub krajowych wystawach hub targach: brak,

- autorstwo lub wspolautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
migdzynarodowych lub krajowych: 1 monografia autorska, ! monografia wspoélautorska,
8 publikacji wspdtautorskich w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR,

- autorstwo Iub wspolautorstwo odpowiednio dia danego obszaru: opracowan zbiorowych,
katalogow, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz: opracowania zbiorowe, katalogi
zbioréw, dokumentacja prac badawczych i ekspertyz - 29,

- sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania: 6,044

- liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 24 (18 bez autocytowan),

- index Hirscha opublikowanych publikacji wedhig bazy Web of Science: 3,

- kierowanie migedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach: udzial w charakterze kierownika w projektach — 2, udzial w charakterze kierownika
zadan projektowych - 3, udziat w charakterze wykonawcy w projektach — 5,

- migdzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$¢ naukows: I nagroda w ogdlnopolskim
konkursie ,Mlodzi innowacyjni” na najlepsza prace doktorskq organizowang przez
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw w Warszawie, 23 marca 2010, Nagroda Rektora
PL za osiagnigcia w pracy naukowej 1 dydaktycznej w latach 2009-2018, £6dZ, wielokrotnie
(za lata 2009, 2011, 2013, 2014,2015, 2017, 2018), '

- wygloszenie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych: 17
referatow na konferencjach migdzynarodowych i krajowych.

Odnoszac si¢ do szczegdtowych kryteriow oceny dorobku naukowo-badawczego osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk technicznych
sformulowanych w Rozporzadzeniu MNiSW stwierdzam, Ze dr inz. Jakub ELagodzinski
wypelnia 10 z 12 kryteridw co nalezy uznaé za wskaznik na poziomie ponad dobrym.
Spetnione sa zatem w tym zakresie w pelni wymagania stawiane w tym zakresie kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego.



5. QOcena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspélpracy
miedzynarodowe;j

Dr inZ. Jakub Lagodzinski posiada réwniez znaczacy dorobek dydaktyczny. Prowadzit
zajgeia dydaktyczne w formie wykladéw, éwiczen i laboratoriow na studiach realizowanych na
Wydziale Mechanicznym 1 Elektrycznym Politechniki ELodzkiej. Byly to zajecia
z nastepujacych przedmiotéw: Podstawy Technologii Energetycznych, Diagnostyka Maszyn,
Technologie i Maszyny Energetyczne, Lotnicze Silniki Turbinowe, Podstawy Metrologii,
Projekt Kompetencyjny, Dynamics of Drives and Machines (j. angielsii).

Kandydat opracowat i skonstruowal ponadto kilka stanowisk dydaktycznych dla potrzeb
przedmiotu diagnostyka maszyn, a takze przygotowalem instrukcje laboratoryjne dla
studentow:

- stanowisko do wywazania tarczy turbiny w lozyskach wiasnych

- stanowisko turbogeneratora ORC do wyznaczania jego charakterystyk eksploatacyjnych

- stanowisko dmuchawy promieniowej na lozyskach foliowych.

Do chwili obecnej Kandydat opiekunem i recenzentem 6 prac magisterskich i 18
inzynierskich, realizowanych na kierunkach Energetyka i Advanced Mechanical Engineering.

Dorobek dydaktyczny Kandydata jest znaczacy, a prowadzone zajecia dydaktyczne sg
dobrze skorelowane z profilem badan naukowych.

Habilitant prowadzit takze dziatalno$¢ organizacyjng i popularyzatorska. W jej ramach:
- brat udzial w pracach Komisji dydaktycznej dla kierunku Energetyka (od 2017 roku).

- w latach 2011 - 2016 byt koordynatorem PL ds. praktyk studenckich w firmie Dalkia/Veolia
1.6dz.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi kandydatom do stopnia doktora habilitowanego,
kidére sq zawarte w przytaczanym juz Rozporzadzeniu MNiSW osiagniecia dr inz. Jakuba
Lagodzifiskiego w zakresie dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspélpracy
migdzynarodowej po uzyskaniu stopnia doktora obejmuja:

- uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych lub
krajowych: Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, Program badan Stosowanych,

- udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat
w komitetach organizacyjnych tych konferencji: czynny udziat w 17 konferencjach naukowych,
- otrzymane nagrody i wyrOZnienia: Nagrody Rektora PE za osiggniecia w pracy naukowej
i dydaktycznej — facznie 7,

- udzial w konsorcjach i sieciach badawczych: projekt realizowany w ramach konsorcjum
z IMP PAN - Energa,

- kierowanie projektami realizowanymi we wspolpracy z naukowcami z innych o$rodkow
polskich i zagranicznych, a w przypadku badafi stosowanych we wspdlpracy
z przedsicbiorcami; brak,

- udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism: brak,

- czionkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych: brak,

- osiggnigcia dydaktyczne w popularyzacji nauki: realizacja zaje¢ dydaktycznych na
Wydzialach Mechanicznym i Elektrycznym Politechniki Lodzkiej, opracowanie i
skonstruowanie stanowisk dydaktycznych,

- opieka naukowa nad studentami: promotor i recenzent 6 prac magisterskich i 18 inzynierskich,
- opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego: 1 - dr inZ. Eliza Tkacz, 2015, ,Dynamika poprzecznego lozyska gazowego
Z podatnie podpartg folia”,

- staze w zagranicznych lub krajowych oérodkach naukowych lub akademickich: brak,



- wykonywanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie organdw wladzy publicznej,
samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadanie publiczne lub przedsiebiorcéw: 7
ekspertyz dotyczacych gléwnie maszyn przeptywowych duzej mocy,

- udzial w zespotach eksperckich lub konkursowych: brak,

- recenzowanie projektow migdzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w czasopismach
migdzynarodowych lub krajowych: recenzja 6 artykuléw naukowych.

W podsumowaniu stwierdzam, Ze dr inz. Jakub Lagodzinski jest aktywnym nauczycielem
akademickim, umiarkowanie zaangazowanym w prace organizacyjne i wspdlprace
migdzynarodows,

Analiza spelnienia kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzednia 2011 w sprawie kryteriéw oceny osiagnieé osoby ubiegajacej sie
0 nadania stopnia doktora habilitowanego w zakresie dorobku dydaktycznego
popularyzatorskiego oraz wspolpracy migdzynarodowej prowadzi do stwierdzenia, ze dr inz.
Jakub Lagodzifiski wypelnia 10 z 14 kryteriéw na nalezy uznaé za wynik dobry. Speinione sg
zatem wymagania stawiane w tym zakresie kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

6. Podsumowanie i wniosek konicowy

Wykonana ocena monografii oraz dorobku naukowego dr inz. Jakuba Lagodzinskiego
wskazuje, ze Habilitant podjal wazna i aktualna tematyke badawcza, charakteryzujaca sie takze
znaczacym potencjatem wdrozeniowym.

Uwazam, Zze dokonania naukowe dr inz. Jakuba Lagodzifiskiego stanowis istotny wklad
rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna Wkiad ten upatruje w:

- okreSleniu granicznych mozliwosci stosowania lozyskowania foliowego,

- modyfikacji konstrukcji fozyska poprzez wprowadzenie folii posredniej zwigkszajacej
nos$nos¢ fozyska oraz poprawiajacej jego charakterystyki termiczne,

- opracowaniu metody pomiaru sily osiowej maszyny przeptywowej dzialajacej w czasie
rzeczywistym,

- analizach zwigzanych z tworzeniem i charakterystykami filmu gazowego w fozysku
wzdhiznym i promieniowym,

- opracowaniu metody wyznaczania globalnych wspotezynnikéw sztywnoéei i thumienia
poprzecznego tozyska foliowego,

Na pozytywna oceng zastuguja tez z pewnoicia dokonania dydaktyczne
i popularyzatorskie oraz dzialalnoéé organizacyjna Habilitanta, Jest kompetentnym i aktywnym
nauczycielem akademickim podejmujacym réwniez w wystarczajacym zakresie zadania
organizacyjne, w mniejszym stopniu jest zaangazowany we wspdlprace miedzynarodows.

Analiza dokonan dr inz. Jakuba Lagodziskiego we wszystkich obszarach aktywnosci
naukowo-badawczej, wdrozeniowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz organizacyjnej
wskazuje, ze spelniaja one wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sie o status
samodzielnego pracownika naukowego. Podejmowana problematyka badawcza, zawarta
w monografii oraz przedstawionym dorobku naukowym miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. Dorobek dydaktyczny i organizacyjny jest wystarczajaco spojny z dorobkiem
naukowym, spefnione sg takze w calkowicie wystarczajacym stopniu wymagania formalne
okre$lone w przywolywanym wezesniej Rozporzadzeniu MNiSW.

Na podstawie przeprowadzonej analizy osiagniecia naukowego oraz dorobku
naukowego i wdrozeniowego, a takie osiagnieé dydaktycznych i organizacyjnych
stwierdzam, Ze spelnione zostaly wymagania stawiane procedurze habilitacyjnej
wynikajgce z ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule



w zakresie sztuki (ustawa z dnia 14 marca 2003 r i ustawa z dnia 3 lipca 2018 r) oraz
Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrzeénia 2011 r.,

Przedkladam zatem Komisji Habilitacyjnej oraz Radzie Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki L.6dzkiej wniosek o nadanie dr inz. Jakubowi Lagodzinskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk iniynieryjno-techmnicznych
w dyscyplinie inzZynieria mechaniczna (dawniej budowa i eksploatacja maszyn).
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