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Recenzja wniosku habilitacyjnego dra tukasza Albrechta z Instytutu
Chemii Organicznej Politechniki £.édzkiej pt. ,Katalizowane chiralnymi
aminami nowe asymetryczne reakcje zwigzkéw karbonylowych i ich

zastosowania syntetyczne”

Kolejny raz mam przyjemnos¢ opiniowa¢ dorobek naukowy dra tukasza
Albrechta z Instytutu Chemii Organicznej Politechniki tédzkiej. Przed sze$ciu laty
bytem recenzentem jego rozprawy doktorskiej, a teraz wniosku habilitacyjnego.
Wowczas z petnym przekonaniem wystapitem do Rady Wydziatu Chemicznego
Politechniki L 6dzkiej o wyréznienie rozprawy ze wzgledu na oryginalno$¢, nowoczesne
rozwigzanie kontroli stereochemicznej przy pomocy organokatalizy, znaczng liczbe
eksperymentéw, jasny, logiczny opis i spojng interpretacje wynikéw zastuguje na
wyréznienie. Niedawno, miatem tez okazje uczestniczyé w opiniowaniu wniosku, ktéry
zakonczyt sie przyznaniem dr Albrechtowi Nagrody im. Mieczystawa Makoszy.

Obecny wniosek habilitacyjny stanowi 15 publikacji ogtoszonych w czotowych
czasopismach chemii organicznej, o wysokim wspétczynniku oddziatywania, ktére
podejmuja bardzo atrakcyjng tematyke organokatalizy. Dwie z przedstawionych we
wniosku prac maja charakter przegladow, jedna jest propozycja nowego opisu reakcji
,one-top”. Przedmiotem zainteresowania Habilitanta sg reakcje kaskadowe, w ktorych
substratami sa alifatyczne aldehydy i ich a,p- i a,B,y,0- sprzezone nienasycone

pochodne. Reagujg one z katalizatorem Jergensena, ktorym jest eter sililowy



diaryloprolinolu, tworzac przejsciowo odpowiednio enaminy, lub sole iminiowe. Tak
zaktywowane zwigzki poddawane sg dziataniu odczynnikow elektrofilowych, lub
nukleofilowych, ktérych produkty ulegaja kolejnym reakcjom tworzac ztozone struktury.
Sekwencje reakcji przebiegaja bez wyodrebniania etapoéw przejsciowych wedtug
metodologii ,one-pot” co czyni cato$¢ niezwykle atrakcyjna.

W 14 pracach cyklu wspoétautorem jest prof. K. A. Jergensen wybitny dunski
chemik organik, z ktérym do lat wspoétpracuje dr Albrecht. Najpierw jeszcze jako
doktorant Politechniki Lodzkiej i szesciomiesieczny stazysta, potem jako stazysta po
doktoracie i wreszcie jako partner. W 12 pracach z prof. Jergensenem dr Albrecht jest
pierwszym autorem, a w dwoch wspolnie z Dunczykiem jest autorem do
korespondencji. Nie ulega watpliwosci, ze wptyw prof. Jergensena na rozwéj naukowy
dra Albrechta jest ogromny. Istotny tez jest udziat Dunskiego Uczonego w cyklu prac
przedstawionych do oceny. Habilitant, okresla swéj udziat w tych pracach na okoto 40-
45%. Prof. Jgrgensen w piSmie popierajacym, skierowanym do Komisji Habilitacyjnej
charakteryzuje swoja wspétprace z dr Albrechtem. Podkresla kreatywnos$¢ Habilitanta
i jego wiodaca role w wykonaniu prac, a takze przygotowaniu publikacji. W materiatach
habilitacyjnych znajduja sie rowniez oswiadczenia innych wspoétautoréw, ktére nie
budzg watpliwosci. Znajgc dobrze wczesniejsze dokonania dra Albrechta, a takze
biorgc pod uwage fakt utworzenia wtasnej grupy badawczej w Instytucie Chemii
Organicznej Politechniki £odzkiej nie mam watpliwosci, ze przedstawiony materiat
$wiadczy o indywidualnym wktadzie dra Albrechta w rozwoj syntezy organicznej i w
petni uzasadnia wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

Prace opisujgce réznorodne aplikacje organokatalizy poprzedza propozycja
umozliwiajaca charakterystyke reakcji typu ,one-pot”, czyli kaskadowych procesow

przebiegajgcych w jednym naczyniu, bez koniecznosci wyodrebniania i



charakteryzowania etapéw przejSciowych. Habilitant dokonuje klasyfikacji wedtug
trzech podstawowych parametréow: ,typ” — parametr opisuje miejsce
enancjoréznicujacej reakcji; ,rzedowos¢” - parametr podajacy liczbe operacji
manualnych i ,odcisk palca” — parametr pokazujacy liczbe utworzonych wigzan.
Proponuje rowniez ocene ilo$ciowg strategii ,one-pot”, w tym wydajnos¢ na utworzone
wigzanie i wydajno$¢ na operacje manualng. Propozycje nomenklaturowe habilitanta
s3 interesujace, musze jednakze przyznac, ze nie jestem entuzjasta takich klasyfikacji.
Moze nie mam racji, ale wydaje mi sie, ze funkcjonujg one przede wszystkim dla
reakcji, dla ktdrych zostaty zaproponowane, poniewaz sa zbyt zitozone. Zdecydowanie
preferuje schemat reakcji, ktéry powinien wyjasni¢ charakter kaskadowego procesu.
Optymalizacja catej sekwenciji reakcji musi dotyczy¢ doktadnej analizy poszczeg6inych
jej etapow i na tej podstawie dokonanie niezbednych modyfikacji eksperymentalnych.

Zgtoszone we wniosku habilitacyjnym publikacje obejmujg wiele interesujacych
reakcji katalizowanych sililo-diarylo-prolinolem. Szczegdlnie atrakcyjne jest
enancjoselektywne trans dihydroksylowanie i trans aminohydroksylowanie a,B-
nienasyconych aldehydéw. Etapem stereoréznicujagcym w obu kaskadowych
procesach jest odpowiednio enancjoselektywna epoksydacja nadtlenkiem wodoru, lub
enancjoselektywne azyrydynowanie O,N-di-tosylo-hydroksyloaming, po ktorych
nastepuje otwarcie pierscienia tréjczionowego przy udziale grupy aldehydowej, z
utworzeniem diolu, lub azetydyny. Proces dihydroksylownia moze by¢ powtérzony po
przedtuzeniu taricucha o kolejny fragment a,B-nienasyconego aldehydu prowadzac do
utworzenia heksozy. Taka sekwencje reakcji zilustrowat Habilitant dokonujgc syntezy
diacetalu metylowego 4,5-di-O-benzylo-D-allozy. Po etapie hydroksylacji i
przedtuzeniu tancucha moze tez nastgpi¢ tworzenie azetydyny. Ten sposob

postepowania w stereoselektywnej konstrukcji kolejnych cetréw stereogenicznych w



taricuchu weglowym jest wyjatkowo wart podkreslenia. Przypomina mi petng synteze
heksoz zaprezentowang przez K. B. Sharplessa i S. Masamune. Miatem przyjemno$¢
wystuchania wyktadu prof. Sharplessa na ten temat na Miedzynarodowym Sympozjum
Weglowodanowym w Vancouver w 1982 r.

Epoksyaldehydy, lub azyrydynoaldehydy umozliwiajga kolejne przemiany
polegajgce na dziataniu bifunkcyjnych reagentéw, ktére rownoczesnie moga dokonac
przytaczenia nukleofilowego do grupy aldehydowej, a nastepnie dokona¢ otwarcia
pierscienia tréjcztonowego. Bifunkcyjnymi reagentami moga by¢ takie zwiazki jak B-
diketony i fenole. Postepujac w ten sposéb Habilitant dokonuje syntezy wielu
interesujacych zwigzkéw heterocyklicznych.

Kolejny interesujacy kierunek badawczy to aktywacje dienaminowa, a nawet
trienaminowa umozliwiajace transfer chiralnosci katalizatora na reakcje przebiegajgce
na centrum prochiralnym odleglym nawet az o kilka wigzan. Tym razem
enancjoroznicujacym etapem sa reakcje [4+2], lub [2+2] cykloaddycji, po ktérych
nastepujg reakcje przytaczenia do wigzania podwojnego z utworzeniem
policyklicznych struktur. W tej czesci rozprawy Habilitant bada rowniez zmodyfikowane
katalizatory prolinowe, w ktérych w tancuchu bocznym pirolidyny znajdujg sie
protonodonorowe grupy aminowe. Takie katalizatory umozliwiaja  efektywne
prowadzenie reakcji [4+2] i [2+2] cykloaddycji zaréwno ze zwykiym jak i odwréconym
uktadem elektronowym reagentéw, prowadzac do ztozonych struktur.

Ostatnim z zaprezentowanych organokatalitycznych procesow jest enaminowa
aktywacja alkoholi Mority-Baylisa-Hillmana i ich reakcje cykloaddycji.

Materiat wniosku jest bardzo obszerny. Moim zdaniem ograniczenie opisanych
procesOw do enancjoselektywnego epoksydowania i azyrydynowania oraz reakcji

nastepczych jak trans dihydroksylowanie i trans aminohydroksylowanie, a takze inne



reakcje pokrewne angazujace pierscien trojczionowy i grupe karbonylowa, spetnitoby
znakomicie wymagania Ustawy.

Obecna tematyka badawcza dra tukasza Albrechta jest efektem bliskiej
wspétpracy z prof. K. A. Jergensenem. Tak jak wspomniatem wyzej, jestem
przekonany, ze wkilad Habilitanta, zaréwno intelektualny, jak i eksperymentaliny,
znakomicie spetniajga wymagania Ustawy o Stopniach Naukowych | Tytule Naukowym
w petni zastugujac nadanie mu stopnia doktora habilitowanego. Trzeba jednakze
pamietac, ze tatwo dokonac¢ odkrycia, gdy kto§ wyznaczy przedmiot i zakres badan,
ma doswiadczenie w prowadzeniu zespotu i posiada wiedze zgromadzong w latach,
ktére poprzedzity odkrycie. Miodzi ludzie powinni pamietaé, ze ilekro¢ w ich
publikacjach pojawi sie nazwisko uczonego o ugruntowanej pozycji, lub nawet jesli
tylko temat pracy nie bedzie odbiegaé zasadniczo od tematyki bylego szefa, to praca
bedzie przypisywana wtasnie temu uczonemu, chocby jego kontrybucja, byta
niewielka.

Dr tukasz Albrecht ma wspaniaty dorobek publikacyjny. Oprocz prac
zaliczonych do wniosku, ogtosit 30 dalszych oryginalnych publikacji (w tym tylko 11 z
prof. Jergensenem), w réwnie dobrych czasopismach, a takze 3 przegladowe. Liczba
cytowan jego prac, bez autocytowan, wynosi 927, a indeks H — 18. To jak na wiek
Habilitanta jest wynikiem godnym zazdrosci.

Uwazam dr Albrechta za znakomitego pracownika naukowego, ktérego sta¢ na
ciekawa wltasng tematyke badawcza. Mam nadzieje, ze nie rezygnujac ze wspotpracy
z prof. Jergensenem pokaze nowe, wiasne atrakcyjne pomysty w syntezie organiczne;.
Jestem przekonany, ze dr tukasz Albrecht bedzie wkrotce nie tylko kontynuatorem

znakomitej chemii organicznej Politechniki t6dzkiej uprawianej w przesziosci przez



prof. prof. R. Bodalskiego, A. Zwierzaka, M. Leplawego i H. Krawczyka, a takze wielu
innych, ale stanie sie pierwszoplanowa postacia tego kierunku.

Podsumowujac uwazam, Ze interesujaca, bogata tematyka przedstawiona
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a takze dorobek
naukowy dra Lukasza Albrechta znakomicie spetniajg wymagania Ustawy o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym. Analizujac ten dorobek, a takze tresc
prac stanowigcych podstawe wniosku, uwazam, ze dr tukasz Albrecht jest
wyjatkowo wartosciowym pracownikiem naukowym, ktéry niewatpliwie ma
mozliwosci szybkiego dalszego, samodzielnego rozwoju. Z peinym
przekonaniem wnosze do Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Lédzkiej o

nadanie dr Lukaszowi Albrechtowi stopnia doktora habilitowanego.
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