VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL. NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Szklarska Poreba 2012 rok

VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL. NAUKOWYCH

WYDZIALU BUDOWNI(}TWA, ARCHITEKTURY | INZYNIERII
SRODOWISKA

t6dz, Szklarska Poreba, pazdziernik 2012



Komitet organizacyjny:

drinz. Jakub Miszczak,  Prodziekan ds. Studiéw Stacjonarnych
Wydziatu Budownictwa Architektury
i Inzynierii Srodowiska

Pawet Domanski, Przewodniczgcy Wydziatowej Rady
Studentow WBAIS Pt

doc. dr inz. Jan Jeruzal

Pod patronatem:

dr hab. inz. Dariusza Gawina, prof. Pt, Dziekana Wydziatu
Budownictwa,
Architektury i Inzynierii
Srodowiska Pt

Komitet naukowy:

Prof. dr hab. inZz. Henryk Sa;%iniak
Prof. dr hab. inz. arch. Krzysztof Pawtowski
Dr hab. inz. Marek Lefik, prof. Pt

Redakcja:

mgr inz. Martyna Drecka
mgr inZ. Monika Dymecka
dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski

ISBN 978-83-7283-485-0

Wydawca: WYDAWNICTWO POLITECHNIKI tODZKIEJ
90-924 t6dz, ul. Wolczanska 223
Druk: Quick-Druk, 90-562 t.6dz, ul. Lgkowa 11

LD - 001 /5//// /20/5



SPIS TRESCI

VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Szklarska Poreba 2012

Damian Sokotowski, Dom z butelek — ekologiczny, ale czy
opfacalny?

Beata Walczak, Anna Strus, Cud Sfornca

Aleksandra Piasecka, Kinga Bieniek, Wprowadzenie do dziafalnosci
Studenckiego Kola Naukowego Gospodarki Przestrzennej Cirkula

Kamil Ptachta, Robert Mréz, Studencki konkurs mostow
stalowych na Politechnice Wroctawskiej

Paulina Fabijanska, Joanna Dobrowolska, Patrycja Makowka:
Analiza spalin

Martyna Dreé¢ka, Monika Dymecka, Celulozowa izolacja
termiczna - alternatywa dla materiatdw termoizolacyjnych

pochodzenia nieorganicznego

Joanna Nawrocka, Paulina Mada, Raport z XV Wyprawy
Naukowej Studentéw Architektury Pt w Karpaty Wschodnie
JHuculszczyzna 2012”

Elzbieta CzyZzewska, Anna Mazur, Daniel Pyzalski, Inwentaryzacja
architektoniczna zabytkowego koSciota pw. sw. Wojciecha
w Niesutkowie (gm. Strykow)

Sylwia Pawtowska, Magdalena Sobczynska, Piotr Szybilski,
Raport z pierwszej edycji warsztatow ,,ABC Architektury”

Anna Wozniakowska, £6dZ U Like — jak to jest zrobione?

Matgorzata Urbanska, Jak projektowac w czasach kryzysu?
Sprawozdanie z udziatu studentéw KNSA PL IX Pietro” w miedzy-
narodowych  warsztatach  urbanistyczno-architektonicznych
w Bolonii w maju 2012 ,Architecture and the city in a time

of crisis”

17

27

31

37

45

53

67

83

93

115



VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Szklarska Poreba 2012 rok

W dniach 8-11 pazdziernika 2012 roku juz po raz sibdmy odbyto sie
Sympozjum Studenckich Két Naukowych Wydziatu, Budownictwa, Architek-
tury i Inzynierii Srodowiska Politechniki t6dzkiej. Naukowym rozwazaniom
sprzyjato miejsce spotkania studentow i wyktadowcodw — osrodek Politechniki
todzkiej, potozony w malowniczej i spokojnej o tej porze roku Szklarskiej
Porebie.

Fot. 1. Uczestnicy Sympozjum (fot. W. Witkowski)

Z roku na rok studenci coraz chetniej rozwijajg swoje pasje, intensyw-
nie dziatajgc w kotach naukowych. W tym roku po raz pierwszy w Sympo-
zjum wzieto udziat koto naukowe ,Cirkula”, dziatajgce na nowym kierunku
Politechniki toédzkiej — Gospodarce Przestrzennej. Oprocz dziataczy kot
naukowych i wyktadowcow w Sympozjum uczestniczyli rowniez: Pani Kierownik
Dziekanatu WBAIS oraz przedstawiciele Samorzadu Studenckiego.

Dzieki réznorodnym zainteresowaniom uczestnikdw tematyka zwigzana
z budownictwem obejmuje szeroki zakres i porusza wiele waznych aspektow.
Poczgwszy od zagadnien architektonicznych, przez konstrukcyjne i instalacyjne,
po urbanistyczne i przestrzenne. W tym roku mitg niespodziankg dla uczestni-
kow byt film przedstawiony przez studentdw kota naukowego ,IX Pietro”. Film
ten przedstawiat historie grupy studentéw architektury, ktérzy w latach 80. zor-
ganizowali roczng wyprawe do Indii. Projekcja przeniosta uczestnikow w dawne
I w swoisty sposdb magiczne czasy. Wydarzenie to bylo dos¢ odwaznym



przedsiewzieciem i wymagato duzo samozaparcia od uczestnikow, gdyz w tam-
tych czasach podrézowanie nie byto tak fatwe jak dzis.

Fot. 2. Uczestnicy Sympozjum podczas prezentacji (fot. M. Zielinski)

Fot. 3. Prezentacja kota naukowego ,Wentylator” (fot. M. Zielinski)

Jak powszechnie wiadomo intensywny wysitek umystowy wymaga od-
poczynku. Zgodnie z tg zasadg sesje naukowe byty powigzane z integracja
oraz zwiedzaniem ciekawych miejsc. Uczestnicy zazywali S$wiezego powie-
trza podczas wyprawy w Karkonosze. Wycieczke rozpoczeto od wjazdu
wyciggiem na Szrenice, po czym nastgpit podziat na dwie grupy, z ktérych
jedna wrocita spokojnym krokiem na dét, zas druga postanowita zdobyc¢
jeszcze Sniezne Kotly.



Fot. 4. Sniezne Kotty (www.karkonosze.pl)

Kolejng przerwg w obradach byta wyprawa do Szwajcarii Saksonskiej,
ktora obfituje w urokliwe zamki. Odwiedzono twierdze Stolpen — zamek
wzniesiony na skale bazaltowej. Z miejscem tym, cho¢ budzgcym podziw,
wigze sie smutna historia hrabiny Cosel, ktéra zostata uwieziona w jednej
z zamkowych wiez na 49 lat. Nastepnie udano sie do zamku Kénigstein. Ta
potozona 240 m nad poziomem rzeki taby twierdza zajmuje powierzchnie
9,5 hektara i jest jedng z najwiekszych budowli militarnych w Europie. Na
caty kompleks militarny sktada sie okoto 50 budowli o r6znym przeznacze-
niu. Niektore z budynkéw majg juz ponad 400 lat. Zwienczeniem wyprawy
do Saksonii byto zwiedzanie Bastei, formacji skalnej, ktorg tworza
blisko 200-metrowe iglice gérujgce nad doling taby.

Fot. 5. Formacje skalne w Bastei w Niemczech (fot. J. Dobrowolska)



Fot. 6. Widok z twierdzy Kénigstein w Niemczech (fot. J. Dobrowolska)

W drodze powrotnej do todzi rowniez zadbano o kontakt z zabytko-
wymi miejscami w Polsce. Pierwszym przystankiem byt Jawor, gdzie zwie-
dzono ewangelicki Kosciét Pokoju. Zostat on wybudowany w latach 1654-1655.
Konstrukcje stanowig drewniane rygle, wypetnione gling i stomg. Wnetrze
jest barokowe, a szczegdlng uwage zwracajg czteropietrowe empory. Dru-
gim zas miejscem odwiedzonym ostatniego dnia wyprawy byto Opactwo
Cystersow w Lubigzu. W zespole klasztornym podziwiano miedzy innymi
Sale Ksigzecg i Refektarz Klasztorny z bogatym wystrojem wnetrz oraz
surowe, ale przepetnione historig wnetrze Kosciota NajSwietszej Marii Panny.

Na Sympozjum poruszano oczywiscie gtdbwnie tematy naukowe. Jed-
nak w wolnych chwilach prowadzono rowniez dyskusje zwigzane z zyciem
uczelni oraz nawigzywano nowe znajomosci. Wspélnie spedzone dni sprzy-
jaty wymianie pogladéw i zdobywaniu nowych doswiadczen. Dzieki corocz-
nym spotkaniom, studenci coraz intensywniej angazujg sie w zycie uczelni.

mgr inz. Martyna Drecka
mgr inz. Monika Dymecka
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DOM Z BUTELEK - EKOLOGICZNY, ALE CZY OPLACALNY?

1. Wprowadzenie

Z powodu kurczgcych sie zasobow surowcdéw naturalnych oraz zanie-
czyszczenia srodowiska projektanci coraz intensywniej poszukujg rozwigzan
ekologicznych. Referat skupia sie na jednym z najbardziej kontrowersyjnych
przedstawicieli wspomnianego trendu — budowy budynkoéw z wykorzystywa-
niem odpadéw.

W pracy przedstawione zostang podstawowe zatozenia konstrukcji
$cian z wykorzystaniem butelek oraz krétki zarys historyczny tego typu bu-
downictwa.

Poréwnane zostang konstrukcje z butelek szklanych oraz PET, rozrdz-
nione 2 podstawowe metody budowy Scian z butelek plastikowych oraz
sposob wykonywania cegiet butelkowych.

Szczegoétowo omoéwiony zostanie sposob przygotowywania butelki jako
elementu konstrukcyjnego.

Rys. 1. Portal wejsciowy do ogrodu w Airlie Gardens [1]

W podsumowaniu ukazane zostang podstawowe zalety i wady budow-
nictwa z butelek, a takze rozwazona optacalnos¢ konstrukciji.



2. Rozwiniecie

2.1. Zatozenia konstrukcyjne

Podstawowym zatoZzeniem wyzej wymienionych konstrukcji jest cze-
Sciowe lub petne zastgpienie elementéw nosnych butelkami. Sg one potg-
czone ze sobg gling, cementem lub betonem. Wyjatek stanowig fundamenty,
ktére w wiekszosci przypadkdw ich nie zawierajg. Drzwi oraz okna osadza-
ne sg na drewnianych oscieznicach, ktére w duzym stopniu utatwiajg montaz
wspomnianych elementow.

2.2. Zarys historyczny

Pierwszy dom z butelek zostat zbudowany w 1906 roku przez 75 let-
niego budowniczego, ktory z powodu wysokich cen drewna szukat materia-
tow alternatywnych. (rys. 2). W jego Scianach zawarte jest 51 000 butelek po
piwie, zebranych w okolicznych barach. Pomimo iz mineto juz ponad 100 lat
od rozpoczecia budowy, dom ten ukonczony w 6 miesiecy nadal jest zdatny
do zamieszkania.

Z niewiadomych przyczyn, domy z butelek nie znalazty wielu zwolenni-
kow. Z tego powodu, ta nietuzinkowa budowla ma niewielu nastepcéw. Jed-
nym z nich jest The Kaleva Bottle House in Kaleva, Michigan zbudowany
w 1941 roku z 61 000 butelek, oraz ‘Les Maisons de Boutsilles’ ukornczony
w 1979 roku w Cap Eugmont w Kanadzie, styngcy z kaplicy wykonanej
z 19 000 butelek (rys. 3).
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Rys. 3. Kaplica z butelek[3]

Domy z butelek plastikowych zastynety dopiero w 2006 roku, gdy firma
Eco-tec skonstruowata swojg pierwszg konstrukcje z tego materiatu — zbior-
nik wody. Wygrat on prestizowg nagrode CCAD ( Centralnej Amerykanskiej
Komisji Srodowiska i Rozwoju). Od tego czasu zainteresowanie wspomniang
technologig wzrasta.

2.3. Porownanie konstrukcji z butelek szklanych oraz PET

Najbardziej ogolnym podziatem budownictwa z butelek jest ten ze
wzgledu na materiat uzyty do ich wykonania — szkta i plastiku.

Podstawowe zatozenia konstrukcji z uzyciem obu tworzyw sg podobne
— zastgpienie elementow nosnych butelkami. Jednakze odmienno$¢ cech
szkta i plastiku kompletnie je antagonizuje. Szkto odznacza sie duzg wy-
trzymatoscia, ale bardzo tatwo peka z powodu zmian naprezen, plastik wy-
petniony piaskiem jest mniej wytrzymaty, ale bardzo elastyczny i odporny na
naprezenia kinematyczne (tj. trzesienie ziemi). Butelki szklane nadajg Scia-
nom swoiste walory estetyczne (odbijajg Swiatto), plastikowe natomiast sg
catkowicie zakrywane. Estetyke mogg zapewni¢ nakretki (rys. 4). Konstruk-
cja z butelek PET jest mniej wrazliwa na znaczne dzienne wahania tempera-
tury, jakie wystepujg np. w Nigerii, ale takze w Polsce jednak wymaga wiek-
szego naktadu pracy.

11



Fot. 4. Wzér z korkéwl[4]

2.4. Metody budowy Scian z butelek plastikowych
Wyréznia sie 2 podstawowe metody budowy $cian z butelek plastikowych.

W pierwszej z nich, butelki stawiane sg pionowo, a ich rola jako ele-
mentu konstrukcyjnego — minimalizowana. WigkszoS¢ obcigzenia przeno-
szona jest przez belki i stupy, stanowigce szkielet konstrukcji. Z jednej strony
Sciany stawiana jest siatka, na ktorg przyczepiane sg gotowe tzw. ‘bottle
bricks’, czyli ‘cegty butelkowe’ (rozdz. 2.5). Nastepnie Sciana zamykana jest
kolejng siatkg oraz wypetniana betonem lub cementem (rys. 5).

Rys. 5. Budowa Sciany z siatkg

Druga z metod polega na zastgpieniu konwencjonalnych cegiet przez
butelki. Konstrukcja $ciany budowana jest w podobny sposéb do tradycyjnej
konstrukcji ceglanej. Na poczagtku utozona zostaje warstwa butelek na fun-
damentach betonowych. Nastepnie szyjki butelek oraz ich Srodkowa czes¢
zostajg zwigzane nylonowg nicig — z powodu jej wytrzymatos$ci i niewygoro-
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wanej ceny (rys. 6), co znaczgco wptywa na stabilnoS¢ Sciany. Nastepnie
luki wypetniane zostajg gling, betonem lub cementem i naktadana jest kolej-
na warstwa butelek wzmocnionych nylonowg nicig. Proces powtarzany jest
az do wysokosci stropu. Dla powiekszenia oszczednosci, beton stanowi¢
moze jedynie niewielkg czes$¢ substancji wigzgcej — tworzy¢ szkielet, a resz-
ta konstrukcji wypetniona moze zostac gling (rys. 7).

Rys. 6. Budowa Sciany z uzyciem nylonowej nici [5]

@ Yahava Atvmed/DARE

Rys. 7. Szkielet konstrukciji [4]
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2.4. Wykonanie ‘cegty butelkowej’

Metoda adaptacji zwykiej butelki plastikowej po zuzytym napoju do
konstrukcji budowlanej jest niezwykle prosta. Materiaty stuzgce do tego celu
(piasek, oproznione butelki PET oraz ubijaki) dostepne sg na kazdej szero-
kosci geograficznej. Jedyne, o czym trzeba pamietac to grubo$¢ ziaren pia-
sku — powinna ona miescié sie w granicach 0-4 mm, aby unikng¢ zapchania
szyjki. Ubijak mozna zastapi¢ patykiem wystarczajgco grubym, by nie ulegt
ztamaniu podczas wytwarzania ,cegty butelkowej”.

Butelke napetnia sie piaskiem, ziemig lub innym kruszywem, a nastep-
nie ubija. Proces powtarza sie az do szczelnego wypetnienia catej objetosci
pojemnika. Nastepnie zakreca sie nakretke. Powstata w ten sposob ,cegta
butelkowa” jest niewiarygodnie wytrzymata, biorgc pod uwage prostote jej
wykonania [7].

2.5. Mozliwosci ,Eco Bricks”

Uzycie ,Eco Bricks”, czyli cegly butelkowej w znaczgcym stopniu
upraszcza konstruowanie réznego rodzaju tukéw o dowolnych krzywiznach.
Ponadto, jak twierdzi zatozyciel firmy Eco-tech, Andreas Froese, sg one
takze odporne na trzesienia ziemi oraz zapewniajg dobrg izolacje cieping
w gorgcych klimatach, utrzymujac temperature 18°C [8]. Umozliwiajg takze
zbudowanie maksymalnie 3 kondygnacji, co catkowicie zaspokaja potrzeby
zabudowy wiejskiej oraz podmiejskiej. Butelki sg tatwo dostepne, a gotowy
element wazy okoto 3 kg ( butelki 1,5 L).

2.6. Wady i zalety budynkéw z butelek

Niewatpliwie najwiekszg zaletg budynkdéw z butelek jest ich ekologicz-
nos¢. Wykorzystujg one odpady, ktére w normalnych warunkach ulegaja
procesowi rozktadu dopiero po kilkuset latach oraz w duzej mierze rozwigzu-
ja problem sktadowania odpadéw. Budynki te sg tez okoto 3 razy [6] tansze
od konwencjonalnych i nie wymagajg wysoko wykwalifikowanych pracowni-
kéw. Ponadto butelki szklane pozwalajg na stworzenie niepowtarzalnych
kompozyciji na Scianach, zmieniajgc szare mury w dzieto sztuki.

Do najwiekszych wad konstrukcji zalicza sie brak wiarygodnych badan
na temat trwatosci, izolacji cieplnej i akustycznej jakg zapewniajg oraz wy-
trzymatosci na zmiany warunkéw zewnetrznych (tj. temperatura, wilgotno$¢),
co uniemozliwia uwzglednienie wptywu owych czynnikdéw na stabilnos¢ kon-
strukcji. Ucigzliwym problemem jest takZze napetnianie butelek piaskiem oraz
pionizacja Scian — butelki majg poczatkowo wigekszg swobode ruchu niz
cegty.

2.7. Optacalnos¢ konstrukciji

Domy z butelek $wietnie sprawdzajg sie w goracych klimatach, np. na
terenach Nigerii, przede wszystkim z powodu prostoty ich wykonywania oraz
dobrej izolacji przed promieniowaniem cieplnym.
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Jednakze ich optacalno$¢ w Europie, a przede wszystkim w Polsce nie
jest juz taka oczywista. Pierwszym problemem, z jakim mozna sie spotkac
chcgc wybudowac taki dom jest biurokracja. Liczba dodatkowych pozwolen
oraz samo ich uzyskanie stanowi niemaly dylemat. Egzotycznosc¢ takiej
budowli nastrecza takze wiele innych niedogodnosci zwigzanych z izolacjg
termiczng, akustyczng i wodng. Przymus uzycia niestandardowych instalacji
z pewnoscig zwiekszy w rezultacie koszty budowy.

Z drugiej strony, mozliwo$s¢ aplikacji o dofinansowanie z wielu instytuciji
zajmujgcych sie ochrong Srodowiska zdecydowanie powieksza atrakcyjnosc
przedsiewziecia. Ponadto koszty materiatobw do budowy domu z butelek sg
az do 70% nizsze [9] niz tradycyjnego budynku. Nie do pominiecia jest takze
aspekt spoteczny konstrukcji. Wspdlna budowa obiektéw kultury czy eduka-
cji wptywa na zacieSnienie wiezow okolicznych mieszkancdéw oraz utozsa-
mianie z miejscowg architektura.

Waznym tematem do poruszenia jest takze sktadowanie i wyrabianie
.cegiet butelkowych”, okres w jakim mozliwym jest zebranie 50 000 butelek,
a takze niechec¢ do nowatorskich rozwigzan w budownictwie.

3. Podsumowanie

W referacie przedstawiony zostat nietuzinkowy pomyst uzycia butelek
w alternatywnym budownictwie, dzieki ktéremu problem sktadowania two-
rzywa z dlugim okresem biodegradacji (plastiku), moze zostaé w znacznym
stopniu opanowany.

Na poczatku przedstawione zostaty podstawowe zatozenia konstrukciji,
poréwnane rozne metody ich wykonania oraz uzycia materiatow, a takze
szczegotowo omowione mozliwosci, jakie daje technologia tzw. ,eco bricks”.

Na koncu wyeksplikowane zostaty podstawowe zalety i wady budow-
nictwa z butelek oraz rozwazona optacalnos¢ konstrukcji.

4. Whnioski

Przeprowadzone studium dowiodto jak matym zainteresowaniem cie-
szg sie alternatywne technologie w Swiecie nauki. Budynki z butelek stano-
wig dobry przyktad. Mimo iz historia tego budownictwa siega ponad sto lat
wstecz, a pierwszy dom z butelek nadal opiera sig¢ sitom natury — wcigz
brakuje ludzi, ktérzy chcieliby przeprowadzi¢ badania i sprawdzi¢, czy rze-
czywiscie ten nurt nie ma przysztosci.

A moze jednak sie optaci?

Literatura
[1] http://inspirationgreen.com/glassbottlewalls.htm!
[2] http://www.rhyolitesite.com/bottle1.htmi

[3] http://www.bottlehouses.com/buildings.cfm
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CUD SLONCA

1. Wstep

Pierwsza wspotczesna obserwacja zjawiska zwanego ,cudem storica”
miata miejsce w Cova da Iria koto Fatimy w Portugalii 13.10.1917 r. Uczest-
niczyto w niej kilkadziesigt tysiecy ludzi. Opisywali oni pdzniej ,dziwne
zachowanie” stonca: zmiany barw i jasnosci, efekt wirowania i ,zblizania sie”
do nich stonca. Cato$¢ zjawiska trwata okoto 10 min w kilku cyklach
i byta widziana takze w miejscowosciach oddalonych o kilkanascie km od
Cova da Iria [7].

Najnowsze amatorskie obserwacje wykonane w Medjugorie (Chorwa-
cja), Soraca (Kolumbia), Paranie (Brazylia) i innych miejscach na catym
Swiecie, dostepne powszechnie w Internecie na serwisie YouTube [1]-[10],
mimo swej niedoskonatosci i amatorskiego sprzetu jakim byty wykonane,
pozwolity na poréwnanie wynikbw modelu fizycznego z doswiadczeniem.

W dalszych rozwazaniach na wykresach linig ciggtg zaznaczono pola
powierzchni rozbtysku na amatorskich filmach poprzez zmierzenie ich pola
powierzchni dla poszczegélnych klatek, za$ linig przerywang odtworzono
wzgledng powierzchnie rozbtysku obliczong numerycznie dla wybranych
parametréow modelu réwnania (1).

1.1. Analiza empiryczna
Z analizy powyzszych filméw przedstawiajgcych zjawisko wyciggnieto

nastepujgce wnioski:

- zjawisko polega na cyklicznych pojasnieniach i pociemnieniach obrazu
stonca,

- wystepuje dla réznej wysokosci stonca nad horyzontem, niemniej naj-
czesciej zjawisko obserwowane byto podczas zachodu stonca,

- przebiega w cyklach o zréznicowanej dtugosci od kilku sekund do kilku
minut,

- na cate wystgpienie zjawiska sktada sie z reguty kilka cykli,

- wewnatrz cyklu drgania obrazu sg najczesciej bardzo regularne,

- stopien pociemnienia stonca waha sie w przedziale 20-80% normalnej
jasnosci stonca, a pojasnienia w przedziale 150-350%,

- wyroézniamy dwa typy drgan. Typ A — z pojedynczym pikiem oraz typ B —
z podwojnym pikiem jasnosSci.
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Wyk. 1. Typ drgan A Wyk. 2. Typ drgan B

1.2. Zatozenia fizyczne dotyczgce mechanizmu powstawania zjawiska

Zaktadamy, ze ,cud stonica” jest efektem przejScia Swiatta stonecznego
przez chmure synchronicznie drgajgcych krysztatdw lodu. Budujemy naj-
prostszy model elektrycznie natadowanych, drgajgcych ptytkowych krysztat-
kéow lodu pozwalajgcy na wyjasnienie zarobwno dynamicznego charakteru
Zjawiska, polegajgcego na cyklicznych pojasnieniach i pociemnieniach ston-
ca oraz pozornego zwiekszania sie jego Srednicy katowej. Uwzgledniono
w nim nie tylko odbicie zewnetrzne, ale takze zatamanie Swiatta oraz wielo-
krotne odbicie wewnetrzne na krysztatku lodu. Rozwazono krysztatki lodu
o dowolnych proporcjach wysokosci i wielkosci podstawy, poczgwszy od
krysztatkéw ptytkowych do otbwkowych.

2. Model mechaniki zjawiska

Wprowadzmy nastepujgce zatozenia [8]:
- dana jest chmura identycznych elektrycznie natadowanych krysztatkow
lodu,
- réznice pomiedzy obrotami dwéch sgsiednich krysztatkow zaniedbujemy,
- fadunek elektryczny krysztatka jest rownomiernie roztozony na jego po-
wierzchni.
electrically charged

: | ice crystals
| i
R ght i interacting each other

§ .

™. sun light with dynamically
.. changed character

) HHH#H\'\-\-\WI{@M\&\-\M-&

Mg ay Rys. 1.
L S ™ - Schematyczne przedsta-
. wienie zatozer mechaniki
. A Observator iy
z Zjawiska
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Rys. 2.

Rozktad oddziatywania elektrostatycz-
nego pomiedzy nieskonczenie matymi
wycinkami powierzchni gérnych i dol-
nych analizowanych krysztatkéw

Roéwnanie (1) jest rbwnaniem ciggtym opisujgcym drgania chmury elek-
trycznie natadowanych krysztatkow lodu uwzgledniajgce ciggty rozktad ta-
dunku elektrycznego na powierzchni krysztatkébw, ich obroty o duze katy
oraz zewnetrzne wymuszenie i opor powietrza [10].

i TR 2 20A01) 2 SO, ot )yl =M (er) (1)
ot ot ox

gdzie:
NZ) p 2 ’ 2 ’
2 _ 5:/37,6,hpa 2 _ 4re,6yRa :_d Kl(c?,a)

el p'=—% a =

160° 30° 2
B :K3(c7,a)—lq(c?,a) Y =K, (c},a)

€0 — przenikalnos¢ elektryczna prézni;
€r — elektryczna stata powietrza;

R — wspétczynnik oporu powietrza;

p — gestos¢ lodu;

d = dla;

d — odlegto$¢ miedzy krysztatkami;

a — szeroko$¢ podstawy krysztatka;

h — wysoko$¢ krysztatka.
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W celu rozwigzania réwnania (1) musimy zatozy¢ pewne poczgtkowe
warunki brzegowe. Mogg by¢ one zatozone w sposob praktycznie dowolny.
Dla uproszczenia krysztatki zlokalizowane na dole i u géry chmury sg zorien-
towane poziomo.

3. Model optyki zjawiska

A 31 Rozwazmy promienie $wiatta
p‘vﬁdﬁ : padajgce na gérng podstawe krysztat-
o ka lodu (promien A —rys. 3). Ich czes¢
ulega odbiciu zewnetrznemu (promien
B), czeS¢ sie zatamuje i wchodzi do
wnetrza krysztatu ulegajgc rozszcze-
pieniu (promienie C, C’, C”). Nastep-
nie promienie te mogg, w zaleznosci
od kata padania, ulec catkowitemu
wewnetrznemu odbiciu (promienie D’,
D”) lub zatamac sie i wyjS¢ z krysztatu
na zewnatrz (promien D). Sposrod
promieni, ktére ulegly wewnetrznemu
odbiciu, cze$S¢ wyjdzie wowczas w
strone obserwatora (promien E),
cze$¢ zas po wielokrotnych odbiciach
wyjdzie z krysztatu w strone przeciw-
Rys. 3. Rozwazane drogi promieni ng (promien F).

w krysztale lodu [9] Z analizy powyzszych catkowita

ilo§¢ swiatta biegngcego drogami pro-
mieni B, D, E i F zalezy od kilku czynnikéw: wspotczynnika odbijania $wiatta
K, kata padania promienia A na gérng podstawe krysztatu, proporcji wyso-
kosci do dtugosci boku podstawy krysztatu oraz wspétczynnikéw zatamania
Swiatta dla lodu [9]. Promienie stoneczne przechodzace réznymi drogami
przez krysztatek lodu powodujg réznorodne zjawiska.

Promienie odbite od zewnetrznej powierzchni krysztatka odpowiadajg
za pojasnienie stonica, jesli po odbiciu trafiajg do obserwatora lub jego po-
ciemnienie, jesli nie trafiajg.

W zaleznoSci od tego, ktory z promieni B czy E ma decydujgcy udziat
w powstawaniu zjawiska, zaproponowano jego podziat na 3 podstawowe typy.

4. Rodzaje zjawisk

4.1. Typ1

Jezeli chmura krysztatkow sktada sie z krysztatkbw ptytkowych, to
praktycznie nie wystepuje utrata energii $wietlnej na drodze promienia F,
a co za tym idzie za powstawanie zjawiska odpowiada wytgcznie promien B.
Zjawisko bedzie charakteryzowac sie znacznymi pojasnieniami. Pociemnie-
nia mogg wystepowaé, jako ze powodowac je bedzie promien odbity B.
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Swiatto moze by¢ wytgcznie biate przez caty czas trwania zjawiska, zaréwno
w maksimach pojasnien jak i w minimach pociemnien [9].

> v VY

Wyk. 3.

Przebieg zmian jasno-
§ci stonca (chmury)
w obserwacji [1] (linia
ciggta) zestawiony z
przebiegiem teore-
tycznym otrzymanym z
rownania (1) (linia
kropkowa)

W powyzszym modelu uwzgledniono drugg czestos¢ drgan wiasnych.
Spowodowato to wystgpienie drugiego pola rozbtysku, zlokalizowanego
ponad stoncem, ktory odzwierciedlony jest na wykresie btyskami zaznaczo-
nymi tréjkgtami. Efekt wizualny jest analogiczny do pokazanego na rys. 4
obszaru rozbtysku. Powstanie dodatkowych obszarow rozbtysku na niebie
znacznie zwieksza catkowitg jasnosc¢ zjawiska.

max flash area

b

min flash area

Rys. 4.

Obszary maksymalnego i minimalnego
rozbtysku odtworzone z obserwacji [1].
Widoczne nieregularnosci i wyrazny
drugi obszar rozbtysku znajdujgcy sie
powyzej stonca

center of the sun

42. Typll

Jezeli chmura krysztatkow sktada sie z krysztatkow otdbwkowych, a katy
ich obrotdbw sg odpowiednio mate, to moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej za
zjawisko bedg odpowiadac wytgcznie promienie przechodzgce do obserwa-
tora drogg E. Efektem makroskopowym bedg cykliczne pociemnienia, przy
czym mogqg by¢ one barwne: najbardziej prawdopodobne jest zabarwienie
czerwone lub niebieskie.
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Wyk. 4.

Przebieg zmian jasnoéci stonca (chmu-

ry) z obserwacji [2]. Prostokgtem zazna-

czono fragment obserwacji przedstawio-
= = » nyw powiekszeniu na wykresie 3

Wyk. 5.

Przebieg zmian jasnosci fragmentu
obserwacji [2] (linia ciggta) zestawiony *°

z przebiegiem teoretycznym otrzyma- ...

nym z réwnania (1) (linia kropkowa) eSSt

Poziom 1.0 na wykresie 5 odpowiada normalnej jasnosci stonca, wy-
stepujg zatem bardzo wyrazne, cykliczne pociemnienia. Linia przerywana
odpowiada jasnosci stonca odtworzonej z modelu teoretycznego. W efekcie
tego poréwnania widzimy, ze wykres teoretyczny pokrywa sie z wykresem
pochodzgcym z obserwacji.

Na filmie [2] we wszystkich minimach jasnos$ci stonca wystepuje wy-
razna zmiana barwy Swiatta stonecznego na pomaranczowg. Efekt ten jest
spowodowany utratg wigkszej czesci ilosci promieni niebieskich i fioletowych
niz czerwonych i pomaranczowych, ktére nie trafiajg do obserwatora po
przejsciu przez krysztat drogg F (rys. 3). Pozostate promienie trafiajgce do
obserwatora, biegngce drogg E (rys. 3), dajg rbwnomierne pomaranczowe
zabarwienie storica. W zjawisku biorg tez udziat promienie D, lecz one nie
powodujg zmiany barwy, gdyz ich sumaryczny efekt pozostaje biaty.
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Rys. 5.

Dwa histogramy RGB
wykonane z obserwa-
cji [2]. Gérny histo-
gram zostat wykonany
dla stonca bez po-
ciemnienia, dolny dla
momentu maksymal-
nego pociemnienia —
widoczny jest na nim
efekt wygaszenia
poszczegolnych
koloréw [9]

43. Typlll

fade of some colors
the effect is red

Jezeli chmura krysztatkow sktada sie z krysztatkdw otowkowych, a katy
ich obrotu sg odpowiednie, to za zjawisko moze odpowiada¢ na przemian
Swiatlo przechodzgce do obserwatora drogg B lub E. W takim przypadku
zjawisko bedzie polegato na naprzemiennych pojasnieniach w kolorze bia-
tym (promien B) oraz pociemnieniach (utrata Swiatta na drogach B i F), ktére
mogg by¢ barwne. Z powodu utraty dodatkowej czesci energii na drodze
promienia F, pociemnienia mogg by¢ znacznie gtebsze niz w typie I.

1R

H!H

i
MM
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Wyk. 6.

Przebieg zmian jasno-
§ci stonca (chmury)
w obserwacji [3]. Prosto-
katami zaznaczono
fragmenty  obserwacji
przedstawione w po-
wigkszeniu na wykresie
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Wyk. 7.
’ | Przebieg zmian jasnosci
. i 1 b3 fragmentu obserwacji [3]
l (. ciggta) przedstawiajacy
1 typ drgan A zestawiony
M WA ' (' ; W z przebiegiem teoretycz-
“u w me me e m m me me me o nym (l. kropkowa)

Na wykresie 7. linig ciggta przedstawiono w powiekszeniu wybrane 2s
obserwacji [3]. Przebiega ona cyklicznie pomiedzy maksimum, w ktérym
Swiatto jest biate oraz minimum o wyraznie niebieskiej barwie $wiatta.

Wyk. 8.

Przebieg zmian  jasnosci
fragmentu obserwacji [3] (linia
ciggta) przedstawiajacy typ
drgan B zestawiony z prze-
biegiem teoretycznym otrzy-
manym z réwnania (1) (linia
kropkowa)

Na wykresie 8. przedstawiono w powigkszeniu inny fragment 2s ob-
serwacji [4]. Widzimy na nim wyraznie typ drgan B charakteryzujgcy sie
podwdéjnym pikiem jasnosci.

Dla wykresu gérnego, czyli dla najwiekszego pojasnienia, widzimy, ze
Swiatto pozostaje biate, za$ dla pociemnienia kolory czerwone sg wygaszone
w znacznie wiekszym stopniu niz kolory niebieskie, wiec teoretyczna barwa
Swiatta ma niebieskawy odcien.
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Rys. 6.

Histogramy wykonane z
obserwacji [3]. Gorny
histogram zostat wyko-
nany dla  momentu
pojasnienia stonca, dolny
dla momentu maksy-
malnego pociemnienia —
widoczny jest na nim
efekt wygaszenia po-
szczegolnych koloréw [9]

5. Whnioski

max of brightness of the sun

fade of some colors
the effect is blue

Na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej wynikow teore-
tycznych z obserwowanym na filmach przebiegiem zjawiska mozemy stwier-
dzi¢, ze proponowany model mechaniczno-optyczny zjawiska zwanego
,cudem stonca” dobrze opisuje wiekszo$¢ obserwowanych efektow Swietl-
nych, takich jak pojasnienia, pociemnienia oraz zmiany barwy Swiatta.
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VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

3 W Szklarska Porgba 2012 rok

WPROWADZENIE DO DZIALALNOSCI STUDENCKIEGO KOLA
NAUKOWEGO GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ CIRKULA

1. Wstep

Studenckie Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej Cirkula to pierw-
sze koto naukowe gospodarki przestrzennej na Politechnice todzkiej, zato-
zone przy nowo otwartym kierunku, jakim jest gospodarka przestrzenna
przez owczesny 2 i 1 rok oraz obecnego opiekuna Kota Panig doktor Barba-
re Wycichowska z zespotu architektury krajobrazu.

Koto rozpoczeto swojg dziatalnos¢ w marcu 2012 roku, jednak oficjalng
zgode Pana Rektora na dziatalnos¢ otrzymaliSmy dopiero pod koniec czerw-
ca 2012 po spetnieniu wszystkich wymaganych formalno$ci.

Do naszych najwiekszych osiggniec przez tylko p6t roku naszej dziatal-
nosci mozemy zaliczy¢ Ogolnotddzkie Dni Gospodarki Przestrzennej, powo-
tanie do zycia Ekipy remontowej oraz podpisanie wspétpracy z Fundacjg
Ulicy Piotrkowskie;.

Teraz pokroétce opiszemy wszystkie te akcje.

2. Ogolnotodzkie Dni Gospodarki Przestrzennej

Wspolnie z kotami naukowymi gospodarki przestrzennej Uniwersytetu
t 6dzkiego — spatium i civitas zorganizowalismy ogolnotddzkie dni gospodar-
ki przestrzennej. Byt to szereg imprez i wydarzen, ktére miaty na celu roz-
szerzenie problematyki planowania lokalnego i ponadlokalnego oraz zazna-
jomienia spoteczenstwa o naszej pracy.

2.1. Gra miejska — Rajd Sprawnosci todzi

Miata ona na celu sprawdzenie, jak infrastruktura drogowa, a takze ma-
ta architektura przystosowana jest dla uzytkownikow poruszajgcych sie na
woézkach inwalidzkich. Druzyny poruszaty sie po wyznaczonej trasie, poko-
nujgc bariery czasem nie do przejechania. Ogoélny raport i wnioski zostaty
przestane do Urzedu Miasta todzi. Kolejna taka akcja, o rozszerzonym
wymiarze przy kolejnych dniach gospodarki przestrzennej, bedzie miata na
celu nakreslenie problemu os6b poruszajgcych sie na wdzkach inwalidzkich
w todzi i poprawe istniejgcego stanu. Niedopuszczalnym jest, aby centrum
todzi i obiekty publiczne, takie jak Urzad Rady Miejskiej nie byly dostepne
dla kazdego. Biorgc pod uwage, ze miasta przystosowujgc infrastrukture
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dla osob niepetnosprawnych traktujg to jako problem, a nie jako rzecz nor-
malng, ciezko bedzie zmienic ich postepowanie oraz nastawienie.

Rys. 1. Uczestnicy Rajdu Sprawnosci £odzi

2.2. Cottonopoly

Jest to gra nieco przypominajgca klasyczne Monopoly, ale osadzona
realiach fabrykanckiej todzi. Miata na celu integracje studentow z wykt
dowcami oraz pozniej integracje studentow réznych kot naukowych. Dzie
niej mogliSmy tez poznac faktyczng warto$¢ starych fabryk i patacéw fabrykan
kich. Zostata ona przygotowana we wspotpracy z Archiwum Panstwowym.

KOLO NAUKOWE KAT

If.,a“*’ern C

cykl spotkan 2 tektami

-

” —— _—
Rys. 2. Uczestnicy rozgrywek Cottonpoly
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3. Akcja sprzatania miasta, czyli EkKipa Remontowa

Dziatanie: szeroko rozumiana naprawa tego, co zniszczyt czas lub
ludzkie rece. Cel: propagowanie i wdrazanie idei zrownowazonego rozwoju
w miescie todzi. Zachowanie tadu przestrzennego, a co za tym idzie row-
niez | spotecznego, ktorego zachwianie obserwowane jest nagminnie
w naszym miescie. Z socjologicznego punktu widzenia mieszkancy miasta
nie traktujg przestrzeni publicznej jako swojej, wychodzgc z zatozenia, ze to,
za co nie zaptacili nie jest ich wlasnoscig. Dbatos¢ o przestrzen publiczng
jest wtasnoscig ogotu, czyli kazdego mieszkanca miasta, dlatego wazne jest,
aby utrzymac jg w odpowiednim porzadku. Zniszczona przestrzen po pew-
nym czasie pomaga w rozwoju patologii spotecznych, ktére mozna rowniez
zaobserwowac¢ w naszym miescie. Aby zapobiec niszczeniu przestrzeni,
pojawiajg sie takie skromne akcje jak niwelowanie przedeptow poprzez
sianie trawy czy tez usuwanie graffiti.

Rys. 3. Tabliczka oznaczajgca miejsce pracy Ekipy Remontowe;j

4. Fundacja Ulicy Piotrkowskiej

W czerwcu 2012 roku zostata nawigzana wspotpraca z Fundacjg Ulicy
Piotrkowskiej. Ma ona na celu szeroko rozumiang pomoc obu stron w ich
celach.

Badania statystyczne uzytkownikéw ulicy Piotrkowskiej zlecone przez
Urzad Miasta todzi odbywaty sie od czerwca do wrzesnia. Planowana jest 2
tura przeprowadzenia danych obserwacji. llo$¢ uzytkownikéw gtébwnej, za-
bytkowej ulicy zmniejsza sie, co jest spowodowane wybudowaniem nieopo-
dal 2 duzych komplekséw handlowych — Manufaktury i Galerii todzkie;.
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Wyniki zostang opracowane przez naszych studentéw i przedstawione
Urzedowi Miasta, ktéry ma wyciggnac¢ z nich jakie$ wnioski.

Analizy bedg prowadzity do nastepnych krokdéw, ktdére majg na celu
przywrocenie zycia na ulice Piotrkowskag i upamietnienie jej wyjatkowego,
historycznego charakteru.

Wiasnie rozpoczeliSmy kolejng akcje z Fundacjg — przeprowadzamy
(réwniez na zlecenie Urzedu Miasta todzi) inwentaryzacje ul. Piotrkowskiej
i przylegtych do niej kwartatébw. Badanie ma na celu sprawdzenie jak w cza-
sie zmienia sie uzytkowanie ulicy Piotrkowskiej i jakie ustugi gtbwnie dominu-
ja w poszczegdlnych obszarach.

Opracowaty:
Aleksandra Piasecka
Kinga Bieniek

Opiekun naukowy:
dr inz. Barbara Wycichowska
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VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

bdf Szklarska Porgba 2012 rok

STUDENCKI KONKURS MOSTOW STALOWYCH
NA POLITECHNICE WROCLAWSKIEJ

1. Wstep

Pierwszy studencki konkurs mostow stalowych (SKMS) odbyt sie
27 kwietnia 2012 roku w Politechnice Wroctawskiej. Jego organizacjg kiero-
wata grupa studentow zrzeszonych w Uczelnianej Organizacji Studenckiej
Aktywni Budowniczy.

Celem konkursu byto zintegrowanie studentéw uczelni technicznych
z catej Polski wokot problemu zaprojektowania i skonstruowania najbardziej
wytrzymatego modelu mostu stalowego. Naszg Uczelnie reprezentowat
zespot studentow z kota naukowego Projektowania Konstrukcji Stalo-
wych pod kierownictwem dr inz. Michata Gajdzickiego w sktadzie: Jakub
Mikotajewski, Konrad Wojajczyk, Paulina Zawadzka, Joanna Cztonka, Piotr
Mastowski, Witold Wieckowski.

Rys. 1. Zespét w prawie petnym sktadzie, razem z opiekunem
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Dzieki SKMS moglismy sprawdzi¢ w praktyce swojg wiedze i umiejet-
nosci oraz uswiadomi¢ sobie rzeczywiste problemy budowlane zwigzane
Z ograniczeniami przestrzennymi, wytrzymatoscig materiatow, procesami
prefabrykacji i montazu, bezpieczenstwem, estetykg oraz kosztami. Ponadto
wydarzenie to zmuszato do pracy zespotowej oraz sprawdzato mozliwosci
organizacyjne nas jako przysztych inzynierow.

2. Organizacja imprezy

Studencki Konkurs Mostow Stalowych zostat zorganizowany na Wy-
dziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej w ra-
mach ,Dni Budowlanca”, ktore odbywaly sie od 26 do 28 kwietnia 2012 r.
w Zintegrowanym Centrum Studenckim Uczelni, pod patronatem rektora
prof. Tadeusza Wieckowskiego i Dolnoslaskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

Do konkursu zakwalifikowano 12 druzyn reprezentujgcych studenckie
kota naukowe polskich uczelni technicznych. Zaprojektowane mosty zostaty
wykonane przez wytwornie konstrukcji stalowych, zajmujgce sie budowg
obiektéw inzynieryjnych. Prace przedstawione podczas ,Dni Budowlanca”
byly efektem wielomiesiecznych przygotowan, zaréwno ze strony organiza-
tordw, jak i studentéw uczestnikow. Nasz most powstat w zaktadach Mosto-
stal Kielce S.A. — Oddziat w Piotrkowie Trybunalskim. W przeddzien konkur-
su nastgpit probny montaz konstrukcji przez studentow na dziedzincu Aka-
demikow Politechniki Wroctawskiej, na tzw. ,Wittigowie”. Nie mieliSmy wiek-
szych probleméw ze ztozeniem, jedynym utrudnieniem byta zbyt gruba war-
stwa farby w jednym z weziéw. Badania wytrzymatoSci mostéw w trakcie
konkursu powierzono pracownikom Instytutu Budownictwa i przeprowadzono
w Akredytowanym Laboratorium Badawczym.

Pozytywnym zaskoczeniem byta dla nas bardzo dobra organizacja im-
prezy. Poza nienagannie przeprowadzonym konkursem, organizatorzy za-
troszczyli sie rébwniez o czes¢ mniej oficjalng. Zapoznawczy grill pozwolit
uczestnikom obnizyé troche poziom stresu i wprowadzit mitg atmosfere.

3. Regulamin konkursu

Regulamin SKMS zawierat wytyczne dotyczgce geometrii, masy, mate-
riatu, sposobu obcigzenia oraz zasad montazu modelu mostu. Studenci
zorganizowani w grupy piecioosobowe mieli za zadanie stworzy¢ rysunki
obiektéw o rozstawie osiowym podp6r 6,0 m i szerokosSci ustroju nosnego
1,0 m. Zaprojektowane mosty powinny mie¢ maksymalng mase 150 kg i by¢
w catosci wykonane ze stali klasy S235JR. Do tgczenia elementéw kon-
strukcji mozliwe bylo zastosowanie spawania (w wytwérni elementdéw stalo-
wych) oraz skrecania na sruby klasy 8,8 (podczas trwania konkursu). Kazdy
z obiektow miat by¢ zaprojektowany tak, aby mozliwe bylo jego zlozenie
przez zespdt 5 studentdw w regulaminowym czasie 80 min. Dodatkowym
utrudnieniem byty maksymalne parametry elementow sktadowych: diugosc¢
1,5 m oraz masa 8 kg. Celem byto stworzenie najbardziej wytrzymatej kon-
strukcji, przy jednocze$nie minimalnej masie wtasnej. lloraz tych parametrow
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byt podstawg do okreslenia punktacji, uwzgledniajgcej dodatkowo czas mon-
tazu. Obcigzenie zostato zaprojektowane jako zestaw dwoch pionowych sit
przytozonych do specjalnie uksztattowanej poprzecznicy w srodku rozpieto-
Sci przesta mostu. Ich zadaniem byto modelowanie oddziatywania uzytko-
wego. Dodatkowym obcigzeniem byta sita pozioma 2 kN, przytozona do
elementu, odwzorowujgca parcie wiatru na konstrukcje. Nadzér nad prawi-
dtowoscig przebiegu SKMS oraz ksztattowania modeli mostow petnili opie-
kunowie poszczegolnych kot naukowych oraz reprezentanci organizatora:
przewodniczgcy, sekretarz oraz cztonek honorowy, ktérym zostat mianowa-
ny kierownik Zaktadu Mostéw, prof. Jan Biliszczuk.

4. Charakterystyka modeli

Gtéwnymi elementami nosnymi wszystkich obiektow byty dzwigary kra-
townicowe, co jest naturalng konsekwencjg narzuconych wymagan dotyczg-
cych materiatu, rozpigtosci i sposobu obcigzenia.

Rys. 2. Most wykonany przez naszg reprezentacje

We wszystkich modelach zastosowano pare dzwigarow (usytuowanych
wzdtuz krawedzi mostu) o pionowej ptaszczyznie; jedynym wyjgtkiem byt
model zespotu Politechniki Gdanskiej, w ktorym przyjeto dzwigary odchylone
od pionu i stykajgce sie ze sobg w srodku rozpietosci. Ponadto konstrukcje
mostow tworzyty: stezenia poprzeczne (poziome i pionowe), obcigzana
poprzecznica przestowa oraz elementy weztowe i podporowe. Przekroje
poprzeczne poszczegolnych pretéw przyjmowano jako petnoscienne rurowe
(okragte RO, kwadratowe RK lub prostokatne RP), otwarte (kgtowniki L lub
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dwuteowniki IPE, IPN lub HEA) i petne (ptaskowniki Bl. lub prety okrggte
PO). Zgodnie z regulaminem, konstrukcje sktadaty sie z prefabrykowanych
(z zastosowaniem spawania) segmentéw montazowych tgczonych wzajem-
nie za pomocg potgczen Srubowych.

W naszym moscie zastosowali$my, jako elementy pasa gornego i krzy-
zulcow, rury kwadratowe, natomiast jako elementy pasa dolnego rury kwa-
dratowe i kgtowniki rownoramienne. Podczas projektowania staraliSmy sie
w jak najwiekszym stopniu bra¢ pod uwage poézniejszy, jak najprostszy
i najszybszy montaz. Niewielkie i lekkie elementy tgczyliSmy w zespoty,
chcgc zminimalizowac ilos¢ potgczen $rubowych. Jako jedyni zdecydowali-
$my sie na tgczenie zaktadkowe typu ,rura w rure” w pasie géornym, co miato
przyspieszy¢ montaz konstrukcji, a okazato sie pozniej ,pietg achillesowg”.

Rys. 3. Widok aksonometryczny naszego mostu

5. Przebieg konkursu

Podczas konkursu byto mozliwe jednoczesne obserwowanie zmagan
druzyn montujgcych swoje modele oraz grup oczekujgcych na wyniki badan
laboratoryjnych. W tym celu na dziedzirncu Centrum Studenckiego ustawiono
scene wraz z telebimem, na ktérym transmitowano obraz z laboratorium badaw-
czego, a takze obraz trybuny dla widzéw. Budowa mostow przebiegata w czte-
rech sesjach, podczas ktorych udziat braty po trzy zespoty studenckie.

Uczestnikéw SKMS powitali: byty rektor Politechniki Wroctawskiej prof.
Jan Kmita, prorektor ds. studenckich Zbigniew Sroka, dziekan Wydziatu
Budownictwa Lgdowego i Wodnego prof. Jerzy Hota, prodziekan ds. stu-
denckich dr inz. Piotr Berkowski oraz kierownik Zaktadu Mostoéw prof. Jan
Biliszczuk. Nastepnie rozpoczat sie montaz pierwszych trzech konstrukcji, po
ktérym nastgpit ich komisyjny odbiér i przekazanie do laboratorium. Dodat-
kowg atrakcje, a takze pomoc w przenoszeniu modeli do laboratorium sta-
nowita druzyna futbolu amerykanskiego ,Giants Wroctaw”. W trakcie labora-
toryjnego obcigzania pierwszej grupy modeli jednoczes$nie toczyta sie rywali-

34



zacja druzyn montujgcych trzy nastepne konstrukcje. Taki przebieg miaty
kolejne cztery godziny zmagan studentow.

Zakonczenie konkursu nastapito pdznym popotudniem. Wszystkie dru-
zyny dostaty pamigtkowe materialy, a najlepsze zespoty zostaty dodatkowo
wyroznione na konkursowej scenie.

6. Wyniki

Wynik koncowy kazdej z druzyn byt wypadkowa kilku elementow: cza-
su montazu, masy konstrukcji oraz maksymalnej sity uzyskanej w trakcie
obcigzania. Punktacje wynikajgcg z tych parametrow przedstawiono w tabeli
ponize;j.

Tabela 1. Zestawienie wynikow koncowych konkursu

. . Czas Sital/
Miej- . . Czas | Masa | Sita
Druzyna Uczelnia (pun-{ masa |Suma

sce i k kN
min g kty) |(punkty)

.Pogromcy | Politechnika

. : 42:27 | 153,4 (123,18 17,6 1606 1624
Niestatecznosci Slaska

o |-Gray Hardco-| Politechnika | \, 10| 444 519728 | 178 | 1375 | 1393
re Bridges Rzeszowska

3 | -Moment | Politechnika | ), | 1475197 06| 55 | 1313 | 1318
Kretu Warszawska
Szkota Glowna

4 ,Srubeczki" Gospo- | 53:15 | 153,0 | 94,62 | 6.8 1237 | 1244
darstwa
Wiejskieqo

5 | .The Most® |olitechnika| g 001 1453 159.32| 315 | 834 | 865
Krakowska

6 | Zwichrzeni® | FOlitechnika | ) o0 451 416056 | -45 | 800 | 796
Poznanska
Politechnika

7 ,Ztomiarze” Gdanska 43:50 | 143,6 | 48,48 | 16,2 675 691

Miodzi Politechnika

Mostowcy” | Wroctawska 33:50 | 153,6 | 50,68 | 26,2 660 686

Politechnika

; 46:57 | 145,6 1 39,86 | 13,1 548 561
Biatostocka

9 .Stalowey”

,Guns'n'Moste | Politechnika

10 ) 26:10 | 1445 | 25,44 | 338 | 352 | 386
S Lubelska

11 pKs» |Politechnika) 55 50 1 4c4 3| 245 | 345 | 318 | 352
todzka

Politechnika 36:15|140,8 | 17,58 | 23,8 250 273

12 .Specmost” Swictokrzyska
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7. Podsumowanie

Nasz zespoét zajat niestety niechlubne przedostatnie miejsce w klasyfi-
kacji ogolnej. Zniszczenie naszego mostu nastgpito z powodu wyboczenia
gietnego jednego z krzyzulcéw, co wynikato z obrotu wezita taczacego ten
krzyzulec z pasem gérnym. Btedem naszym byta decyzja o wykonaniu pota-
czen zaktadkowych ,rura w rure”, ktére miaty zbyt duze luzy montazowe.
Pozwolito nam to zajg¢ pierwsze miejsce w kategorii czas montazu, ale
zepchneto nas daleko w ogdlnej klasyfikacji. Najlepsza lekcja to nauka na
wiasnych btedach. Mamy nadzieje, ze konkurs bedzie miat kolejne edycje
w przysztym roku i wéwczas bedziemy mogli zaprezentowaé sie z duzo
lepszej strony, posiadajgc cenne doswiadczenie zdobyte podczas pierwszej
edycji konkursu.

Literatura
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ANALIZA SPALIN
1. Wstep

Zagadnieniem czesto wystepujgcym w wielu gateziach przemystu jest
analiza elementarnego sktadu mieszanin ré6znych gazéw. Problemy te spo-
tyka sie najczesciej przy oznaczaniu sktadu paliw gazowych oraz sktadu
spalin, w kontroli proceséw spalania. W tej pracy zajmiemy sie analizg skta-
du spalin w aspekcie ochrony srodowiska, zdrowia ludzkiego oraz oszczed-
nosci energii. Zaczniemy od krotkiej definicji, czym sg spaliny.

1.1. Spaliny

Spaliny sg produktem procesu spalania, ktory jest zamiang energii
chemicznej paliwa w energie cieplng. Sktad ich zalezy od rodzaju paliwa
i warunkéw w jakich byto prowadzone spalanie. Produktami spalania zupet-
nego sg: COz, SOz i H2O. W przypadku spalania niezupetnego w spalinach
pojawia sie tlenek wegla, rézne weglowodory, a czasem rowniez wodor.
Poniewaz ilos¢ weglowodoréw oraz wodoru w spalinach jest zazwyczaj
znikoma, dopuszcza sie zatozenie, ze jedynym produktem spalania niezu-
petnego jest tlenek wegla [1].

2. Zastosowanie analizy spalin

Ze wzgledu na wcze$niej wspomniang ochrone powietrza oraz osz-
czednosc¢ energii analiza spalin znajduje wiele zastosowan:
U Regulacja kotta
Do wiasciwej regulacji palnika kotta grzewczego niezbedna jest analiza
spalin polegajgca na pomiarze stezenia tlenu, tlenku wegla oraz temperatu-
ry: spalin i otoczenia. Jego optymalne ustawienie polega na odpowiednim
dobraniu mieszaniny powietrza i paliwa do spalania. Dzieki temu proces ten
staje sie nie tylko bardziej czysty, ale i wydajniejszy, co wigze sie bezposred-
nio z duzg oszczednoscig paliwa. Wiemy takze, ze niewtasciwa regulacja
w duzej mierze przyczynia sie do przyspieszonego zuzycia elementow kotta.
U Ocena sprawnosci systemu grzewczego
Ocena mozliwa jest dzieki pomiarowi ilosci i jakosci produktéw spalania.
Niewtasciwa regulacja powoduje spadek jego sprawnosci.
U Oceny systemu grzewczego pod katem spetniania norm dotyczgcych
emisji zanieczyszczen.
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Jesli chodzi o uzytkownikow kottow, muszg oni przestrzega¢ Rozporzagdze-
nia Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji [3].

0 Sprawdzenia wystepowania w spalinach substancji szkodliwych dla
zdrowia i Srodowiska.

Tlenki azotu znajdujgce sie w spalinach sg substancjami szkodliwymi dla
zdrowia i nalezy je ogranicza¢ do minimum, tlenek siarki zas $wiadczy
o czystosci uzywanego paliwa i jest w zasadzie niezalezny od nastawy pal-
nika. Tlenek wegla wptywa ujemnie na organizmy zywe, zanieczyszcza
Srodowisko, zaburzajgc jego réwnowage ekologiczng, a takze powoduje
korozje. Przy wiekszym stezeniu tlenku wegla moze dojs¢ nawet do zatrucia

organizmu.

3. Analizatory spalin i ich budowa

Analize spalin umozliwiajg zaawansowane przyrzgdy pomiarowe w po-
staci tzw. analizatoréw spalin. Obecnie najpowszechniej stosowane sg no-
woczesne analizatory elektrochemiczne, ktdérych sposob dziatania i funkcje
postaramy sie przyblizy¢ w dalszej czesci.

Rys. 1. Analizator elektrochemiczny

Za pomocg analizatora spalin mozna zmierzy¢ takie wielkosci jak:
temperatura spalin i powietrza,
stezenie tlenu,
stezenie tlenku wegla,
stezenie dwutlenku wegla,
opcjonalnie NO, NO,, SO,
wspotczynnik nadmiaru powietrza (lambda),
cigg kominowy — ciSnienie,
sprawnosc¢ spalania ETA.

o000 ocoo
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Pomiar spalin bazuje na pompie, ktora spaliny doprowadza do ogniwa
pomiarowego, tzw. sensora. Ogniwo w przypadku przekroczenia zakresu
pomiarowego chronione jest przez automatyczne wytgczenie pompy spalin.
Na rys. 2 widzimy typowy zestaw analizatora spalin.

anel
terowania

s

Rys. 2. Elektrochemiczny analizator spalin

Sktad zestawu:
d Sonda pomiarowa
Za pomocg sondy mamy mozliwos¢ pobrania probki spalin z przewodu
spalinowego. Sonde pomiarowg przedstawia rys. 3.

Rys. 3. Sonda pomiarowa
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O Pompy spalin
Nastepnym istotnym elementem kon-
strukcji wewnetrznej sg dwie nieza-
lezne pompki — jedna do poboru spa-
lin,
CO. Jest to wbrew pozorom bardzo
istotny element, ze wzgledu na to, ze
ogniwo CO jest szczegdlnie wrazliwe na
duze stezenia tlenku wegla.

U Sensor
Sercem pomiarowym kazdego urzg-

druga do przedmuchiwania ogniwa

_ dzenia sg zwykle ogniwa elektroche-
Rys. 4. Pompa spalin miczne. W standardowym zestawie
powinny znalez¢ sie: ogniwo pomiarowe tlenu oraz tlenku wegla, a ostatnio
dotgczyto réwniez ogniwo pomiarowe tlenkow azotu — NOy.

Hompa piuczgca

NO,/SO,
F|Itr

Pompa spalin

@@00—9

Rys. 5. Schemat analizatora spalin. Sensory O,, NO, NO; i SO,

Q Separator kondensatu

Rys. 6. Separator kondensatu
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Chtodnica spalin troszczy sie o uzyskanie optymalnej wilgotnosci prébki
spalin. W przypadku nadmiernej ilosci kondensatu nastgpi jego automatycz-
ne odprowadzenie, dzieki czemu unikniemy zaszkodzenia czutym na wilgo¢
sensorom. Separator kondensatu przedstawia rys. 6.

U Filtr czgstek statych
Waznym elementem systemu pomiaru spalin jest filtr czgstek statych,
poniewaz zapobiega uszkodzeniu czutych czesci urzgdzenia.

Rys. 7. Filtr czgstek statych

U Panel sterujgcy

Dostepne na rynku analizatory wyposa-
zone sg w poreczny panel sterujgcy,
dzieki czemu mozna dotrze¢ do trudno
dostepnych miejsc pomiarowych. Cata
skrzynka z urzgdzeniem moze pozostac
bezposrednio przy punkcie pomiaru spa-
lin, podczas gdy panel sterujgcy mozna
wzig¢ ze sobg do ustawienia palnika,
nawet na odlegtosc¢ 50 m.

Rys. 8. Panel sterujgcy

U Karta pamieci i drukarka
Umozliwiajg zapamietanie i przechowanie wynikbw pomiarow zaréwno
w formie elektronicznej, jak i papierowe;.
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4. Opis przyktadowego pomiaru

Proces analizy spalin przyblizono za pomocg analizatora znajdujgcego
sie w naszej sali dydaktycznej. Obiektem badan byty spaliny pochodzgce
z kotta gazowego kondensacyjnego zasilanego propanem.

Tablica

Centrala
kondensacyjna

Rys. 9. Stanowisko badawcze

Rys. 10. Sonda pomiarowa umieszczona w kanale spalinowym
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Po wilgczeniu urzgdzenia nalezy wybraé w menu panelu sterowania
pozycje ,analiza spalin”.

. Kolejnym krokiem jest wybor rodzaju paliwa, ktérym zasilany jest kociot.

. Po dokonaniu tych ustawien nalezy odczekac kilka minut do zakonczenia
fazy kalibraciji.

Po zakoniiczeniu wzorcowania mozna juz umiesci¢ sonde pomiarowa
w kanale spalinowym (rys. 10). Do tego celu w kanale przewidziane sg
specjalne krocce.

. Aby pomiar byt wykonany prawidtowo, nalezy wyszukac rdzen strumienia
spalin. Pomocna w tym jest funkcja analizatora, tzw. ,wskaznik trendu
temperatury”. Polega ona na tym Ze analizator za pomocg znakow plus
i minus informuje nas o zblizaniu lub oddalaniu sie od rdzenia.

Kiedy juz znajdziemy rdzen strumienia spalin, czekamy na ustabilizowa-
nie sie wartosci pomiaru. Wartosci wynikowe wys$wietlajg sie na panelu
sterowania, a takze, w przypadku analizatora znajdujgcego sie w pra-
cowni dydaktycznej, na tablicy potaczonej drogg radiowg z urzadzeniem.
. Gotowe wyniki zachowaC mozna w postaci elektronicznej bgdz papierowe;.
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CELULOZOWA IZOLACJA TERMICZNA — ALTERNATYWA
DLA MATERIALOW TERMOIZOLACYJNYCH POCHODZENIA
NIEORGANICZNEGO

1. Wstep

1.1. Historia

Geneza ocieplania budynkéw z wykorzystaniem zaimpregnowanych wio-
kien celulozowych siega poczgtkow XX wieku. Pierwsze badania majgce na celu
uzyskanie nowego materiatu termoizolacyjnego, powstatego ze sproszkowane-
go papieru przeprowadzono na Uniwersytecie Saskatoon w Kanadzie w opar-
ciu o patent angielski z konca XIX w. Dzieki tym badaniom uruchomiono
pierwszg produkcje na skale przemystowg w 1919 r., co przyczynito sie do
popularnosci celulozy w Kanadzie i USA juz przed Il wojng Swiatowg. W krajach
zachodnioeuropejskich materiat ten wykorzystywano juz w czasach kryzysu
energetycznego w latach 1970-1980. Natomiast do Polski dotart on w 1994 r. za
sprawg firmy Nordiska Ekofiber Polska, ktéra w tym samym roku w Kielcach
uruchomita produkcje celulozowego materiatu termoizolacyjnego.

1.2. Surowce

Celulozowa izolacja termiczna (z ang. cellulose fiber insulation — CFI)
to materiat pochodzenia organicznego, wytwarzany z makulatury gazetowej
pochodzacej z recyklingu. Surowcem jest materiat z widkien drzewnych —
celuloza. W trakcie produkcji odpowiednio wyselekcjonowany papier
(w Europie przede wszystkim z gazet codziennych, a na innych kontynen-
tach takze z kartonu i papieru fotograficznego) poddawany jest rozdrobnie-
niu oraz impregnacji m.in. zwigzkami boru oraz wodorotlenkiem glinu
w postaci drobnoziarnistego granulatu w ilosci do 18% masy wyrobu goto-
wego. Dodatek ten sprawia, ze widkna celulozowe stajg sie odporne na
rozwoj plesni i grzybow, a takze trudnopalne.

Izolacja z celulozy ma postac losowo zorientowanych szarych i luznych
witdkien (rys. 1), ktére stanowig 80-90% sktadu oraz podstawe wtasciwosci
termoizolacyjnych. Porowata powierzchnia wiékna celulozy i jego ggbczasta
struktura decydujg o bardzo dobrych wtasciwosciach termoizolacyjnych tego
materiatu. Dzigki takiej budowie ma ono réwniez zdolno$¢ podciggania kapi-
larnego i wigzania wilgoci oraz przemieszczania jej do miejsc 0 mniejszym
stezeniu.

45



Rys. 1. Widkno celulozowe w powiekszeniu [1]

2. Wplyw na srodowisko i zdrowie cztowieka

Ekologiczny charakter omawianego materiatu termoizolacyjnego jest
w pierwszej kolejnosci zwigzany z recyklingiem. Jak juz wspomniano po-
wstaje on z makulatury gazetowej, nastepuje wiec ponowne wykorzystanie
materiatu, ktory dodatkowo jest pochodzenia organicznego. Jednoczes$nie
znika problem utylizacji odpadow, poniewaz w procesie produkcji mogg one
zostac¢ wielokrotnie przetworzone. Dotyczy to nawet papierowych workow,
w ktore zapakowana jest celuloza.

Wptyw celulozy na Srodowisko bardzo dobrze obrazuje tabelaryczne
zestawienie tzw. ekopunktow (UBP) przyznawanych materiatom budowla-
nym na podstawie zuzycia energii pierwotnej w procesie produkcji i utylizacji
oraz na podstawie towarzyszgcej tym procesom emisji gazéw cieplarnianych
do atmosfery. Materiat bardziej przyjazny srodowisku to materiat posiadajgcy
mniejszg iloS¢ ekopunktéw. | tak sposrod materiatow wyszczegolnionych
w tabelach 1 i 2, celuloza plasuje sie na prawie najwyzszej pozycji, ustepu-
jac miejsca jedynie wetnie skalne;.

Tabela 1. Punktacja UBP i emisja gazow cieplarnianych w odniesieniu do pianek
poliuretanowych i wtokien celulozowych [6]

pianka (PUR/PIR) kg | 6100 | 4300 | 1800 | 6,79 | 4,32 | 2,47
wetna szklana kg | 2240 | 2210 | 269 | 1,51 | 1,5 | 0,01
celuloza kg | 1270 | 536 | 736 {0,392 {0,368 | 0,024

polistyren ekspandowany | kg | 5220 | 3220 | 2000 | 7,36 | 4,21 | 3,15
polistyren ekstrudowany kg | 8490 | 6490 | 2000 | 14,3 | 11,1 | 3,15
wetna skalna kg | 1080 | 1050 | 26,6 | 1,04 | 1,03 | 0,01
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Tabela 2. Zuzycie energii pierwotnej i nieodnawialnej w procesie produkcji i utylizacji
pianek poliuretanowych oraz wiokien celulozowych [6]

pianka (PUR/PIR) kg | 104 | 103 | 1,36 | 101 | 100 | 1,32

wetna szklana kg | 49,7 | 49,4 | 0,25 | 45,8 | 45,5 | 0,245
celuloza kg| 10 | 9,69 | 0,29 | 7,43 | 7,14 | 0,285

polistyren ekspandowany |kg| 106 | 106 | 0,27 | 105 | 105 | 0,263
polistyren ekstrudowany kg | 101 | 101 | 0,27 | 100 | 99,3 | 0,263
wetna skalna kg | 16,9 | 16,7 | 0,25 | 165,2| 15 |0,243

Izolacja z celulozy to produkt biologicznie czysty. Naturalne pochodze-
nie surowca, z ktérego wytwarzana jest celulozowa izolacja termiczna spra-
wia, ze we wnetrzu ocieplonego budynku wytwarza sie specyficzny, zdrowy
i higieniczny klimat. Dzieki zastosowaniu nieszkodliwych dla otoczenia
uwodnionych zwigzkéw boru CFl przez wiele lat pozostaje niewrazliwy na
dziatanie plesni, grzybéw, bakterii, glonéw, insektow i gryzoni, a takze staje
sie ognioodporny. Materiat ten nie posiada takze wtdkien draznigcych ptuca,
jest elektrycznie i elektrostatycznie neutralny, co sprawia, ze nie przycigga
drobinek kurzu. Dodatkowo CFI chroni elementy konstrukcji budynku
(zwtaszcza drewniane) przed grzybami i pleSniami, a nawet osusza zagrzy-
bione podtoza i jednoczesnie je konserwuje.

3. Parametry techniczne

Gtéwnym parametrem opisujgcym wiasciwosci cieplne materiatu jest
jego wspotczynnik przewodzenia ciepta. Z uwagi na jego wartos¢, celulozo-
wa izolacja termiczna nie wyrdznia sie sposrod powszechnie stosowanych
materiatow, w ktérych gazem odpowiadajgcym za izolacyjnosc cieplng jest
powietrze. Dla wiekszosci wyrobdéw z izolacji celulozowej wspoétczynnik
przewodzenia ciepta ksztaftuje sie na poziomie = 0,037-0,043 W/(m-K)
(dla porownania: styropian = 0,036-0,042 W/(m-K), wetna mineralna
= 0,033-0,050 W/(m-K)).

Celulozowa izolacja termiczna posiada natomiast zdolnos¢ przystoso-
wywania sie do wahan wilgotnosci i powietrza, zachowujgc witasciwosci
termiczne az do wilgotnosci na poziomie 12%. Te korzystne wtasciwosci
wynikajg z zawartosci powietrza na poziomie 70-80% objetosci oraz faktu,
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ze celuloza nalezy do grupy materiatdow higroskopijnych. Oznacza to, ze
wilgo¢, ktéra moze wykropli¢ sie w przegrodzie ocieplonej celulozg, w pierw-
szej kolejnosci magazynowana jest we wioknach CFl. Przestrzenie pomie-
dzy wibknami pozostajg zatem wypetnione powietrzem, dzieki czemu izola-
cja diuzej zachowuje swoje wlasciwosci cieplne. W izolacjach pochodzenia
mineralnego wilgo¢ gromadzi sie natomiast miedzy wiéknami, zastepujgc
powietrze odpowiadajgce za izolacyjno$¢ cieplng. Badania jednego z produ-
centdow celulozy dowodzg, ze przy wysokiej wilgotnosci powietrza w po-
mieszczeniu na poziomie 70-80%, zawilgocenie CFl wynosi jedynie 11%, co
nie wptywa jeszcze na pogorszenie wtasciwosci termicznych.

Izolacje celulozowg mozna z powodzeniem wbudowaé w konstrukcje
o zawitym ksztatcie oraz w miejsca trudno dostepne. Z uwagi na to, Ze jest to
materiat sypki, bez problemu dociera on w najmniejsze zakamarki ociepla-
nego obiektu, czyli tam gdzie materialy state przyczynityby sie do powstawa-
nia mostkdw termicznych i niecigglosci izolacji. Podobna sytuacja ma miej-
sce w przypadku potagczen ptytowych materiatdw termoizolacyjnych, tam
rowniez mogg pojawiaé sie nieciggtosci izolacji. Natomiast w CF| sytuacja
taka na pewno nie wystgpi z uwagi na brak potgczen. Dodatkowo skoro
materiat bez trudu dopasowuje sie do ksztattu konstrukcji, nie powstajg
zbedne odpady, ktérych nie mozna ponownie wykorzystac.

Wibkna celulozowe sg stosunkowo lekkim materiatem. Gesto$¢ pozor-
na celulozy wbudowane:j w przegrode metodg wdmuchiwania waha sie
w przedziale 25-65 kg/m~, a metodg natrysku — od 30 do 65 kg/m3. Izolacja
nie obcigza zatem nadmiernie konstrukcji i zalecana jest tam, gdzie nie-
wskazane jest przecigzanie elementéw budynku. Nalezy jednak pamietac,
Ze celulozy nie nalezy bezposrednio obcigzaé. Jej wytrzymato$¢ na Sciska-
nie nie jest nawet oznaczana, poniewaz bezposredni nacisk powoduje osia-
danie izolacji.

4. Wiasciwosci ogniowe

Klasa reakcji na ogien, oznaczana zgodnie z normg PN-EN 13501-
1+A1:2010 jest réznie deklarowana przez poszczegoinych producentéw
celulozy. Najlepsza uzyskana przez celuloze klasa to B-s2,d0. Jest ona
uzyskiwana przy zastosowaniu pomiedzy materiatami lub ewentuainie na
odpowiednich materiatach, wyszczegdlnionych w aprobacie. Celuloza zali-
czana jest wiec do grupy materiatdbw palnych, niezapalnych i nierozprze-
strzeniajgcych ognia.

Wiasciwosci ognioodporne CFl zwigzane sg gtownie z impregnowa-
niem witokien zwigzkami boru. Widkna celulozy wystawione na dziatanie
ognhia zachowujg sie podobnie do drewna. Przeprowadzone badania wyka-
zaty, ze zaimpregnowane przeciwogniowo widkna celulozowe w kontakcie
z otwartym ogniem nie wydzielajg zadnych substanc;ji trujgcych, nie topnieja
i nie spalajg sie, a jedynie ulegajg zweglaniu w tempie od 5 do 15 cm grubo-
§ci warstwy na godzine, przy temperaturze wewnatrz zwegliny wynoszacej
90-95°C. Gruba zweglona warstwa wierzchnia dzieki niskiej przewodnosci
cieplnej i temperaturze topnienia wyzszej niz 1200°C chroni dalsze witdkna
celulozy i elementy konstrukcyjne przed destrukcyjnym dziataniem ognia.
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W razie pozaru zdolno$¢ celulozy do zapobiegania zapaleniu sie konstrukcji
i nierozprzestrzeniania sie ognia ma nawet wieksze znaczenie niz jej odpor-
noS¢ na ogien.

W tabeli 1 zamieszczono wyniki poréwnawcze dla izolacji celulozowej,
wetny szklanej i skalnej. Po przeprowadzeniu badan na miejscu pozostata
izolacja celulozowa oraz wetna skalna, natomiast wetna szklana stopita sie
i wyciekta.

Tabela 3. Poréwnawcze préby przeciwpozarowe [5]

18°C

95°C

Izolacja celulozowa 18°C 95°C
Wetna kamienna 20°C 65°C 75°C 80°C 200°C
Wetna szklana 75°C 75°C 500°C | 720°C | 800°C

5. Technologia wbudowania w przegrode

Istniejg 3 metody wbudowania celulozy w przegrode: wdmuchiwanie
(tzw. blow-in) w zamknietg przestrzen, nadmuchiwanie na powierzchnie
poziomg i natrysk na mokro. Montaz kazdg z tych metod odbywa sie za
pomocg maszyn do pneumatycznego wdmuchiwania i natrysku sypkich
materiatow izolacyjnych. Skompresowany materiat z worka wrzucany jest do
zbiornika, w ktorym w miare obrotu slimaka Sluzy powietrznej materiat znaj-
dujgcy sie w komorze przesuwa sie na spdéd. Tam miesza sie z wydmuchi-
wanym powietrzem i podawany jest wezem do miejsca wbudowania.
W przypadku natrysku oddzielnym wezem podawana jest woda lub ewentu-
alnie woda z klejem, dzigki ktérej uzyskuje sie przyczepnosS¢ materiatu do
podtoza. Stosowanie pomp ttokowych lub membranowych sprawia, ze woda
wyptywa pod statym ciSnieniem, co umozliwia idealne nawilzenie suchej
mieszanki i ciggtos¢ prac. Weze potgczone sg u wylotu dyszg natryskows.

Metoda wdmuchiwania i nadmuchu "na sucho" w poréwnaniu z monta-
zem materiatdbw statoksztaltnych minimalizuje straty materiatu. Nie trzeba
bowiem dopasowywac materiatu do ksztattu przegrody i docina¢ go. Ponad-
to metoda ta pozwala na stosowanie w izolacji trudno dostepnych zakamar-
kach.

Metoda natrysku izolacji na mokro pozwala natomiast na idealne przy-
leganie warstwy ocieplenia do podfoza i wypetnienie ubytkow. Nalezy jednak
pamieta¢ o tym, aby umozliwi¢ odparowanie wody z izolacji przed zamknie-
ciem przegrody. Wazne jest takze, by natrysk wykonywany byt na takie
poditoze, ktore zagwarantuje dobrg przyczepno$s¢ materiatu, np. na beton,
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ptyty drewnopochodne (OSB, pilSniowe itp.) czy elementy murowe. Przy
wyborze rodzaju celulozy nalezy zwréci€¢ uwage na to, ze nie wszyscy pro-
ducenci tego materiatu deklarujg jego przydatnos¢ do wbudowania metodg
natrysku.

Nalezy niestety zdawac sobie sprawe, ze montaz izolacji z celulozy
wymaga specjalistycznego sprzetu i odpowiednich umiejetnosci. CFl moze
by¢ wbudowywana przez wykwalifikowanych operatorbw maszyn do pneu-
matycznego montazu, posiadajgcych certyfikat producenta systemu. Samo-
dzielne wykonanie takiej izolacji wigze sie z podwyzszeniem wspotczynnika
przewodzenia ciepta.

6. Ograniczenia w zastosowaniach

Niewatpliwie mozna stwierdzi¢, ze celuloza to materiat dobrze spraw-
dzajgcy sie przy docieplaniu stropodachoéw i stropow, jak réwniez w Scianach
konstrukcji szkieletowych. Jednak juz docieplenie typowej Sciany murowanej
stwarza konieczno$¢ wykonywania odpowiedniego szkieletu w celu umozli-
wienia wbudowania ocieplenia. Sporng kwestig jest rowniez dziatanie zwigz-
kow boru na konstrukcje stalowe. Wedtug niektérych rzeczoznawcédw impre-
gnaty zawarte w CF| majg dziatanie korodogenne.

7. Przyktad zastosowania

W celu przekonania czytelnikéw, ze celulozowy materiat termoizolacyj-
ny jest naprawde stosowany, ponizej zostang przedstawione zdjecia z reali-
zacji ocieplenia zamku w Uniejowie.

Rys. 2. Widok na zamek arcybiskupi w Uniejowie; fot. DEROWERK
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Rys. 4. Waz podajgcy materiat izolacyjny na ostatnig kondygnacje budynku;
fot. DEROWERK

Rys. 5. Nadmuchiwanie celulozy na sklepienie koputowe; fot. DEROWERK
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Rys. 6. Celuloza nadmuchana na strop poddasza zamku w Uniejowie;

fot. DEROWERK

Rys. 7. Wdmuchiwanie celulozy w przestrzen $cianki kolankowej; fot. DEROWERK
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VIl SYMPOZJUM T
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

‘ W Szklarska Porgba 2012 rok

RAPORT Z XV WYPRAWY NAUKOWEJ STUDENTOW
ARCHITEKTURY Pt W KARPATY WSCHODNIE
,HUCULSZCZYZNA 2012”

Jak co roku w lipcu studenci Kota Naukowego IX Pigtro mieli okazje
uczestniczy¢ w wyprawie naukowej na Huculszczyzne w Karpaty Wschaod-
nie. ObGz naukowy przemieszczat sie w rejonach: kosowskim, nadwornian-
skim oraz kotomyjskim obwodu iwanofrankiwskiego.

Ekspedycja nie nalezata do najwiekszych — w wyprawie brato udziat
dziewiecioro studentow, trzech opiekunow oraz jeden etnograf. Celem wy-
prawy byta nauka inwentaryzacji architektonicznej araz paznanie kultury
naszych wschodnich sgsiadow. Obiektami pomiaréw byty cerkwie typu hu-
culskiego. Podczas wyprawy zinwentaryzowanych zostato 10 cerkwi. Byly to
Swigtynie w miejscowosciach: Ceniawa (1808 r.), licia (1881 r.), Kamionka
Wielka (1794 r.), Korszow (1843 r.), Mikuliczyn (1866-68 r.), Podhajczyki
(1854 r.), Lesna Stobddka (1784 r.), Rakaowczyk (1830 r. lub 1843 r.), Wo-
rochta (1615 r. lub 1620 r.) oraz Zukocin (1844 r.).

Dodatkowo w Mikuliczynie, na prosbe miejscowego proboszcza, zmie-
rzono dzwonnice.

1. Pomiary

Pomimo nielicznej ekipy inwentaryzacje przebiegaty sprawnie. Podczas
pracy korzystano z metody analogowe]. Do pomiarow zostalty uzyte taSmy
miernicze, dalmierze laserowe, wegielnice pryzmatyczne, sznurki, taty geo-
dezyjne. Po raz pierwszy wykorzystano profesjonalne poziomice laserowe
do wyznaczenia ptaszczyzn pomocniczych — czyli tzw. horyzontow robo-
czych — co zapewnito doktadnos¢ oraz sprawno$¢ pomiaréw. Rezultaty
pomiarbw kazdorazowo byly odnotowywane na notatach terenowych, kiore
po powrocie byty podstawg do sporzgdzenia doktadnych rysunkéw technicz-
nych [4].
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Rys. 1. Fragment notaty terenowej. Rzut zewnetrzny. Cerkiew
pw. $w. Jana Chrzciciela w Rakowczyku (rys. Agata Zapart)
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Rys. 2. Fragment notaty terenowej. Przekroj poprzeczny.
Cerkwi pw. $w. Trojcy w llci (rys. Anna Lisowska, Paulina Mada)
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Rys. 3. Rzut przyziemia cerkwi pw. Sw. Jana Chrzciciela
w Rakowczyku sporzadzony na podstawie notat terenowych oraz zdje¢ metrycznych
(rys. Agata Zagart)

Rys. 4. Elewacja potudniowa cerkwi pw. Zasniecia NMP w Korszowie sporzadzona
na podstawie notat terenowych oraz zdje¢ metrycznych
(rys. Katarzyna Widzinska)
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny cerkwi pw. $w. Trojcy w lici sporzgdzony na podstawie
notat terenowych oraz zdje¢ metrycznych (rys. Paulina Mada)

2. Charakterystyka cerkwi typu huculskiego w oparciu o zmierzone
obiekty

Cerkiew typu huculskiego jako jedyna odbiega od rozpowszechnionego
schematu tréjdzielnego. Obszar ich wystepowania siega w rejonie Kotomyji
daleko poza Prut, w kierunku potnocnym w okolicy Ttumacza i poza Czere-
mosz w kierunku pétnocno-wschodnim w okolice Sniatynia czy Horodenki
[1]. Swigtynia huculska wzniesiona jest zazwyczaj na planie krzyza
i charakteryzuje sie czesto nieznacznym wydtuzeniem na osi wschod-
zach6d. Jedynym napotkanym przez nas obiektem wychodzgcym poza
typowy schemat byta cerkiew w Zukocinie — pierwotnie byta to budowla
trojdzielna, dopiero pézniej przebudowana na plan krzyzowy w 1939 r. [4].
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Worochta
(16207) 1808
XVl w. Les$na Stobédka
cerkwie "krzyzowe", 1839
jednokopulowe
I 5m
1854
licia
1881
Zukocin
1844
tréjkoputowa; Rakowczyk Korszéw
plan tréjdzielny 1843 1843
ro_zbudowmy , pieciokopulowa, “krzyzowa", pieciokoputowa, “kizyzowa",
do “krzyzowego rozbudowana z tréjkopulowej z przediuzonym babificem
na planie krzyza |ub tréjdzieiny
... pomieszczenia powstale
;;13 réwnoczesnie z korpusem
giéwnym
Kamionka Wielka Mikuliczyn - historyczne rozbudowy
1794 cerkwie “krzyzowe", 1868
jednokopuiowe pomieszczenia nowe lub
0 powigkszonym zrebie centralnym na miejscu wezesniejszych

Rys. 6. Plany zinwentaryzowanych cerkwi w 2012 r.
(opr. i rys. P. Mada, J. Nawrocka, W. Witkowski)
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W dzisiejszych czasach rzadko mozna spotkac cerkiew, ktéra zacho-
wata swoj pierwotny ksztatt. Poczgtkowo $wigtynie miaty niewielkie rozmiary
(Jak chociazby cerkiew w Worochcie), jednak w XIX w. zaczeto je rozbudo-
wywac. Budowle byty czesto powiekszane przez wydluzanie babincow
i ramion bocznych oraz dobudowywanie do prezbiterium dodatkowych po-
mieszczen — pastoforiow.

e TR

Rys. 7. Poréwnanie rozmiaréw cerkwi w Worochcie i llci
(rys. Paulina Mada)
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Cerkwie byty budowane zazwyczaj z drewna iglastego w konstrukcji
wiencowej (zwanej takze zrebowg lub blokowg) [1]. Wiehce powstawaty
dzieki potgczeniu narozy utozonych w poziomie belek specjalnymi naciecia-
mi — zamkami. Gorne ostatki belek zrebowych pidopasania’ tworzyly rysie
i podtrzymywaty daszek opasujgcy. Belki przycinano w formie ptynnej linii
bgdz schodkowych uskokéw [2]. Cata konstrukcja zrebowa znajdowata sie
na podmuréwce wykonanej z kamienia (w pokresie XX-wiecznych remontéw
takze z pustakow czy cegiet). W cerkwiach znacznych rozmiaréw w celu
usztywnienia konstrukcji $cian stosowano lisice.

Elementem scalajgcym catg budowle jest nawa gtdbwna, ktéra moze
wystepowa¢ w dwodch typach. Pierwszy z nich powstat w wyniku przecigcia
ramion krzyza (np. cerkiew w Rakowczyku). W drugim przypadku zreb cen-
tralny jest powiekszony i wystaje poza skrzyzowanie ramion (np. cerkwie
w Kamionce Wielkie lub w Mikuliczynie) [3].

Nad nawg gtdbwng znajduje sie namiotowa koputa. Wienczy ona
8-boczny beben natozony na kwadratowy bgdz prostokatny zreb nawowy.
W dolnej partii koputy lub na styku koputy i bebna montowane sg krzyzujgce
sie drewniane Sciagi [1].

Najpopularniejsze sg cerkwie z jedna koputa, rzadziej z trzema lub pie-
cioma. Podczas tegorocznej wyprawy spotkaliSmy takze cerkiew nieposiada-
jaca zadnej koputy. W Leé$nej Stobodce w wyniku zniszczen powstatych
podczas wojny koputa zawalita sie. Mieszkancy, chcgc uchroni¢ $wigtynie
przed zamknigciem, wyremontowali jg — otwor po kopule zakryto, a skrzyzo-
wanie ramion krzyza nakryto dachem [4].

Rys. 8. Jednokoputowa cerkiew w Ceniawie oraz trzykoputowa cerkiew w Zukocinie,
fot. W. Witkowski, W. Pardata

' Czesci zrebu znajdujace sie ponizej daszku opasajgcego.
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Rys. 9. Pieciokoputowa cerkiew w Rakowczyku oraz ,bezkoputowa" cerkiew w Lesnej
Stobodce, fot. W. Witkowski, W. Pardata

Dachy nad ramionami krzyza sg dwuspadowe z daszkami okapowymi
w szczytach. Szczyty dachow, kalenice nad ramionami bocznymi, jak i sa-
me koputy, zakonczone sg $lepymi latarniami z niewielkimi koputkami
zwienczonymi bogato zdobionymi krzyzami.

Charakterystycznym elementem cerkwi jest daszek opasujgcy dookota
catg budowle na jednym poziomie, odznaczajgcy sie znacznym wysiegiem
okapu [3].

Na terenie Huculszczyzny ciezko jest znalez¢ cerkiew, ktora zachowata
swoj pierwotny wyglad. Huculi, chcgc odnowi¢ i upiekszy¢ swe $Swigtynie,
najczesciej decydujg sie na obicie ich blachg. Blacha wykorzystywana jest
do zdobienia zaréwno koput, dachéw, opasania, jak i $cian znajdujgcych sie
powyzej niego. Nierzadko jest ona pieknie ttoczona. Zabieg ten nie ma
niestety korzystnego wptywu na drewniang konstrukcje budynkéw, gdyz
moze doprowadzi¢ do trwatego zawilgocenia $cian [3].

Sposobem na udekorowanie cerkwi jest takze obicie jej boazerig bgdz
pomalowanie przyziemia na dos¢ jaskrawy kolor. Jedyng napotkang przez
nas budowlg, ktéra zachowata swoj dawny wyglad jest cerkiew w Worochcie,
pokryta pieknymi gontami.
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Rys. 10. Obita ttoczong blachg cerkiew w Kamionce Wielkiej oraz kryta drewnianym
gontem cerkiew w Worochcie, fot. P. Mada, W. Witkowski

W poréwnaniu do surowego zewnetrza, wnetrza cerkwi huculskich sg
bogato zdobione. Cata powierzchnia Scian zdobiona jest jaskrawg, kolorowg
polichromig. Tematyka malowidet jest bardzo urozmaicona — na $cianach
mozna oglgdac¢ sceny biblijne i motywy geometryczne lub — rzadziej spoty-
kane — motywy roslinne, a nawet elementy iluzjonistyczne, np. pilastry, ko-
lumny, ozdobne belkowania i inne motywy architektoniczne [3].

Najbardziej imponujgcym elementem wystroju sg zawsze ikonostasy.
Stanowig one granice miedzy dwoma pomieszczeniami — nawg gtéwng
I prezbiterium, symbolizujgcymi dwa odrebne Swiaty — Krolestwo Boze oraz
ziemie. Ikonostasy majg wysokosci od 2 do 5 m i posiadajg od 4 do 5 kon-
dygnacji. Posrodku znajdujg sie wrota carskie, a wrota diakonskie po bokach
[1]. Ikonostasy zdobione sg gtéwnie ikonami duzych rozmiaréw, ptaskorzez-
bami i tkaninami. W ostatnim czasie montuje sie w nich kolorowe, nierzadko
mrugajgce lampki.

Rys. 11. Ikonostasy w cerkwiach w Kamionce Wielkiej oraz w lIci,
fot. W. Witkowski
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3. Dzwonnica w Mikuliczynie

Dosc¢ wyjatkowa sytuacja przydarzyta sie w Mikuliczynie, gdzie (po raz
pierwszy w historii wypraw) ekspedycja zostata poproszona przez grecko-
katolickiego proboszcza o zinwentaryzowanie dzwonnicy znajdujgcej sie
przy cerkwi. W dzwonnicy planuje sie zatozenie muzeum, wiec taka inwenta-
ryzacja bedzie bardzo przydatna dla wykonywania projektéw branzowych.
Tym sposobem w przeciggu jednego dnia w Mikuliczynie zmierzono dwa
duze obiekty.

Dwukondygnacyjna dzwonnica jest wybudowana na planie kwadratu,
na poziomie goérnej kondygnacji przechodzi w regularny o$miobok. Dolna
kondygnacja oraz fragment gérnej (do wysokosci ok. 1,2 m) wybudowana w
konstrukcji wiencowej. Powyzej Scian zrebowych zaczyna sie konstrukcja
szkieletowa. Budowla nakryta oSmiopotaciowym dachem namiotowym za-
kornczonym Slepg latarnig i makowicg z ozdobnym krzyzem [4].
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Rys. 12. Dzwonnica w Mikuliczynie. Fragment notaty terenowej zawierajgcy przekroj
podtuzny (rys. Joanna Nawrocka) oraz zdjecie od strony pé6tnocnej, fot. W. Pardata

4. Wedrowka po Czarnohorze

Po przeprowadzeniu pomiarbw we wszystkich cerkwiach, nasza wy-
prawa wyruszyta w gory, aby pokona¢ pasmo Czarnohory. Wedréwka ta
miata by¢ ukoronowaniem ekspedycji oraz swoistg nagrodg za pilne wyko-
nanie prac inwentaryzacyjnych. Podroz rozpoczeliSmy u pani Barbary Sta-
siak — zaznajomionej od kilku lat ze studentami architektury todzkiej poli-
techniki Polki mieszkajgcej na Huculszczyznie. Dzieki Jej uprzejmosci opu-
Scilismy Jasiendw z nieco lzejszymi plecakami, pozostawiajgc materiaty
i sprzet inwentaryzacyjny oraz czes¢ zbednej odziezy w Jej goscinnym do-
mu. Do Werchowyny transport zapewnit nam autobus kursowy, za$ do sa-
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mego Zaro$laka — z ktérego prowadzi szlak na szczyt Howerli — dostalismy
sie wynajetym busem.

Podczas wspinaczki, podobnie jak na samym szczycie Howerli
(2061 m n.p.m) i podczas kolejnych dni podrozy, towarzyszyt nam niesamo-
wicie silny wiatr, ktory skutecznie utrudniat droge. W tych mato sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych rychto zeszliSmy na zawietrzng strone Howerli,
aby rozbi¢ pierwsze obozowisko i uchroni¢ sie przed szybko spadajgcag
temperatura, ktora finalnie w nocy osiggneta +4°C.

Rys. 13. Zachéd stonca nad Czarnohorg, fot. J. Waszyrowski

Nastepnego dnia wyprawa obrata kurs na Popa Iwana (2028 m.n.p.m).
Poranek byt umiarkowanie pogodny, niepokojem napawaty ciemne chmury,
jednak gorszym wyzwaniem byto dalsze zmaganie sie z huraganowym wia-
trem, ktéry dostownie zbijat z n6g. Narzucone zostato dos¢ wartkie tempo,
dlatego tez rownie szybko przeszliSmy przez kolejne szczyty: Breskut, Pozy-
zewskg oraz Dancesz, trawersujgc ostatecznie przez stok Turkuta. Ko-
nieczng przerwe i odpoczynek odbyliSmy nad stynnym Jeziorkiem Niesamo-
witym. Po zebraniu sit wyruszyliSmy w dalszg droge, przechodzac przez
Rebra, Berbenieska, zas omijgcac Munczel przeszliS§my przez Dzembronie.
Pod wieczér dotarliSmy do Pohanego Misca i kontynuowaliSmy zej$cie az do
ruin starego schroniska w dolinie Pohorylca (wybudowanego w okresie mie-
dzywojennym wg projektu Jerzego Hryniewieckiego). Zastugg szybkiego
i zarazem wyczerpujgcego marszu byto dotarcie wyprawy prawie do samego
Popa Iwana, ktorego moglismy podziwia¢ z oddali z obozowiska, ktére rozbi-
lismy w wyzej wspomnianych ruinach schroniska.
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Trzeciego dnia wyruszyliSmy o poranku ku dtugo oczekiwanemu szczy-
towi Popa lwana (2028 m n.p.m.). Na gorze wyprawa miata okazje zwiedzi¢
ruiny kolosalnego Obserwatorium Astronomiczno-Meteorologicznego im.
Jozefa Pitsudskiego, wzniesionego w 1938 r. Po zwiedzeniu ruin i odpo-
czynku ekipa rozpoczeta powolny marsz w dét do wsi Szybene. Byto to row-
nie wymagajgce zadanie co sama wspinaczka na szczyty gor. Po kilkugo-
dzinnym zejsSciu udato sie osiggngc¢ cel i wrécic zaméwionym busem do
domu pani Barbary w Jasienowie Gérnym.

Chcac odwdzieczy¢ sie za goscinno$¢ okazang przez panig Basie,
pomogliSmy w przenoszeniu zebranych przez Nig eksponatéw do jej zabyt-
kowej chaty, gdzie w przysztoSci ma zamiar otworzy¢ wtasne muzeum.

W czasie wolnym od pracy wyprawa udata sie do pana Iwana Dronia-
ka, wtasciciela okazatego muzeum huculskiego w Jabtonicy. Byta to bardzo
pouczajgca wizyta, ktéra z pewnoscig wniosta do pamieci studentow wiele
ciekawych informacji na temat zycia oraz kultury Hucutow.

Ostatnie dwa dni wyprawy ekspedycja spedzita na zwiedzaniu prze-
pieknych Czerniowiec i Lwowa, ktdére oczarowaty kazdego uczestnika swojg
architekturg i niepowtarzalnym klimatem, pozostawiajgc w pamieci niesa-
mowite wspomnienia [4].

Rys. 14. Elewacja potudniowo-zachodnia cerkwi pw. Zmartwychwstania Panskiego
w Zukocinie (rys. Joanna Nawrocka)
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Uczestnicy XV Wyprawy Naukowej Studentéw Architektury PL
w Karpaty Wschodnie ,HUCULSZCZYZNA 2012”:

Paulina Mada, Joanna Nawrocka, Katarzyna Widzinska, Mariusz Kolanowski,
Agata Zapart, Zaneta Goérska, Jerzy Waszyrowski, Magdalena Dagbrowska,
Anna Lisowska, dr inz. arch. Wtodzimierz Witkowski, dr inz. arch. Tomasz
Bolanowski, mgr inz. arch. Wojciech Pardata, mgr Maciej Bednarek
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VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

M Szklarska Poreba 2012 rok

INWENTARYZACJA ARCHITEKTONICZNA
ZABYTKOWEGO KOSCIOLA PW. SW. WOJCIECHA
W NIESULKOWIE (gm. STRYKOW)

1. Wiadomosci wstepne

Inwentaryzacja zostata wykonana przez o$mioosobowg grupe
studentow Il roku Architektury i Urbanistyki w Instytucie Architektury
i Urbanistyki na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki todzkiej. W sktad zespotu wchodzili: Elzbieta Czyzewska,
Gabriela Dobrewa, Anna Mazur, Martyna Stepien, Mateusz Nowojski,
Piotr Pietrzak, Mateusz Przybylski i Daniel Pyzalski z Kota Naukowego
Studentéw Architektury Pt ,IX PIETRO”, a opiekunem naukowym byt
dr inz. arch. Wtodzimierz Witkowski. Inwentaryzacje wykonano dla potrzeb kon-
serwatorskich na zlecenie £.6dzkiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Pomiary wykonano w lipcu 2011 r., a sporzgdzona na ich podstawie
dokumentacja zostata ztozona w Wojewodzkim Urzedzie Ochrony Zabytkow
w todzi w grudniu 2011 roku.

IESULKOW

Rys. 1. Kosciot pw. Sw. Wojciecha w Niesutkowie — lokalizacja.
Rys. Elzbieta Czyzewska
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2. Dane ogodlne dotyczace inwentaryzowanego obiektu

Kosciot znajduje sie w potnocnej czesci wsi Niesutkow, miejscowosci
potozonej okoto 6 km na wschdéd od Strykowa. Otoczony jest kamiennym
murem ze stalowg bramg od strony potudniowo-wschodniej i prowadzgcg
w strone plebanii furtg od strony potudniowo-zachodniej, przy ktérej znajduje
sie drewniana dzwonnica na planie zblizonym do kwadratu.

>

Rys. 2. Kosciot pw. sw. Wojciecha w Niesutkowie — widok ogolny.
Fot. Wiodzimierz Witkowski

Drewniany budynek kosciota sktada sie z nawy na planie zblizonym do
kwadratu z wyodrebnionym wydtuzonym, prosto zamknietym prezbiterium
oraz kruchty z umieszczonym nad nig chérem, na ktory prowadzg waskie,
zabiegowe schody. Catos¢ jest oszalowana. Do prezbiterium przylegajg dwie
murowane dobudowki petnigce role skarbczyka i zakrystii.

Budynek nie jest orientowany — prezbiterium jest zwrocone na
potnocny-zachéd, zas o$ gtébwna jest odchylona od pétnocy o okoto
40 stopni.

Nawa gtéwna oraz trakt frontowy przekryte sg dachami dwuspadowy-
mi, natomiast prezbiterium dachem trojpotaciowym. Dach kryty jest gontem,
a poddasze, na ktore prowadzi wtaz nad chérem, jest nieuzytkowe. Nad
potnocno-zachodnig czescig nawy gtownej znajduje sie barokowa sygnatur-
ka. Przybuddwki zostaty przekryte dachami dwuspadowymi, krytymi blachg.
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Rys. 3. Kosciot pw. $w. Wojciecha w Niesutkowie — schemat funkcjonalny.
Rys. Martyna Stepien

Kosciot nie jest podpiwniczony. Posadzka znajduje sie powyzej poziomu
terenu, a do wnetrza prowadzg dwa wejscia — gtébwne od strony potudniowo-
wschodniej oraz boczne od zakrystii — oba poprzedzone betonowymi schodami.

Do najcenniejszych elementdw wyposazenia kosSciota nalezy zaliczy¢
wczesnobarokowy oftarz gtéwny z potowy XVII wieku, dwa barokowe ottarze
boczne, belke teczowg z krucyfiksem oraz ambone w stylu regencyjnym

z konca XVIII wieku [8].

Rys. 4. Kosciot pw. sw. Wojciecha w Niesutkowie — widok wnetrza.
Fot. Daniel Pyzalski

69



3. Rys historyczny

Kosciot sw. Wojciecha zostat wzniesiony w 2 pot. XVIl w. z fundacji
biskupéw wioctawskich. Znana jest jedynie data poswiecenia kosciota — rok
1664. Kosciét zostat gruntownie odrestaurowany w XIX wieku, dobudowano
wowczas do prezbiterium murowang kaplice (obecnie skarbczyk).
W 1903 roku wzniesiono takze murowang kruchte (obecnie zakrystia),
natomiast z 1842 roku pochodzg pierwsze wzmianki o sygnaturce — ,wieza
w Srodku (...) nowo wzniesiona, bezksztattna”.

Obiekt zostat mocno zniszczony w 1914 roku (wyrwane stupy,
potrzaskany sufit, zniszczony dach, wybite wszystkie okna, uszkodzone
cokoty i mur).

Koéciot restaurowano gruntownie w latach 1934, 1948, 1980 oraz
1985/86. W roku 1934 do prezbiterium dobudowano cze$¢ mieszczgcag chor
oraz kruchte. W roku 1948 wymieniono deski na podtogach oraz oszalowano
$ciany zewnetrzne, a w roku 1980 wzmocniono konstrukcje wigzby
dachowej [1].

4., Metody prac inwentaryzacyjnych

Wskutek miedzy innymi braku wewnetrznego oszalowania $cian
i miejscami odstonietej od strony poddasza konstrukcji stropu udato sie
bardzo doktadnie rozpoznaé budowe Scian koSciota. Jedynymi
nierozpoznanymi w petni miejscami, z uwagi na konstrukcje utrudniajgcag
wykonanie pomiaréw oraz utrudniony dostep, pozostaly wiezby dachowe
przybudowek.

W czasie pomiaréw wykorzystano nastepujgce metody:

1) Pomiar bezposredni — przy uzyciu tasm mierniczych i dalmierza
laserowego.

2) Wymiarowanie z ciggu — pomiar bezposredni wykonywany w jednej linii
od jednego, statego punktu.

3) Metoda triangulacyjna — rozpiecie siatki trojkgtéw o zmierzonych bokach
i wierzchotkach umieszczonych w punktach charakterystycznych.

4) Horyzont pomocniczy - wyznaczenie, przy pomocy niwelatora
i markeréw, wirtualnej, poziomej ptaszczyzny ciecia przez budynek.
Metoda ta, poprzez wykonanie pomiaréw pionowych w gére i w dét od
horyzontu, umozliwia ustalenie krzywizny ptaszczyzn i okreslenie
wysokosci poszczegdinych elementdw struktury przestrzennej budowli.

5) Rzutowanie na ptaszczyzne - przy pomocy ciezarka mozliwe jest
sprawdzenie odchylenia elementow od pionu oraz zrzutowanie
elementéw na ptaszczyzne poziomg w celu przedstawienia ich na rzucie.

W pierwszym etapie prac przy pomocy niwelatora, taty i markerow
roztozono cztery horyzonty robocze — wewnatrz i na zewnatrz obiektu, na
chérze i na poddaszu — oraz ustalono rdéznice poziomoéw miedzy nimi.
Sporzadzono takze notaty terenowe rzutdw, przekrojéw, detali i elewac;i
kosciofa.
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Pomiary prowadzono gtéwnie metodg triangulacyjng przy pomocy tasm
mierniczych i dalmierzy laserowych. Wszedzie tam, gdzie byto to mozliwe,
zastosowano wymiarowanie z ciggu. Wysokosci zmierzono przy pomocy taty
i horyzontéw pomocniczych. W kilku miejscach konieczne byto rzutowanie
na ptaszczyzne przy uzyciu ciezarka. Przyjeto doktadnosS¢ pomiaréw rzedu
2-3 cm.

Wszystkie wymiary zostaty naniesione na notaty. Miejsca, do ktérych
dostep okazat sie niemozliwy lub niebezpieczny zostaty oznaczone na
notatach jako niedostepne w czasie pomiarow. Sporzgdzono takze doku-
mentacje fotograficzng obiektu, w tym wykonano zdjecia z tatg, pomocne
podczas tworzenia dokumentacji. Na tym etapie rozpoczety sie takze poszu-
kiwania materiatdbw archiwalnych na temat kosciota w zbiorach Wojewodz-
kiego Urzedu Ochrony Zabytkéw oraz w archiwach parafii.

Nastepnie na podstawie notat terenowych sporzgdzono dokumentacje
rysunkowg, ktéra zostata ztlozona w formie drukowanej i elektronicznej
w Wojewddzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw w todzi. Do dokumentacii
zatgczono takze opis techniczny, powstaty na podstawie notat, zdjec
i znalezionych materiatéw, takich jak na przyktad tzw. ,biata karta” obiektu.

5. Dane powierzchniowo-kubaturowe

Tabela 1
1. Powierzchnia uzytkowa: 288,04 m?
a) przedsionek 2,34 m?
b) czesc¢ frontowa (bez przedsionka) 37,24 m?
c) nawa gtéowna 111,66 m?
d) prezbiterium 65,46 m*
e) chor 37,9 m?
f) zakrystia 16,25 m?
g) skarbczyk 17,19 m?
2. Kubatura: 2234,5m3

6. Konstrukcja obiektu

6.1. Posadzka

W catym kosciele posadzka z desek grubosci 40 mm na legarach
120x120 mm rozmieszczonych co okoto 2 metry.
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6.2. Sciany

Zewnetrzne Sciany nawy oraz prezbiterium zbudowane sg w konstruk-
cji wiencowej z drewnianych belek obrobionych do kantu (brusy). Z zewnatrz
Sciany oszalowane zostaty deskami w uktadzie pionowym ze stykami desek
krytymi listwami. Ich grubos¢, na ktdrg sklada sie grubos¢ belek oraz gru-
bos¢ desek szalunku, to okoto 20 cm.

Grubos¢ $cian chéru (ok. 28 cm) oraz ich poziome odeskowanie
$wiadczy o konstrukcji szkieletowej tej czesci kosciota. Sciany skarbczyka
i zakrystii majg odpowiednio 54 i 63 cm grubosci, na co skiada sie grubosé
muru, tynku oraz boazerii, ktéra w zakrystii pokrywa cate pomieszczenie,
a w skarbczyku siega okoto 7/8 wysokosci Sciany.

Wszystkie Sciany ustawione zostaty na ceglanej podmuréwce. Elemen-
ty drewniane zostaty od wewnagtrz pomalowane farbg olejna.

6.3. Stolarka okienna i drzwiowa

Cztery symetrycznie rozmieszczone okna w nawie gtéwnej i dwa
w prezbiterium majg ksztatt prostokagtéw o wymiarach okoto 120x180 cm.
Osadzone sg na wysokosci okoto 360 cm ponad poziomem posadzki
w zewnetrznym licu $ciany, bez okapnika i wewnetrznego parapetu (termino-
logia wg [4]). Sg to okna drewniane, 35-kwaterowe (w uktadzie 5/7), nieo-
twieralne. Czesc¢ tafli z barwionego na zo6ito szkta tworzy wzor krzyza.

Na chorze, nad wejsciem do kosciota znajduje sie niewielkie, okragte,
osadzone w zewnetrznym licu Sciany, drewniane okno podzielone szcze-
blami na 15 kwater niejednakowej wielkosci.

Gtéwne drzwi wejSciowe od potudniowego wschodu sa drewniane,
otwierane do zewnatrz, dwuskrzydiowe, opierzone od zewnatrz deskami
w karo. Drzwi wewnetrzne kruchty, wykonane w konstrukcji ramowo-
ptycinowej (terminologia wg [4]), w gbrnej czesci sg przeszklone i otwierajg
sie do wewnatrz.

Pozostate elementy stolarki to dwa prostokatne okna w czesci fronto-
wej, dwuskrzydiowe, drewniane okna w skarbczyku i zakrystii, dwa mate
okna poddasza, nieotwieralne drzwi boczne kruchty, deskowe na spag (ter-
minologia wg [4]) drzwi pomiedzy prezbiterium a skarbczykiem i pomiedzy
prezbiterium a zakrystia oraz drzwi wejSciowe do zakrystii z zamykana,
ozdobng krata.
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Rys. 5. Kosciot pw. $w. Wojciecha w Niesutkowie — rzut przyziemia.
Pierwotna skala 1:20. Rys. Daniel Pyzalski
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Rys. 6. Kosciot pw. sw. Wojciecha w Niesutkowie — przekréj podtuzny.
Pierwotna skala 1:20. Rys. Mateusz Nowojski
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Rys. 7. Kosciét pw. $w. Wojciecha w Niesutkowie — przekroj poprzeczny.

Pierwotna skala 1:20. Rys. Daniel Pyzalski
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6.4. Strop

W kosciele zastosowano drewniany strop ptaski, ktérego element
nosny stanowig drewniane belki gtéwne o przekroju $rednio 23x27 cm. Od
spodu nabity jest sufit z desek grubosci 20 mm, pokryty malowidtami
olejnymi. Od goéry nabito deski grubosci 40 mm, nie pokrywajg one jednak
catej powierzchni strychu.

Wszystkie belki gtdbwne ugiete sg ku dotowi i oparte na zrebie.
Najwieksze ugiecia wystepujg w okolicach miejsc podparcia sygnaturki, nie
sg to jednak duze, zagrazajgce konstrukcji odksztatcenia (maksymalnie
okoto 8 cm).

6.5. Wiezba

Wiezba dachowa kosciofa jest bardzo niejednorodna, zréznicowana
zarowno nad poszczegoinymi czesciami funkcjonalnymi, jak i w ich obrebie.
Byta wielokrotnie przebudowywana i wzmacniana, a wiele z jej elementéw
zostato powtornie wykorzystanych.

Choér przekryty jest dachem dwuspadowym o konstrukcji ptatwiowo
kleszczowej z dwiema ramami stolcowymi. Krokwie o wymiarach
okoto 15x15 cm tgczone sg na zwidtowanie. Platwie (ok. 14x14 cm) podparte
sg w wigzarach nieparzystych stupami o zréZznicowanych wymiarach (od
ok. 12x12 do ok. 16x16 cm). Srodkowy wigzar zostat stezony kleszczami,
a Sciany stolcowe wzmocnione mieczami [3].

Nawa gtébwna pierwotnie zostata przekryta wieZzbg storczykowg
dwujetkowg [3]. Krokwie fgczone na naktadke prostg ze zmiennym
kierunkiem potgczen, z wyjatkiem dwéch wigzaréw najblizszych chérowi,
ktore tgczone sg prawdopodobnie na styk. Krokwie majg wymiary
15x(15+19) cm, jetki okoto 14x14 cm, a stupy od okoto 19x18 cm w wigza-
rach petnych do okoto 14x13 cm w wigzarach niepetnych. Pomiedzy czwar-
tym i széstym wigzarem (liczac od chéru) znajduje sie krzyz Sw. Andrzeja
[3]. Wiekszos¢ wigzarow byla wielokrotnie naprawiana, a o zmianach
w konstrukcji $wiadczg liczne gniazda po nieistniejgcych juz elementach
konstrukcji, na przyktad ryglach i dodatkowych krzyzach $w. Andrzeja.
Czes¢ zmian zostata wymuszona przez dobudowanie sygnaturki.

Prezbiterium przekryte jest dachem tréjspadowym o konstrukcji
krokwiowo-jetkowej z krokwiami tgczonymi na zaktadke prostg. Wymiary
krokwi oscylujg w granicach 14x(15+16) cm, a wymiary jetek wynoszg okoto
14x14 cm [3]. Krokwie narozne zostaly podparte stupami. P&étnocno-
zachodni naroznik dachu nosi slady napraw (krokwie i stup prawdopodobnie
wtdrne). W odréznieniu od pozostatej czesci dachu na krokwiach wykonane
zostato deskowanie.

Zastosowane we wszystkich wigzarach przypustnice skutkujg
zmiennym katem potaci dachowej w pasie przyokapowym.
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Rys. 8. Kosciot pw. $w. Wojciecha w Niesutkowie — rzut wiezby dachowe;j.
Pierwotna skala 1:20. Rys. Mateusz Przybylski
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6.6. Sygnaturka

Osmioboczna sygnaturka oparta jest na o$miu wewnetrznych i oSmiu
zewnetrznych stupach.

Stupy zewnetrzne o wymiarach przekroju 16x16 cm, stojg na belkach
i podwalinach wiezby dachowej i wychodzg ponad pota¢ dachowa.
Sygnaturka jest oszalowana z zewnatrz deskami o grubosci 30 mm na
belkach o przekroju 6x6 cm. Stupy te tworzg tez oparcie dla deskowania
daszku okapowego. Przymocowane sg do nich takze belki o przekroju
14x14 cm, ktore sg podwalinami dla dwoéch par krzyzujgcych sie belek
14x14 cm, ktére z kolei podtrzymujg deske z centralnie ustawionym
stupem — krélem — o takim samym przekroju, stanowigcym oparcie
konstrukcyjne szczytu daszku okapowego.

Sygnaturka podtrzymywana jest oSmioma zastrzatami osadzonymi na
ptatwiach stopowych. Opierajg sie na nich belki, bedgce podwalinami dla
wewnetrznych, wyboczonych stupéw o przekrojach 14x14 cm. Stupy stanowig
oparcie dla krokwi o wymiarach 7x13 cm.

Tuz nad daszkiem okapowym, pomiedzy belkami wewnetrznymi,
znajdujg sie przeswity o wymiarach okoto 23 na 90 cm. Wewnagtrz sygnaturki
umieszczono dzwon. Cato$¢ wienczy metalowy krzyz.

Rys. 9. Kosciot pw. $w. Wojciecha w Niesutkowie — sygnaturka — rzut i przekroj.
Pierwotna skala 1:20. Rys. Anna Mazur
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6.7. Dach

Korpus nawowy pokryty jest stromym dachem dwuspadowym, nieco
nizsze prezbiterium dachem trojpotaciowym, a czesSc¢ frontowa nizszym
dwuspadowym. Dachy pokryte sg podwojng warstwg gontu, jedynie
skarbczyk, zakrystia i sygnaturka kryte sg blachg. Z uwagi na warstwe papy
utozong bezposrednio na krokwiach, niemozliwe okazato sie sprawdzenie,
czy gont jest potozony na tatach.

7. Zmiany struktury przestrzennej kosciota

Na przestrzeni dziejbw $wigtynie w Niesutkowie wielokrotnie
przebudowywano, rozbudowywano i modernizowano, o czym Swiadczg
liczne Slady w strukturze kosciota. Konstrukcja Scian nawy i prezbiterium
rozni sie od konstrukcji czesSci wejsciowej, murowany skarbczyk i zakrystia
sg wyraznie wtérne, a daleko idgce zmiany w konstrukcji wiezby dachowej
nasuwajg przypuszczenie, ze takze wiezyczka nie jest oryginalnym
elementem struktury.

Mozna zauwazy¢, ze forma budowli w swej pierwotnej formie nie odbiega
od typowych rozwigzan kosciotdow drewnianych (dwubrytowych, dwukalenico-
wych), licznie powstajgcych w centralnej Polsce w XVII i XVIII w. (rys. 10).

Rys. 10. Kosciot pw. $w. Wojciecha w Niesutkowie — stan obecny i przypuszczalna
pierwotna forma kosciota. Oprac. i rys. Elzbieta Czyzewska

Znaczng cze$¢ przypuszczen dotyczacych ewolucji formy Swigtyni
potwierdzajg zrédta archiwalne. Materiaty z wizytacji kosciota w 1842 r. [1]
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wskazujg na dobudowanie wiezyczki, opracowanie Diecezja todzka. Teryto-
rium, organizacja, duchowienstwo bpa Bohdana Bejze [10] na powstanie
zakrystii i skarbczyka, a Spis duchowienstwa i parafii diecezji todzkiej z 1966 r.
[11] na budowe czesci wejsciowej z chérem i kruchtg wejsciowg. Prawdopo-
dobng ewolucje bryty kosciota obrazuje rysunek 11.

Rys. 11. Kosciét pw. sw. Wojciecha w Niesutkowie — zmiany struktury
przestrzennej. Oprac. i rys. Elzbieta Czyzewska

W trakcie prac inwentaryzacyjnych zostaty odnalezione takze inne Sla-
dy Swiadczgce o zmianach struktury przestrzennej kosSciota. Do najwazniej-
szych z nich naleza:

a) S$lady czopow po belkach w Scianach prezbiterium na wysokosci okoto 3 m,

b) $lady po otworach okiennych po obu stronach ottarza gtéwnego,

c) zarys pierwotnego, tukowego wejscia do kaplicy, ktére obecnie jest
zwezone o ponad potowe i prostokagtne,

d) Slad po drzwiach wejsciowych w nawie gtbwnej od strony potudniowo-
zachodniej oraz $lady po lisicach pierwotnie obramowujgcych to wejscie.

Wszystkie te obserwacje oraz fakt, Zze obecnie prezbiterium zwrocone
jest na pétnocny-zachoéd, podczas gdy niemal wszystkie budowane woéwczas
koscioty miaty prezbiterium zwrdécone na wschéd, pozwalajg wysnuc teze
0 przeorientowaniu obiektu.

Slady czopéw w prezbiterium mogty niegdy$ podtrzymywaé empore, co
wyklucza jednoczesne istnienie w tym miejscu prezbiterium. Slady po ma-
tych otworach okiennych po bokach obecnego prezbiterium zdajg sie
potwierdza¢ te teze, gdyz tego rodzaju okna nie sg typowym elementem
prezbiterium, a ich konstrukcja — taka sama jak gtownych okien w nawie
i prezbiterium — wskazuje na to, iz sg one elementem oryginalnym. Na uwa-
ge zastuguje tez Slad po wejSciu w potudniowej czesci nawy, gdzie
belki zrebu wyraznie do siebie nie pasujg, a po obu stronach wspomnianego
miejsca widoczne sg Slady lisic, ktére mogly w przesziosci to wejscie
flankowac.

Niestety, teza o przeorientowaniu kosciota jest trudna do zweryfikowa-
nia miedzy innymi z uwagi na matg ilo§¢ materiatébw archiwalnych. Tezie tej
przeczy tez istnienie w obecnym prezbiterium belki teczowej, ktéra wydaje
sie by¢ réwniez elementem oryginalnym, cho¢ istniejgcy w narozach szalu-
nek uniemozliwia weryfikacje tego twierdzenia. W celu doktadniejszego
poznania historii Swigtyni nalezy kontynuowaé poszukiwania w archiwach
koscielnych lub positkowac sie badaniami dendrochronologicznymi.

80



8. Stan techniczny obiektu

Stan techniczny kosciota zostat oceniony na podstawie rozpoznania
wzrokowego. Elementy takie jak stupy lisic, konstrukcje $cian, oszalowanie
zewnetrzne, belki stropowe, pokrycia dachow, instalacja elektryczna i CO,
balkon choéru oraz elementy wyposazenia wnetrza sg w dobrym stanie.
Renowacji wymaga podtoga na poddaszu — wiele desek potamanych
i przegnitych. Konstrukcja wiezby dachowej w stanie dostatecznym, wymaga
jednak remontu z uwagi na zniszczenie przez owady (techniczne szkodniki
drewna), najprawdopodobniej spuszczele.

Rys. 12. Kosciot pw. $w. Wojciecha w Niesutkowie — widok wiezby dachowe;j.
Fot. Mateusz Przybylski

9. Uwagi koncowe

Koscidt zostat przeznaczony do remontu lub relokacji przez t6dzkiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow. Ostateczna decyzja w tej sprawie
nie zostata jeszcze podjeta. Opracowana przez grupe dokumentacja, na
ktorg sktada sie 27 rysunkéw (w tym rzuty, przekroje, sytuacja, elewacje
i wigzary) postuzy jako baza do sporzgdzenia projektu renowacji obiektu.

Wykonane prace pozwolity autorom inwentaryzacji pozna¢ metody po-
miaréw, nauczy¢ sie korzysta¢ z przyrzgdéw mierniczych oraz zaznajomic
sie w praktyce z terminologig branzowg i zasadami pracy drewnianej kon-
strukcji kosciota. Wszystkie te doswiadczenia znacznie wykraczajg ponad
obowigzujgcy program praktyk z osadnictwa wiejskiego, w ramach ktorych
zostata wykonana dokumentacja.
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Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ustalono, ze konstrukcje
wielokrotnie przebudowywano i naprawiano. Niestety, z uwagi na
stosunkowo niewielkg ilos¢ zachowanej dokumentacji nie mozna na razie
odtworzy¢ doktadnego przebiegu i kolejnosci tych faz przeksztatcen.
Sformutowane w artykule wnioski majg charakter wstepny.
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VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

p m‘r Szklarska Poreba 2012 rok
i
‘x...»iu

>

RAPORT Z PIERWSZEJ EDYCJI WARSZTATOW
»ABC ARCHITEKTURY”

1. Zatozenia

Przeanalizujmy, co nas otacza? Mocno do tego przywyklismy — wielkie
Szklane wiezowce samolubnie sterczgce posSrod wspaniatej, acz mocno
zaniedbanej, zabudowy historycznej, domy pokolorowane barwami kredek
Swiecowych i architekci bez mocy zmian — to wszystko zaczyna irytowac juz
nie tylko ludzi zwigzanych z architekturg, ale takZze wszystkich obcujgcych na
co dzien z tak przykrym chaosem. Bezsprzecznie — to jest bardzo czufy
punkt obrazu wszystkich miast i wsi, poniewaZz najmocniej oporny na zmiany.
Diagnozujemy, Ze otaczajgca nas na co dzien architektura choruje na kako-
fonie, kicz i brzydote. MozZna probowac to leczyc, ale moZliwe, Ze jest juz za
pozno. Moze po prostu trzeba zapobiegac?

Podobne problemy nurtowaty uczestnikow VI Sympozjum Kot Nauko-
wych w Szklarskiej Porebie w 2011 roku. W toku rozméw cztonkow Kota
Naukowego Studentow Architektury Pt ,IX PIETRO” z dr inz. arch. Wtodzi-
mierzem Witkowskim powstat pomyst stworzenia spotkan, ktére miatyby na
celu wzbogacanie swiadomosci ludzi, ktorzy mogg co$ zmieni¢ wokoét siebie
i w sobie samych — mtodziezy w wieku szkolnym. Tak rozpoczety sie przygo-
towania warsztatow ,ABC Architektury”. Juz wtedy, w Szklarskiej Porebie
w toku dyskusji zostaty podjete pierwsze decyzje dotyczgce problematyki
warsztatow.

W niedlugim czasie po Sympozjum wytonita sie ostateczna grupa or-
ganizatorow: Magdalena Sobczynska — jako gtéwny organizator, Sylwia
Pawtowska, Piotr Szybilski, Joanna Kamerska, Marcelina Winiarek oraz —
pod koniec — takze Jakub Szczesny.

Po przeanalizowaniu literatury dotyczgcej metodyki pracy z mtodziezg
oraz korzystajgc z wiasnych dosSwiadczen, za najbardziej efektywng forme
nauki uznano warsztaty i zaczeto konstruowanie formy, tresci oraz zakresu,
jaki powinny obejmowac. Byta to kluczowa faza ze wzgledu na duzg ilos¢
materiatu oraz ograniczenie czasowe. Sposrod catego toku studidw nalezato
wybraé¢ zagadnienia najwazniejsze, ktére w sposob zwiezty przedstawiatyby
istote pojecia architektura, a jednoczes$nie mogtyby zacheci¢ osoby uczest-
niczagce w warsztatach do zgtebienia przekazanej wiedzy. Podrzednym ce-
lem byto ewentualne zweryfikowanie umiejetnosci manualnych i intelektual-
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nych oraz zainteresowanie tematem ksztaltowania architektury osob chet-
nych do podjecia studidw architektonicznych.

Realizacje warsztatow zaplanowano na 19.04.2012 w zwigzku ze zbli-
zajacym sie Xll Festiwalem Nauki, Techniki i Sztuki, ktory jest skierowany
gtébwnie do mtodziezy licealnej. Przyjeto, ze odbedg sie dwie, identyczne pod
wzgledem proponowanych tresci, tury warsztatow trwajacych po 2 h 45'.

W ramach kazdej z tur przyjeto liczbe uczestnikdw nie wiekszg niz 18
osoéb, ktorzy dzielg sie na grupy po trzy osoby. Do kazdego z zespotéw trzy-
osobowych przypisany bedzie moderator — osoba, ktora stuzy pomocg m.in.
przy okazji warsztatu manualnego.

Bezposrednie przygotowania warsztatédw rozpoczeto z dwumiesiecz-
nym wyprzedzeniem.

Pierwsze tygodnie spotkan organizatoréw dotyczyly precyzowania pro-
blematyki i zakresu dziatan ,ABC Architektury”. W rezultacie powstaty trzy
bloki tematyczne: ,Funkcja", ,Konstrukcja" i ,Bryta". Kazdy z nich byt bazg
wyjsciowg do stworzenia trzech elementow czterdziestopieciominutowych
zajeC. Pierwszy to krotka, pietnastominutowa prezentacja multimedialna
przedstawiajgca w bardzo ogolny sposob wiedze techniczng danego zagad-
nienia, drugi element to c¢wiczenie praktyczne, rozszerzajgce wytozong
w prezentacji wiedze, ktére w najlepszy sposob pozwoli przyswoi€ przeka-
zang teorie, trzeci, ostatni element to podsumowanie ¢wiczenia praktyczne-
go i pordbwnanie go z wiedzg teoretyczng oraz odpowiedzi na zadane przez
uczestnikow pytania.

Kolejne przygotowania dotyczyly stworzenia wilasciwych mediéw do
pracy z uczestnikami. W celu przekazania teorii nalezato opracowac atrak-
cyjne prezentacje multimedialne, jasno obrazujgce istotne kwestie, natomiast
do ¢wiczen warsztatowych wtasnorecznie stworzy¢ materialy dydaktyczne.

2. Uczestnicy

Wedtug przygotowanego programu uznano, ze liczba uczestnikow dla
kazdej z tur powinna wynosi¢ okoto 12-18 oséb. Ogtoszenia o wydarzeniu
organizatorzy udostepnili na stronie internetowej organizatora Xll Festiwalu
Nauki, Techniki i Sztuki oraz w kilku wybranych szkotach t6dzkich za po-
$rednictwem witadz tych szkét. Zapisy przygotowano w formie zgtaszania
pod udostepnionym w ogtoszeniu numerem telefonu oraz przez skrzynke
e-mail. Pomimo obaw zainteresowanie warsztatami okazato sie by¢ dos¢
duze, gtébwnie ze wzgledu na brak jakiegokolwiek podobnego tematycznie
wydarzenia dla tej grupy wiekowej. Po pierwszym dniu zapetniono liste na
pierwszg ture warsztatow. Okazato sie takze, ze chetnych bylo wystarczajg-
co duzo, by zapetni¢ dwie planowane przez nas pietnastoosobowe grupy.
Mimo tak niewielkiej reklamy organizatorzy otrzymali takze kilka telefonow
z biur podrézy (sic!) zainteresowanych przeprowadzeniem warsztatéw dla
trzydziestoosobowych grup zorganizowanych oraz liczne telefony od os6b

prywatnych.
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3. Przebieg warsztatow

,ABC Architektury” miaty swojg premiere 19 kwietnia 2012 roku w sie-
dzibie Instytutu Architektury i Urbanistyki na parterze w przestrzeni studenc-
kiej ,Kat”. Na pierwszej turze zaje¢ odliczyli sie prawie wszyscy zapisani
uczestnicy, natomiast druga liczyta zaledwie szeS¢ osob. Kazdg ture podzie-
lilismy na dwu- trzyosobowe zespoty. Prace kazdego z nich moderowat
jeden opiekun prowadzgcy, ktorego praca polegata na niewielkiej pomocy
i ewentualnych objasnieniach podczas wykonywania przygotowanych zadan.

3.1. Warsztat | - FUNKCJA"

,Funkcja" byta pierwszym zagadnieniem opracowanym i zaprezento-
wanym przez Magdalene Sobczynska, zakres wiedzy obejmowat czesc
tresci zawartych w kluczowej dla architektéw pozycji ,Podrecznik projekto-
wania architektonicznego” Ernesta Neuferta oraz podstawowe normy praw-
ne, obowigzujgce w Polsce. Prezentacja przedstawiata zasady strefowania
przestrzeni mieszkalnej domoéw jednorodzinnych i mieszkan oraz ergono-
micznego rozmieszczania wyposazenia domu i umeblowania. Omédwione
zostaty przyktady rozwigzan dla wszystkich standardowych pomieszczen
oraz zaleznosci miedzy nimi w planie domu, usytuowanie wzgledem stron
Swiata oraz wzgledem innych budynkdéw w otoczeniu.

Fot. 1. Warsztat ,Funkcja" — praca w matych grupach

Po merytorycznym przygotowaniu uczestnikow nastgpito ¢wiczenie
projektowe, ktore dotyczyto rozmieszczenia standardowego wyposazenia
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w poszczegolnych pomieszczeniach: pokoju dziennym, sypialni rodzicow,
pokojach dzieci, kuchni, tazience, garderobie oraz holu/korytarzu. Kazda
z trzyosobowych grup otrzymata przygotowane wczesSniej nastepujgce ele-
menty: tekturowy podktad symbolizujgcy rzut wybranego pomieszczenia
z wydzielajgcymi go symbolami petnych S$cian oraz ptaskie oznaczenia,
zgodne z zasadami oznaczen architektonicznych, okien, drzwi, mebli oraz
sprzetow gospodarstwa domowego, ktére stanowity wyposazenie danego
pomieszczenia. Uczestnicy testowali rézne aranzacje, stopniowo dochodzgc
do ustawien optymalnych i ergonomicznych. W niektérych przypadkach
konieczna byta pomoc, np. w okresleniu ergonomicznych odlegtosci miedzy
urzgdzeniami znajdujgcymi sie w tazience.

W drugiej fazie ¢wiczenia projektowego (jednoczesnie bedacej podsu-
mowaniem) uczestnicy mieli za zadanie potgczy¢ zaprojektowane wczesniej
pomieszczenia w jedno mieszkanie. Nie obyto sie bez drobnych korekt ukta-
du funkcjonalnego, w skrajnych przypadkach konieczna byta catkowita
zmiana uktadu pomieszczenia. Nastepnie omowiono zalety i wady przyjetych
rozwigzan.

Fot. 2. Warsztat ,Funkcja" — sktadanie funkcji catego domu

3.2. Warsztat Il - , KONSTRUKCJA”

Drugim blokiem tematycznym byta ,Konstrukcja”, ktéra zostata opra-
cowana i zaprezentowana przez Sylwie Pawtowskg. Zgodnie z wczesnigj
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ustalonym harmonogramem w ramach zajec teoretycznych zostaly poruszo-
ne najwazniejsze zagadnienia dotyczgce podstawowych materiatbw budow-
lanych oraz praca niektérych z nich na przyktadzie wybranych konstrukcji
mostow. W trosce o spetnienie oczekiwan uczestnikdw oraz ich dociekliwych
pytan, przed przystgpieniem do warsztatow konieczne byto przypomnienie
nabytej na studiach wiedzy z zakresu mechaniki budowli, pracy konstrukcji —
w tym wykresow statycznych oraz wtasciwosci i zastosowan materiatow
budowlanych. Podstawe w tym zakresie stanowit pieciotomowy zbiér ,Bu-
downictwo ogélne” autorstwa A. Zenczykowskiego, z ktérego wybrano naj-
wazniejsze zagadnienia.

Fot. 3. Warsztat ,Konstrukcja" — modelowanie mostow

Najwiekszg iloS¢ czasu w trakcie catych przygotowan do warsztatow
pochtoneto opracowanie czesci praktycznej tego bloku tematycznego. Jak
juz wczesniej zostato wspomniane, mosty w najlepszy sposéb obrazujg
prace konstrukcji, dlatego poleconym zadaniem w czesci drugiej byto wyko-
nanie modelu mostu o okreslonych parametrach (40 cm — maksymalna
dtugos¢ mostu, szerokosc ktadki — 6 cm, wysokosS¢ — dowolna) oraz z do-
stepnych materiatow (maksymalne uzycie dziesieciu patyczkéw drewnianych
4x4 mm o dtugosci 20 cm oraz dziesieciu patyczkow 3x3 mm dlugosci
10 cm, tasma klejgca, nitka, klej Wikol, ktadka tekturowa szerokosS¢ 6 cm).
W ten sposéb ograniczono mozliwos¢ kreowania rodzajow mostéw, co byto
bezpiecznym rozwigzaniem dla powodzenia tego zadania.

Aby mie¢ pewnos¢, Zze zadanie to bedzie mozliwe do wykonania
w okreslonym czasie z okreSlonym skutkiem nalezato przeprowadzi¢ kilka
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testow. tgcznie organizatorzy przetestowali wczesniej okoto 15 schematow
statycznych réznych typow mostéw, modelujgc je z podobnych materiatow,
ktére pozniej otrzymali do dyspozycji uczestnicy. W tej czesSci nieoceniong
pomocg wykazat sie opiekun politechnicznej makieciarni, mieszczgcej sie
w budynku B16, Pan Andrzej Jaborski, ktory zgodzit sie poméc przy przygo-
towaniu materiatéw do ¢éwiczen.

Podsumowaniem tego tematu byto badanie wytrzymatosci mostéw po-
przez obcigzanie ich metalowymi odwaznikami. W tym réwniez przystuzyto
sie wyposazenie makieciarni, ktére przy uprzejmosci Pana Andrzeja Jabor-
skiego mogliSmy wypozyczy¢ na warsztaty. Mosty miaty r6zng no$nosc,
zaczynajgc od 1 kg, a na 6 kg konczgc. Co ciekawe, najwiekszg nosSnosc
uzyskat nie most najdoktadniej wykonany, o potencjalnie najlepszym sche-
macie konstrukcyjnym, ale nieco prostszy o sprytnie zwiekszonych przekro-
jach elementéw konstrukcji.

Fot. 4. Warsztat ,Konstrukcja" — préba wytrzymatosci mostow

3.3. Warsztat Ill — ,BRYLA”

Trzecim i ostatnim blokiem tematycznym byt warsztat ,Bryta”. W ra-
mach tego zagadnienia omoéwiono problematyke architektury w przestrzeni
oraz zaleznos$c¢ formy od funkcji, wspomagajac sie ksigzkg O budowie formy
architektonicznej Juliusza Zérawskiego.

Pietnastominutowa teoria obejmowata wyjasnienie kompozycji elewacji
(podziatébw osiowych, rytméw, symetrii) oraz przyblizenie podstawowych
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historycznych styléow. Zaprezentowano rowniez przyktady dobrych i ztych
rozwigzan elewacji oraz ich wpasowania w otoczenie.

Fot. 6. Warsztat ,Bryta"- rozmowy o pracach uczestnikow
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Cwiczenie projektowe polegato na uzupetnieniu pierzei pomiedzy
dwoma wrysowanymi elewacjami. Utrudnieniem byto to, ze istniejgce budyn-
ki nalezaly do odmiennych styléw, miaty r6zng liczbe kondygnaciji i rozbiez-
no$¢ w podziatach pionowych i poziomych. Efekty pracy byly najbardziej
zréznicowane sposrod wszystkich trzech zadan praktycznych.

3.4. Uzupetnienie

Jako uzupetnienie programu warsztatow przygotowano instrukcje doty-
czagce uzywania podstawowych narzedzi w programie Google SketchUp
i rozdano je uczestnikom jako prace domowe. Zadaniem byto sporzgdzenie
za pomocg komponentow elewacji wydziatu Architektury i Urbanistyki.

4. Whnioski

4.1. Whnioski z warsztatu ,FUNKCJA”

— dla uczestnikéw

Celem tego c¢wiczenia byto przekazanie wiedzy na temat aranzaciji
wnetrza standardowego, ktére pézniej mozna swobodnie modyfikowac,
dostosowujgc je do wlasnych potrzeb. Niektdére rozwigzania, zapozyczone
Z zycia codziennego uczestnikdw, wykluczaty sie nawzajem. Jedni dazyli do
maksymalizacji strefy magazynowej, kosztem ograniczenia przestrzeni zy-
ciowej, inni prébowali wygenerowacé wiecej wolnej powierzchni, do minimum
ograniczajac ilos¢ umeblowania. Uswiadomito to wszystkim uczestnikom jak
odmienne jest postrzeganie tego samego mieszkania przez rbézne osoby
i jak ciezko jest projektantowi pogodzi¢ przepisy z ergonomig oraz z prefe-
rencjami uzytkownikow mieszkania.

— dla organizatoréw

Rezultaty ¢wiczenia mile zaskoczyly. Uczestnicy byli mocno zaanga-
Zowani w problemy zwigzane z kreowaniem przestrzeni. Cwiczenie wykazu-
je, ze elementy psychologii i socjologii, traktujgce o sposobach projektowa-
nia przestrzeni, powinny w wiekszym stopniu uzupetnia¢ wyksztatcenie
architekta, aby ten byt wrazliwszy na potrzeby statych uzytkownikéw stwo-
rzonej przestrzeni.

4.2. Wnioski z warsztatu ,KONSTRUKCJA”

— dla uczestnikéw

Warsztat omawiajgcy konstrukcje okazat sie najciekawszym sposréd
wszystkich prezentowanych i spotkat sie z najwigekszym zainteresowaniem
wsréd uczestnikbw. Celem éwiczenia bylo zrozumienie oraz wykorzystanie
wiedzy z zakresu pracy materiatéw i tagczenia elementdédw. Uczestnicy nie bez
trudnosci, lecz z powodzeniem wykonali zaproponowane ¢wiczenie. Chetnie
korzystajgc z pomocy moderatorow, stworzyli w zespotach konstrukcje na
tyle odmienne, ze zadna z grup nie powtdrzyta schematu innej. Rezultatem
byto powstanie roznorodnych konstrukcji, od najprostszych belkowych, po-
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przez kratownice, a na tukowych i wiszgcych konczgc. Dzieki éwiczeniu
uczestnicy zrozumieli jak wazne jest poprawne i doktadne zaprojektowanie
konstrukcji tak, aby wykorzysta¢ maksymalnie mozliwosci konstrukcyjno-
wytrzymatosciowe dostepnych materiatow.

— dla organizatoréw

Cel tego bloku tematycznego zostat osiggniety, mimo ze omoéwienie
przez organizatorow tej tematyki bez pominiecia kluczowych zagadnien nie
nalezato do najtatwiejszych. Dla wiekszosci uczestnikdbw byt to pierwszy
kontakt z tg problematykg. Pomimo trudnosci udato sie skutecznie przeka-
zaC wiedze, ktérg uczestnicy w bardzo skrupulatny sposéb wykorzystali
podczas sklejania makiet. Rywalizacja okazata sie kluczem do wzbudzenia
zainteresowania w grupach, dzieki czemu prace szty dynamicznie. Ten ro-
dzaj pracy okazuje sie by¢ wysoce skuteczny.

4.3. Whnioski z warsztatu ,BRYLA”

— dla uczestnikow

Warsztat ,Bryla” okazat sie najtrudniejszym do przygotowania gtéwnie
z tego wzgledu, ze jego tematyka opiera sie na kompozycji plastycznej oraz
na guscie odbiorcy. Najwazniejsze byto przekazanie uczestnikom zajec
podstawowej wiedzy na temat przestrzeni i uczulenie ich na jej odbiér. O ile
sama prezentacja multimedialna wypadta pomyslnie, to juz warsztat byt
wyjatkowo trudny do zrozumienia i opanowania przez uczestnikbw. Pomimo
probleméw udato sie rozwikta¢ watpliwosci dotyczgce komponowania ele-
wacji w otoczeniu.

— dla organizatoréw

Wiele osOb niezwigzanych z architekturg ma stosunek obojetny do
tkanki miejskiej, jej zabudowy i tego, jak jest stworzona, co utrudnito rozwig-
zanie zadania. Cze$¢ z uczestnikdbw czuta sie niekomfortowo, nie mogac
znalez¢ rozwigzania. Moderatorzy nie negowali Zadnego z pomystéw, pro-
bowali jedynie zasugerowac, ktore z elementéw tworzonej nowej elewacji
lepiej wpisujg sie kontekst. W ramach podsumowania omoéwiono, jak duze
znaczenie w odbiorze przestrzeni majg formy intensywne i odmienne od
otoczenia oraz jak wygladajg elewacje pasujgce do tych istniejgcych. Ta
czesé stanowczo byta najtrudniejsza do opanowania przez uczestnikéw.

5. Podsumowanie warsztatow

Podsumowujgc Warsztaty ,ABC Architektury” nalezy pokresli¢, ze byty
one istotne zaréwno dla organizatoréw, jako proba uzyskania nowej jakosci
w ksztalceniu z zakresu sztuki architektonicznej poza obowigzkowym
programem dla szkét Srednich, jak takze dla uczniéw tych szkét, ktorzy
otrzymali mozliwosS¢ uczestnictwa w programie ukazujgcym temat ksztatto-
wania przestrzeni w atrakcyjnej formie. Zajecia byly jedng z nielicznych préb
przeprowadzenia warsztatow architektonicznych dla miodziezy licealnej
w Polsce. Dotad przeprowadzano wielokrotnie warsztaty dla dzieci w wieku
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wczesnoszkolnym oraz przedszkolnym (m.in. organizowane na Politechnice
t 6dzkiej w ramach Uniwersytetu Dzieciecego).

Ze wzgledu na duze zainteresowanie warsztatami planuje sie organi-
zacje drugiej ich edyciji, rdwniez w ramach Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki.
Kolejna edycja powstanie w oparciu o zdobyte doswiadczenia, nowe pomy-
sty oraz Swieze spojrzenie nowych Organizatoréow na warsztaty projektowe
LABC Architektury”.
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VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

W Szklarska Poreba 2012 rok

tODZ U LIKE — JAK TO JEST ZROBIONE?

1. Wstep

Kiedy wiosng 2012 roku studenci i wyktadowcy przychodzili do Galerii
B16, wpisywali sie na liste gosci lub rejestrowali jako uczestnicy
4. Ogolnopolskiego Seminarium Naukowego Studentéw Architektury todz
U Like, wiedzieli, czego mogg sie spodziewac. Czytali wczesniej program
konferencji, dostawali biezgce informacje organizacyjne przez internet. Nikt
z nich jednak nie wiedziat, jak dtugg droge musieli przejS¢ organizatorzy,
zanim wydarzenie doszto do skutku.

2. ldea Seminarium

Cztery lata temu studentka architektury — Karolina Grzegorzewska za-
uwazylta, ze jej koledzy i kolezanki bardzo duzo podrozujg, a potem wracajg
do domu i zajeci pracg przy projektach oraz zaliczeniach wrzucajg zdjecia do
szuflady, nie liczgc nawet na to, Zze kto$ sie nimi zainteresuje. Stwierdzita, ze
wracajgcy z wojazy mtodzi architekci powinni dzieli¢ sie ze sobg zdobytymi
wrazeniami i doSwiadczeniami, gdyz jest to niezbedne dla ksztattowania ich
Swiadomosci i podejscia do projektowania. Aby to umozliwi¢ zorganizowata
seminarium i nadata mu nazwe ,tédz U Like”, ktéra grg stow zacheca do
wziecia w nim udziatu, a jednoczesSnie nawigzuje do miasta, w ktérym sie
uczymy. Powstato réwniez logo (projektu Niny Grochowskiej) ztozone
z powielonego napisu £6dz U Like.

3. Poprzednie edycje

Pierwsze trzy edycje Seminarium miaty bardzo prostg formute. Pod-
czas jedno- lub dwudniowego spotkania w jednej z sal Instytutu Architektury
i Urbanistyki kilkunastu studentéw opowiadato o swoich pasjach architekto-
nicznych, wspierajgc sie zarébwno prezentacjami multimedialnymi, jak i inny-
mi materiatami zdobytymi lub stworzonymi w czasie podrozy. Po kazdym
referacie kilka minut zajmowaty dyskusje, ktére niekiedy musiaty by¢ przery-
wane przez organizatorki z powodu uptywajgcego czasu. Poczgtkowo
w tematach referatow przewazaty relacje z wypraw, wzbogacone o wiedze
zdobytg z ksigzek. W kolejnych edycjach pojawity sie tez zagadnienia tech-
niczne i przemyslenia o architekturze. Pojecie podrozy zaczeto byé trakto-
wane nieco szerzej. Tematy dotyczyly wypraw architektonicznych zaréwno
dalekich, jak i bliskich, tych dostownych i tych w przeno$ni.
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Wsrdd stuchaczy i oséb chetnych do dyskusji nie brakowato pracownikow
naukowych naszego Wydziatu. Seminarium odwiedzat tez parokrotnie Pro-
rektor ds. Studenckich.

Rys. 1. Plakaty z programami pierwszych trzech edycji Seminarium
Naukowego Studentéw Architektury Politechniki todzkiej ,£6dz U Like”

Organizacjg £6dz U Like w 2011 roku zajeta sie Edyta Skiba, ktéra przenio-
sta Seminarium do siedziby Studenckiego Kota Naukowego Kat. Wydarzenie
zyskato tez pierwszego patrona medialnego — Magazyn Consido.

4. Glowne zatozenia 4 SNSA todz U Like

4.1. Komitet organizacyjny

Na poczatku pazdziernika 2011 roku Edyta Skiba zapragneta posze-
rzy¢ zasieg konferencji i zorganizowa¢ Ogolnopolskie Seminarium Naukowe
Studentdw Architektury £6dz U Like. Do komitetu organizacyjnego potrze-
bowata jeszcze dwoéch osob: Matgorzaty Urbanskiej i nizej podpisane;.
Zespot — tak jak w poprzednich edycjach — miat dziata¢ pod czujnym okiem
opiekuna Kota — dr. inz. arch. Wiodzimierza Witkowskiego.

13 pazdziernika 2011 roku odbyto sie pierwsze spotkanie organizacyj-
ne, podczas ktérego ustalony zostat wstepny program seminarium, jego
forma, termin i mozliwe Zrodta finansowania, a takze wybrane zostaty uczel-
nie, do ktérych miaty zosta¢ rozestane plakaty z zaproszeniem do wziecia
udziatu.

4.2. Planowana liczba uczestnikow

Planowano przyjecie 30 uczestnikow z 11 uczelni technicznych w kraju:
Politechniki t.édzkiej, Politechniki Biatostockiej, Politechniki Gdanskiej, Poli-
techniki Krakowskiej, Politechniki Lubelskiej, Politechniki Opolskiej, Politechniki
Poznanskiej, Politechniki Slgskiej, Politechniki Warszawskiej i Politechniki Wro-
ctawskiej. Formg zgtoszen do udziatu w Seminarium miaty by¢ tzw. ,wstepniaki”
— przestane pocztg elektroniczng streszczenia planowanych wystgpien, ktore —
w przypadku zbyt duzej liczby zgtoszen — datyby podstawe do odrzucenia nad-
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miaru chetnych. We ,wstepniaku” miato by¢ rowniez podane imie i nazwisko
uczestnika, uczelnia na ktérej studiuje wraz z podaniem roku i stopnia studiéw,
oraz nazwa kota naukowego, do ktérego nalezy.

4.3. Termin i ramowy program konferencji

Wedtug wstepnych zatozeh wydarzenie miato odbyC sie w potowie
kwietnia i trwa¢ dwa dni. W pdzniejszym czasie wprowadzone zostato kilka
zmian. Ostatecznie wydarzenie zostato zaplanowane na 3 dni, 23-25 kwiet-
nia 2012. Pierwszy dzien przeznaczony byt na prezentacje Wyktadowcow
lAiU (ktérzy juz na etapie tworzenia ramowego programu wyrazili che¢ wzie-
cia udziatlu w Seminarium). W tym czasie w ,biurze” zaaranzowanym pod
schodami budynku B16 mieli rejestrowac sie uczestnicy, przekazujgc orga-
nizatorom swoje prezentacje, a takze odbierajgc przygotowane wczes$nigj
.paczki powitalne”, zawierajgce materiaty promocyjne tédz U Like oraz
sponsorow, a takze mapki i foldery dotyczace todzi, identyfikatory, karnety
na obiady oraz ksigzeczki z programem Seminarium. Drugi dzien miat roz-
poczg¢ sie wyktadem inauguracyjnym o pétrocznej wyprawie do Indii, odby-
tej przez studentdw naszego wydziatu w 1978 roku. Wyktad zgodzili sie
wyglosi¢ panowie Roman Wieszczek i Pawet Filipowicz — uczestnicy wyprawy,
wtedy studenci, dzisS znani architekci. Reszta czasu poswiecona zostata na
prezentacje studenckie, a wieczory na spotkania integracyjne. Ostatniego dnia
miato sie odbyC uroczyste zakonczenie, podczas ktérego wreczone zostatyby
dyplomy i podziekowania dla sponsoréw oraz patronéw medialnych.

4.4. Miejsce przeprowadzenia konferencji

W kwestii wyboru sali rozwazane byto kilka mozliwosci: jedna z auli
wyktadowych: B10, B11 lub B12, siedziba SKN ,Kat”, Sala Widowiskowa
Politechniki £odzkiej oraz Galeria Instytutu Architektury i Urbanistyki ,B16”.
Przy wyborze pod uwage wzieto nastepujgce czynniki (w kolejnosci od naj-
wazniejszego):

e dostepnosé,

o wielko$C (sala miata pomiesci¢ 40-60 osdb),

e mata odlegtos¢ od budynku Instytutu Architektury i Urbanistyki,

e miejsce, z ktorym identyfikujg sie studenci architektury.

Ostatecznie wybrano Galerie B16, ktéra oprocz spetnienia ww. czynni-
kow miesci sie¢ w budynku pofabrycznym, co jest charakterystyczne dla
zabudowy dawnej todzi. Jednocze$nie dzieli jedno pomieszczenie
Z pracownig rzezby, dzieki czemu mozliwe byto zaprezentowanie Uczelni
z ciekawej strony.

4.5. Finansowanie

Zatozenia Seminarium miaty by¢ zrealizowane dzigki Srodkom pozy-
skanym od Wtadz Uczelni, od sponsorow prywatnych oraz dzieki wptatom
wtasnym uczestnikow.
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5. Organizacja pracy

Przystepujgc do organizacji jednej z najwiekszych imprez prowadzonych
przez KNSA PL [X Pietro, organizatorki stworzyty liste zadan do wykonania oraz
,mape powigzan” przedstawiong na rysunku 1. Po jego lewej stronie znajdujg sie
gtobwne zatozenia, a kolejne potgczenia ukazujg czynnoéci, ktore sg konieczne do
wykonania tego zatozenia. Na czerwono zaznaczone zostaty wigzgce terminy.

4. Ogélinopolskie Seminarium MMNWMMMUWMI
Termin:23-25 kwietnia 201
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W pierwszym etapie przygotowan podziat pracy byt przypadkowy.
W pézniejszych etapach — z poczatku samoistnie, a potem w sposdb zamie-
rzony — zadania podzielone zostaty na sektory W czasie, kiedy wyksztatcit
sie ten podzial, do grona organizatoréw dotgczyli Damian Sokotowski oraz
Jerzy Waszyrowski. P6zniejszy etap wymagat zaangazowania jeszcze wiek-
szej liczby osOb. Zgodnie z zasadg dziatania KNSA PL IX Pietro rozestane
zostaty krétkie wiadomoséci e-mail do cztonkéw Kota i natychmiast pojawili
sie chetni do wspétpracy przy realizacji kolejnych zadan oraz zaangazowali
sie w noszenie krzeset, aranzowanie sali, sktadanie paczek powitalnych dla
uczestnikéw, wyktadowcow i gosci. Oprocz studentdbw o wsparcie w organi-
zacji zostali poproszeni rowniez pracownicy Wydziatu. Tabela 1 przedstawia

liczbe oséb zaangazowanych na kolejnych etapach pracy.

Tabela 1
Etap | (Grudzien 2011- | Etap Il (Marzec 2012- 20 kwietnia 2012) Etap Ill (20-25 kwietnia 2012)
luty 2012)
Opiekun KNSA Pt Opiekun KNSA Pt IX Pigtro Opiekun KNSA PL IX Pigtro
IX Pietro drinz. arch. Wtodzimierz Witkowski dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski

drinz. arch. Wiodzimierz
Witkowski

Edyta Skiba

Malgorzata Urbanska
Anna Wozniakowska

Edyta Skiba Kontakt z mediami |Edyta Skiba Witanie gosci,
Matgorzata Urbariska |Kontakt z Wykta- [Matgorzata Urbanska | wreczanie
dowcami Finanse |Anna Wozniakowska | podzigkowan,
Anna Wozniakowska rozwigzywanie
probleméw
Damian Sokotowski Obiady Damian Sokotowski Obiady
Jerzy Waszyrowski Noclegi Jerzy Waszyrowski Noclegi,

moderowanie

Joanna Kamerska
Marta Michatowicz
Mariusz Kolanowski
Zuzanna Adamska

Moderowanie

Ewelina Stawowy

Mateusz Grabowski Obstuga sprzetu
Ewelina Micha$ )
Ewelina Stepien Obstuga biura

mgr Barbara Krezelew-
ska

mgr Barbara Wyro$lak
dr hab. inz. arch. Marek
Pabich — prof. nadzw.
prof. dr. hab. inz.
Dariusz Gawin

prof. dr. hab. inz.
Wojciech Wolf

prof. zw. Andrzej Jocz
mgr inz. arch. Tomasz
Grzelakowski

mgr Barbara Krezelewska

mgr Barbara Wyro$lak

dr hab. inz. arch. Marek Pabich -

prof. nadzw.

prof. dr. hab. inz. Dariusz Gawin

prof. dr. hab. inz. Wojciech Wolf

prof. zw. Andrzej Jocz

mgr inz. arch. Tomasz Grzelakowski

dr inz. arch. Elzbieta Bedkowska

inz. Wiestaw Kurczyk

mgr Anna Dziedzic

dr hab. inz. arch. Bartosz M. Walczak

dr nt. Artur Zaguta

dr hab. inz. arch. Weronika Wisniewska —
prof. nadzw.

drinz. arch. Matgorzata Hanzl

dr nt. Wiodzimierz Adamiak

mgr inz. arch. Piotr Gawtowski

drinz. arch. Anetta Kepczyniska-Walczak

mgr Barbara Krezelewska

mgr Barbara Wyroslak

dr hab. inz. arch. Marek Pabich —
prof. nadzw.

prof. dr. hab. inz. Dariusz Gawin

prof. dr. hab. inz. Wojciech Wolf

prof. zw. Andrzej Jocz

mgr inz. arch. Tomasz Grzelakowski
dr inz. arch. Elzbieta Bedkowska

inz. Wiestaw Kurczyk

mgr Anna Dziedzic

dr hab. inz. arch. Bartosz M. Walczak
dr nt. Artur Zaguta

dr hab. inz. arch. Weronika Wisniewska —
prof. nadzw.

dr inz. arch. Matgorzata Hanz!

dr nt. Wiodzimierz Adamiak

mgr inz. arch. Piotr Gawtowski

dr inz. arch. Anetta Kepczynska-Walczak
p. Andrzej Jaborski

p. Bogdan Owczarek
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6. Oprawa graficzna

6.1. Logo

Logo 4. SNSA to6dz U Like sktadato sie z dwoch czesci: rozpoznawal-
nego juz na naszej Uczelni, powielonego napisu £6dz U Like, w ktorym litera
U zostata zapisana kolorem zottym, wybranym dla tej edycji, oraz z graficz-
nie przetworzonego symbolu naszego miasta — pomnika Tadeusza Ko-
$ciuszki z placu Wolnosci w todzi. Dodatkowo na dokumentach pojawiata
sie petna nazwa konferencji oraz jej hasto — podtytut: ,Zobaczy¢, Dotkngc,
Doswiadczy¢, Przezy¢, Opowiedzieé.”

SEMINARIUM

STUDENTOW
ARCHITEKTURY
ZOBACTYC. DOTHNAC. DOSWIADCIYC. PRZEZYC. OPOWIEDZIEE.

Rys. 3. Logo 4. Ogolnopolskiego Seminarium Naukowego Studentéw Architektury
todz U Like
6.2. Plakaty

Plakat zostat zaprojektowany i wydrukowany w dwoch wersjach jezy-
kowych — polskiej i angielskiej, gdyz przewidziana byta mozliwo$¢ wystgpien
w obu tych jezykach.

() Bl

* ARCHITEKTURY
ZDBACIYC. DOTHNAC. DOSWIADCZYC. PRZERTL. OPOWRDIIEC.

23-25 KWIETNIA top2
WYDZIAL. BUDOWNICTWA, ARCHITEKTURY | INZYNIERS
SRODOWISKA POLITECHNIKI LODZKIES

ENGINEERING, ARCHITECTURE
(L)II!NTAL ENGINEERIN

UNIVERSITY OF tOD

Rys. 4. Plakat ogtoszeniowy 4. Ogdlnopolskiego Seminarium Naukowego
Studentéw Architektury £6dz U Like w dwoch wersjach jezykowych
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6.3. Opracowanie graficzne materiatdw promocyjnych

£LODZ U LIKE 2012

LODZ LIKE

STUDENTOW ARCHITEKTURY
2Z0BACZYC. DOTKNAC. DOSWIADCZYC. PRZEZYC. OPOWIEDZIEC.

Rys. 5. Projekt oprawy plastycznej gadzetéw promocyjnych: dtugopisow, koszulek,
kubkéw i buttonow

Fot. 1. Paczki powitalne Fot. 2. Gotowe gadzety

dla uczestnikdbw Seminarium, promocyjne — dtugopisy i kubek,
fot. Ewelina Stawowy fot. Ewelina Stawowy

7. Preliminarz

Koto Naukowe jest organizacjg non-profit. Oznacza to, ze jego czion-
kowie nie mogg czerpac korzysci finansowych z podjetych inicjatyw. Moga
jednak starac sie o dofinansowanie organizowanych przedsiewzie¢ zaréwno
ze strony Wtadz Uczelni, jak i firm prywatnych. Pierwszym krokiem do zy-
skania sponsorow byto stworzenie preliminarza oraz skonstruowanie poda-
nia wyjasniajgcego cele i idee Seminarium oraz jego program ramowy, a W
przypadku sponsorow prywatnych takze liste korzysci, jakie wyniosg firmy
w zamian za wsparcie finansowe: umieszczenie logo tych firm na plakatach,
dyplomach i innych dokumentach, postawienie baneréw firm w widocznych
miejscach w sali Seminarium, potgodzinna prezentacja firmy podczas konfe-
rencji. Wszystkie dokumenty i wiekszo$¢ decyzji konsultowana byta na bie-
Zzgco z opiekunem KNSA PL IX Pietro dr inz. arch. Wtodzimierzem Witkow-
skim. Oprécz wystania dokumentéw do firm niezbedne byto przeprowadze-
nie licznych rozméw z potencjalnymi sponsorami.
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OGOLNOPOLSKIE

STUDENTOW

ARCHITEKTURY
ZOBACZYC. DOTKNAC. DOSWIADCZYC. PRZEZYC. OPOWIEDZIEC.

PRELIMINARZ

Termin 23.04-25.04.2012 1.
liczba uczestnikéw z Politechniki £ddzkiej 10 os6b
liczba uczestnikdw z innych uczelni 20 oséb
faczna liczba uczestnikow 30 oséb

wpisowe od uczestnikéw z Politechniki £édzkiej 25,00 zt
wpisowe od uczestnikéw z innych uczeini 70,00 z

Knszmrysmadwakw'wst@ny Organizatorzy zastrzegajq sobie prawo zmiany poszczegdinych pozycii kosztorysu w
zaleznosci od ostatecznej liczby uczestnikdw i pozyskanych srodkéw.

Lp. Rodzaj Liczba | Cenajedn. | Razem | Lwormacie | 54, finansowania
1 | Noclegi Wybrany hostel; opcjonainie PTSM. Organizatorzy  zakladajq
dwa nodlegi Mostb| 41,002 | 1640002  — uczestnikiw spoza todzi w
wysokosci 70 zt od osoby.
Ostateczna wysokosé
rezerwa 15% 246,00 zt wpisowego  uzalezniona
bedzie od  uzyskanych
$rodkdw.
[ razem 1886,00 24 |
Iz Obiady Wybrana firma cateringowa lub restauracja Srodki  pozyskane  od
dwa obiady 30 oséb | 12,00 2 | 720002  —
rezerwa 15% 108,00 24
[ razem 828,00 zi |

KOLO NAUKOWE STUDENTOW ARCHITEKTURY POLITECHNIKI LtODZKIEJ
Al Politachniki 6, 90-824 tod2 e-mail: kplofipietro@amail com. www.lodzulike biogspot.comy; +48.517 446 404 (Edyta Skiba), tel. +48 600.34.01.58 (opiekun)

Rys. 6. Wstepny kosztorys 4. Ogolnopolskiego Seminarium Naukowego Studentow
Architektury £6dz U Like 2012
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Drukamia "Mas'Copy” ul. 2wirki 17 tod tel, 4263333 77 | CFeiclowe dofinansowanie
3 | Druk ki@ " kosztow  wydruku
g;)hb/ ogloszeniowe (format 36 szt 10,00 24 360,00 2+ n@mfkw pozyskane od
plakaty z rabat
seminarium (format B1) 7%t 2000 2 190,002 lmm
dyplomy dla uczestnikow od
seminarium (format A4) o 000 00 wM_;_k__'tggm
zaproszenia dla gosd (format gratis od firmy
A4) 12 szt 0,00 2t 0,00 z¢ Mas'C
identyfikatory dla uczestnikdw od
seminarium (format A4) Imt 000 2 000 ﬁ:ow"""'
listy z podzigkowaniem dia
sponsortw 05t 0,00 0,00 zt | 9r3ts od firmy
(format A4) Mas'Copy
program seminarium (format gratis od firmy
A4) 40 szt. 0,00 z 0,00 z Mas'Copy
rezerwa 15%
[ razew_
Promesa Dyrektora
4 |Xoszty publikach zeszytu |\ 0 wydawnictwo Instytuty  Architektury
- 100st. | 15002 1500007 | -
rezerwa 15% 225,00 2
A
Koszty materiatéw koszty materialow
promocyjnych Materialy promocyjne Politechniki todzkiej; Dziat Promocji Pt promocyjrych pokryle
biok papierdw 40 0,00 z 0,00 2 | gratis od IAIU
Foldery promocyjne uczeini 40 0,00 z 0,00 2 | gratis od IAIU
diugopis metalowy 40 1,82z 72,80 zt -—
znaczek PIN 40 1,60 zt 64,00 24 —_—
Torba baweiniana 40 315 126,00 z -
rezerwa 15%
I dinllontod
Koszty materialéw Srodki  pozyskane  od
promocyjnych SpONSorow
diugopisy e
t-shirt kolor -
nadruk -
przypinki z logo =
Koszty dodatkowe takie jak: kawa, herbata, napoje, dastka,
ety dnduis jednorazowe na przerwy miedzy wykladami. Antyramy | Srodki  pozyskane  od
do oprawienia podzigkowars dla sponsoréw, wysylka plakatow | sponsoréw
oraz identyfikatory dla uczestnikéw seminarium

Rys. 6 (cd.). Wstepny kosztorys 4. Ogolnopolskiego Seminarium Naukowego
Studentéw Architektury £6dz U Like 2012
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Preliminarz podzielony byt na siedem zadan: noclegi, obiady, wydruki,
koszty publikacji poseminaryjnej, materiaty promocyjne £6dz U Like, mate-
riaty promocyjne Politechniki Lodzkiej oraz koszty dodatkowe, takie jak ka-
wa, herbata, antyramy. Do kazdego zadania doliczono 15% rezerwy na
nieprzewidziane wydatki. Ze sporzadzonego preliminarza wynikato, ze do
zorganizowania konferencji potrzebne jest okoto 7 tysiecy ztotych. Kosztorys
zaktadat wptaty wpisowego w wysokosci 25 zt od uczestnikéw z PL i 70 zt od
chetnych z innych uczelni. Zebrana w ten sposéb kwota umozliwitaby orga-
nizacje Seminarium w minimalnym zakresie, pokrywajgc koszt noclegow
i positkdw dla uczestnikow i miata by¢ zabezpieczeniem na wypadek, gdyby
nie udato sie pozyskac innych srodkow. W kosztorysie zastrzezone zostato
tez prawo do pdzniejszego wprowadzenia zmian.

Decyzje o dofinansowaniu Seminarium przez Witadze Uczelni: Dyrekto-
ra Instytutu Architektury i Urbanistyki Pt — dr, hab. inz. arch. Marka Pabicha,
prof. Pt, Dziekana Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowi-
ska — prof. dr. hab. inZ. Dariusza Gawina i Prorektora ds. studenckich — prof.
dr. hab. inz. Wojciecha Wolfa uzyskane zostaty stosunkowo szybko. Wiecej
czasu zajeto zebranie decyzji od firm prywatnych. Lista sponsoréw zostata
zamknigta dopiero pod koniec lutego 2012 roku. Oprécz Wiadz Uczelni,
ostatecznie Seminarium zgodzity sie dofinansowa¢ firmy: Graphisoft Archi-
cad, Sanitec Koto i Pracownia Reprograficzna Mas’Copy.

W trakcie dziatah nad finansami Seminarium okazato sie, Zze wiele
kwestii nie zostato wzietych pod uwage (gtownie z powodu braku do$wiad-
czenia organizatorow):

a) Instytut Architektury i Urbanistyki ma narzucone tzw. limity drukowa-
nia, czyli maksymalng kwote, jakg moze wyda¢ na druk w ciggu
roku. Bez znaczenia w tym przypadku byt fakt, ze duza czes¢ $rod-
kéw byta zdobyta od sponsoréw prywatnych. Kosztorys przewidy-
wat ok. 700 zt na druk plakatéw oraz ok. 1500 zt na druk publikaciji
poseminaryjnej. Niemozliwe byto az tak duze wykorzystanie limitow,
poniewaz sg one potrzebne takze do organizacji innych imprez. Pro-
blem zostat rozwigzany przez podjecie decyzji o wydrukowaniu ze-
szytu poseminaryjnego w Wydawnictwie PL, ktére jest instytucjg
wewnetrzng i limity drukowania jej nie dotyczg.

b) Przekazanie pieniedzy od sponsordéw okazato sie by¢ znacznie dtuz-
szym procesem niz przewidywano. Firmy prywatne potrzebowaty
faktury, aby przekaza¢ pienigdze na konto Wydziatu, podczas gdy
wladze Wydziatu, aby wystawic¢ fakture, potrzebowaty miec pienia-
dze na koncie. Oczywiscie mozna bylo poprosi¢ wladze Wydziatu
o wystawienie tzw. faktury pro-forma, jednak — jak sie okazato — proces
ten trwa kilka dni, tydzien lub nawet dwa tygodnie, poniewaz doku-
menty zwigzane z wystawieniem faktury muszg przejsé przez wiele
rak w lAiU, a takze w kwesturze PL. Problem ten rozwigzano dzieki
napisaniu i wysyfaniu do firm dokumentéw, w ktoérych organizatorzy
zobowigzali sie w zamian za przekazane pienigdze promowac firme
w taki sposob, w jaki umawiali sie wczesniej. Skan takiego doku-
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mentu opatrzony podpisami komitetu organizacyjnego i pieczatka,
wysytany pocztg elektroniczng do firm prywatnych, byt wystarczaja-
cy do przekazania pieniedzy na konto Wydziatu.

c) Problemy z przekazaniem $rodkéw od sponsoréw prywatnych wyge-
nerowaly opdznienie w ztozeniu zamowienia na materiaty promo-
cyjne 4. SNSA to6dz U Like. Jednak ciaggle bylo jeszcze wystarcza-
jaco duzo czasu, aby to zrobi¢. Pojawity sie natomiast kolejne pro-
blemy. Projekt oprawy graficznej tych materiatbw musiat zostaé
przeanalizowany od strony techniczno-wykonawczej oraz zaakcep-
towany zarébwno przez organizatoréw, jak i firme wykonujgcg (pro-
ces ten zajat blisko tydzien). Nastepnie firma wymagata wpfaty pet-
nej kwoty zanim zacznie produkcje gadzetdédw. Niestety, podobnie
jak w przypadku faktur, wyjscie przelewu z Politechniki réwniez
zajmuje ok. tygodnia. Mogtoby sie okazaé, ze caty proces potrwa
zbyt dtugo i materiaty promocyjne nie zostang przystane na czas.
Problem ten rozwigzany zostat przez napisanie zobowigzania za-
ptaty firmie wykonawczej, ktéra niezwtocznie przystgpita do produk-
cji gadzetow. Ostatecznie kurier przyniost paczke z koszulkami,
kubkami, buttonami i dlugopisami cztery dni przed rozpoczeciem
Seminarium.

8. Promocja Seminarium

Potencjalni uczestnicy 4. SNSA tédz U like zostali powiadomieni
o planowanej konferencji przez:

e Zaproszenia wysytane przez e-mail do K&t Naukowych z 10 wydzia-
téw architektury w Polsce.

e Plakaty ogtoszeniowe umieszczone w budynkach Wydziatu BAIS
oraz rozestane w tubach do K&t Naukowych z pozostatych uczelni
z prosba o rozwieszenie.

e  Wiadomosci na stronie internetowej Seminarium
www.lodzulike.blogspot.com i ha portalu Facebook.

e Zaproszenia umieszczone w rubrykach patronéw medialnych: Maga-
zynie A&B, w Zyciu Uczelni, na portalach internetowych: Magazyn
Consido, Reymont.pl, halotédz, dlaStudenta.pl, Plaster oraz w ogto-
szeniach Studenckiego Radia Zak.

¢ Ulotki roztozone na Uczelni oraz w miejscu pierwszego spotkania in-
tegracyjnego — klubokawiarni Owoce i Warzywa.

9. Przebieg Seminarium

W dniu rozpoczecia Seminarium, cho¢ wydawalo sie, ze wszystko jest
dopiete na ostatni guzik, do konca nie byto pewnosci, czy co$ waznego nie
umkneto uwadze organizatorow.

Na pierwszym wykladzie, wygtoszonym przez dr inz. arch. Matgorzate
Hanzl, pojawito si¢ niewielu stuchaczy. Z czasem sala zaczeta sie jednak
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wypetnia¢, a momentami brakowato nawet miejsc siedzgcych. Tego dnia
o doswiadczeniach z przebytych podrozy opowiedzieli: dr inz. arch. Matgo-
rzata Hanzl, dr Artur Zaguta, prof. zw. Andrzej Jocz, dr hab. inz. arch. Jacek
Wesotowski, prof. PL; mgr inz. arch. Piotr Gawtowski, dr inz arch. Anetta
Kepczynska-Walczak z dr. hab. inz. arch. Bartoszem Walczakiem, dr Wto-
dzimierz Adamiak oraz dr hab. inz. arch. Weronika Wisniewska, prof. PL.
Prezentacje wyktadowcow zainteresowaty zarobwno naszych, jak i przyjezd-
nych studentow, ktorzy mieli okazje nie tylko pozna¢ punkt widzenia bardziej
doswiadczonych architektow, ale takze porozmawia¢ z nimi.

Fot. 3. Wyktad dr. Artura Zaguty, fot. Ewelina Stawowy

Dzien zakonczyt sie spotkaniem integracyjnym w Klubokawiarni Owoce
i Warzywa, na ktérym pojawita sie tez dr inz. arch. Matgorzata Hanzl. Po
kilku godzinach spedzonych w tym lokalu czeS¢ oséb poszta do domow
i hostelu, druga czes$¢ przeniosta sie do innego miejsca.

Drugiego dnia Seminarium, po oficjalnym rozpoczeciu, powitani zostali
nasi Goscie Specjalni, ktdérzy pdzniej przez ponad godzine opowiadali
0 swojej studenckiej wyprawie do Indii z 1978 roku. Wspierajgc sie tradycyj-
nymi slajdami z podrézy, mapami i filmem, przekazali stuchaczom niesamo-
wite historie zwigzane z kontaktem z ludzmi z innych kultur, problemami
z samochodem marki Star (ktéry specjalnie przystosowali do podrozy), o miej-
scach, ktére zobaczyli i doswiadczeniach, ktére zdobyli. Wszyscy stuchali
z zapartym tchem, a po zakonczeniu panowie odpowiadali na pytania i ustawili
sie z organizatorami do wspdélnego zdjecia.
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Fot. 4. Wyktad inauguracyjny ,India’78” poprowadzony przez panéw Romana
Wieszczka i Pawta Filipowicza, fot. Ewelina Stawowy

b= 0

22

]

i,

Fot. 5. Pamigtkowe zdjecie organizatoréw z Gos¢mi Specjalnymi,
fot. Ewelina Stawowy

Nadszedt czas na najwazniejszg cze$¢ — prezentacje studenckie. Ich
poziom byt rozny. Niektoére zaskakiwaty, inne sktaniaty do przemyslen. Nie-
ktére — kontrowersyjne — wywotywaly dyskusje, w ktorych uczestniczyli za-
rowno studenci, jak i wyktadowcy przychodzgcy licznie do B16.
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Tabela 2

Zestawienie tematow prezentacji Gosci Specjalnych i Wyktadowcow IAiU
mgr inz. arch. Pawet Filipowicz Wyktad inauguracyjny uczestnikow wyprawy
mgr inz. arch. Roman Wieszczek Naukowej Budownictwa i Architektury INDIA’78:
dr inz. arch. Matgorzata Hanz| Rola designu miejskiego dla podniesienia atrakcyj-
nosci przestrzeni publicznych dia mieszkancéw na
przyktadzie Berlina i Essen.
Gdzie$ na Widzewie — autonomia w realizacji
(duzej rzezby)
Impresje z Japonii

prof. zw. Andrzej Jocz

dr hab. inz. arch.
Jacek Wesotowski - prof. nadzw.
mgr inz. arch. Piotr Gawtowski

Ksztattowanie Form Strukturalnych w warunkach
szczegoblnych ograniczen na przyktadzie konstrukc;ji
latajgcych — | co z tego wynika

todz Fabryczna 8.40 — Hong Kong Station 8.17.

dr nt. Wiodzimierz Adamiak

,The trip of life”

dr nt. Artur Zaguta

Podroze ksztatcg — o koniecznosci obcowania
z architektura, nie tylko w Swiecie wirtualnym

dr hab. inz. arch. Bartosz M. Walczak
drinz. arch. Anetta Kepczynska-Walczak

Wakacje sladami dziedzictwa przemystowego

dr hab. inz. arch.

Weronika Wisniewska - prof. nadzw.

Madros¢ tradyciji

Zestawienie tematow prezentacji studenckich:

Imi¢ i Nazwisko Uczelnia Temat

inz. arch. Joanna Budner Politechnika [Drewniana cerkiew typu huculskiego i jej

todzka uzytkownicy — czyli jak mieszkancy dbaja
0 swoja Swigtynie

b.a. Maria Christou University of | What is architecture apart from providing
Thessaly man with a shelter?

Kamila Dare Politechnika |Tradycyjne nigeryjskie budownictwo
Slaska mieszkaniowe — czyli co ma wspélnego

glina ze zréwnowazonym rozwojem?

inz. arch. Politechnika |Creative cities — miasta z pomystem

Dominika Drozdowska Poznanska

mgr inz. arch. Politechnika [Muzea sztuki w Brazylii — wybrane reali-

Elzbieta Grodzka Wroctawska |zacje

Sandra Hurek Politechnika |Z granica czy bez, czyli... a little bit

Anita Glupczyk Opolska forgotten country.

inz. arch. Emilia Jakubowska Politechnika [ARCHIFIESTA - ewolucja idei
t6dzka

inz. arch. Klaudia Kalicinska Politechnika |Symbolika wspoétczesnej architektury
Wroctawska [Luksemburga.

Aneta Kué Politechnika |Architektura wspoétczesna Pélwyspu
Lubelska Iberyjskiego oraz Ameryki Potudniowej

inz. arch. Konrad Kudtacz Politechnika |Architektura uzdrowiskowa
Krakowska |na HuculszczyZnie

inz. arch. Justyna Kulczyriska Politechnika |Odwiedzajgc Bogatynie, kraing doméw

inz. arch. Adrianna Schéneich Poznanska |przystupowych

inz. arch. Agata Sobariska

Sebastian Lapinski Politechnika |Zrozumieé rytm wszystkiego

Aleksandra Raniewicz Poznanska

inz. arch. Michat Matysiak Politechnika |Bogactwo materiatéw i detali we wspot-
t6dzka czesnej architekturze todzi
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mgr inz. arch. Politechnika |Architekt made in China
Milena Maliszewska t 6dzka
inz. arch. Andrzej Olejniczak Politechnika [Kategorie etyki i estetyki a zagadnienia
tédzka filozofii architektury i praktyki architekto-
nicznej. Poszukiwanie modelu ,Mapy
teorii architektury”
inz. arch. Pawet Owczarek Politechnika {Sztuka tworzenia osad przez plemienia
Wroctawska |masajskie w Tanzanii i Kenii. Na podsta-
wie wtasnych doswiadczen i spostrzezen
z odbytej podrozy.
Andrzej Pajgczkowski Politechnika |Jak obali¢ dyktature deweloperéw. Krétka
todzka historia demokratycznych spétdzielni
mieszkaniowych.
Katarzyna Ptatkowska Politechnika |Spotykajmy sie.
tbédzka
mgr inz. arch. Ewa Pol Politechnika |[Pampulha w Belo Horizonte poczatkiem
Wroctawska |zmiany mysli architektonicznej Oskara
Niemeyera
Dominika Ranosz Politechnika |Projektowanie w czasie, czas w projek-
Poznariska  {towaniu
inz. arch. Mateusz Sikorski Politechnika |[Mobilnos¢ architektury.
Wroctawska
inz. arch. Edyta Skiba Politechnika |Poezja architektury — czy budynek ma
to6dzka dusze?
Damian Sokotowski Politechnika [Dom z butelek - ekologiczny, ale czy
Lodzka optacalny?
inz. arch. Politechnika [INSTANTbul- Istanbul, miasto pograni-
Dagmara Staniszewska t6dzka cza, na szybko
inz. arch. Ewelina Michas Politechnika |Targi meblowe ,Salone Internazionale del
inz. arch. Ewelina Stepien tédzka Mobile” w Mediolanie 2011 jako mekka
projektantéw, wyrocznia stylu i centrum
Swiatowego designu.
inz. arch. Dominika Szewczyk Politechnika |Ocali¢ i opowiedzie¢. Dokumentacja
Poznanska |twoérczosci poznanskich architektéw
i urbanistéw XX wieku
inz. arch. Politechnika [Ateny - Igrzyska 2004 roku i co dalej?
Matgorzata Urbanska tédzka
Marta Wadowska Politechnika |Na tropie czeskiego kubizmu — praski
Barbara Zéttowska todzka weekend.
inz. arch. Politechnika |Malta poznania warta.
Aleksandra Wisniowska Poznanska
inz. arch. Alicja Witkowska
inz. arch. Leszek Wiochynski Politechnika [ e Architektura na fali - rzecz o Rejsach
Mateusz Potempski Warszawska | Architektéw.
o Kamienie $wiattem malowane —
podréze w przesztos¢ architektury dzieki
eFototece ZAP WAPW
inz. arch. Anna Wozniakowska |Politechnika | Inspirowane — na planie — w ksztatcie.
tédzka O poszukiwaniu granicy miedzy ciekawg

architekturg a dostowno$cig i kiczem.
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Fot.7. Dyskusje podczas przerw, for. Ewelina Stawowy

Po dniu petnym wrazen odbyto sie spotkanie integracyjne w pubie £6dz
Kaliska. Oprécz studentéw pojawili sie tam rowniez pan mgr inz. arch. Pawet
Filipowicz i dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski, a swoj dalszy cigg znalazly
dyskusje rozpoczete podczas sesji wyktadowych na Seminarium.
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Ostatniego dnia konferencji, po zakonczeniu prezentacji, podsumowa-
niu i wreczeniu dyplomow, organizatorzy zaprosili uczestnikdw na wycieczke
po fabrycznej czesci Lodzi.

10. Podsumowanie finansowe Seminarium

Zakonczenie Seminarium nie oznaczato zakonczenia pracy zwigzanej
z organizacjg. Nadszedt czas na podsumowanie finansowe pierwszej czesci
oraz sfinalizowanie Seminarium poprzez wydanie zeszytu. Po odliczeniu
wydatkéw od przychodéw i stworzeniu dodatkowego kosztorysu, zwigzane-
go z wydawnictwem (obejmujgcego wysytke ksigzek poseminaryjnych
i wypalenie ptyt, ktére zostang dotgczone do tych ksigzek) pozostata kwota,
ktéra moze zostaC przeznaczona na publikacje. Przez okoto dwa miesigce
od uczestnikow zbierane byty teksty oraz uzgadniane kwestie formalne
z recenzentami. Dalsze prace nad publikacjg wcigz trwajg. Zostang sfinali-
zowane do konca roku akademickiego 2012/2013.

Tabela 3
Zrédta finansowania
Zrodto: Kwota[z]
Sponsorzy Prywatni
WSC Szymanik 1232
ArchiCad todz — Wojciech Wycichowski 616
Sanitec Koto 770
Wsparcie ze strony Uczelni
Prorektor ds. studenckich Pt prof. dr. hab. inz. Wojciech Wolf 1500
Dziekan Wydziatu BAIS prof. dr hab. inz Dariusz Gawin 1500
Dyrektor IAIU PL dr hab. inz. arch. Marek Pabich, prof. nadzw. 1000
Wktad wiasny:
Wpisowe od uczestnikéw z Pt 340
Whpisowe od uczestnikéw spoza Pt 1100
tacznie 8058
Tabela 4 Tabela 5
Zestawienie wydatkow Podsumowanie finansowe Semianrium
Wydatki Plan. |Finalne Dostepne | Wykorzystane | Srodki pozostate
Hostel 1890zt 930zt $rodki srodki na druk publikacji
Obiady 830zt  (1030zt 8058 5180 2877.38

Mat. prom. 960zt 1250zt
Mat.prom PL  |300zt [0zt

Wydruki 570zt |750z%
Dodatkowe 800zt 1220zt
Lacznie 5500 180
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Tabela 6

Kosztorys publikacji
Lp. Przedmiot Miejsce Cena
y Wysytka zeszytow poseminaryjnych | Poczta Polska 317,45
do uczestnikow
2. Wysytka zeszytow poseminaryjnych | Poczta Polska 66,50
do uczelni Uczestnikow
8. Nagranie ptyt ,Hucuszczyzna 2009” Centrum druku Omega 196,00
4. Nagranie ptyt ,India 78" Centrum druku Omega 196,00
tgcznie 775,95
Rezerwa 15% 116,40
Suma kosztoéw zwigzanych z publikacjg 892,34
Dostepne srodki 2877,38
5. Na druk zeszytu poseminaryjnego | Wydawnictwo Pt 1985,00
pozostaje

11. Porownanie wstepnych zatozen z efektem finalnym
oraz subiektywna ocena organizacji

Podczas swoich zmagan organizatorzy popetnili wiele btedow, ktoére
opOzniaty ich dziatanie w stosunku do planu lub wprowadzaty drobne zamie-
szanie. Dodatkowo musieli zmagac sie z problemami wynikajgcymi z nieza-
leznych od nich awarii sprzetu. Na szczescie, Swiadomi swojego braku do-
Swiadczenia, dla kazdego etapu zostawiali duze bufory czasowe, a zadna z
pomytek nie byta na tyle powazna, aby zachwia¢ catym wydarzeniem. Po
zakonczeniu £6dz U Like doszli do wniosku, ze przy takiej liczbie spraw nie
da sie wyeliminowa¢ wszystkich btedéw, cho¢ w nastepnych edycjach —
bogatsi o zdobyte dosSwiadczenie — bedg w stanie popetnic ich mnie;j.

Zestawienie wstepnych zatozen z efektem koricowym przedstawia tabela 7.

Tabela 7

Plan Realizacja i ocena

Miejsce Galeria B16 Galeria B16, Siedziba SKN KAT

+ Uczestnikom podobat sie fabryczny
budynek, byt na tyle blisko Instytutu, ze
studenci w czasie przerw w zajeciach
przychodzili postuchac prezentaciji.

- zbyt stabe nagtosnienie, przy peinej sali
nie zawsze bylo stychac prelegenta.

Czas trwania 3 dni 3 dni

L. uczestnikow: 30 39

w tym z PL 10 16

zinnych Uczelni | 20 23

Decyzja o przyjeciu wszystkich i stworzeniu
drugiego panelu w siedzibie SKN KAT

- Uczestnicy skarzyli sie na niskg frekwencje
w czasie, kiedy prowadzone byly dwa
panele réwnolegle,

- zainteresowani studenci Pt nie mogli si¢
zdecydowac, ktorg z dwdch prezentaciji opuscic.
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Plan

Realizacja i ocena

Sposaéb przyjecia

~Wstepniaki” dadzg mozliwo$s¢
odrzucenia czesci chetnych
Prosba o podanie we ,wstep-
niaku” niektérych danych

+ Nadestane ,wstepniaki” dodatkowo
umozliwity moderatorom wczesniejsze
zapoznanie sie z tematem prezentacji

i jednoczes$nie lepsze przygotowanie do
swojego zadania,

- we ,wstepniaku™ nie bytlo wymagane
podanie tytutu zawodowego i numeru
telefonu do uczestnikow, co utrudnito
utozenie programu i kontakt.

Obiady dla
uczestnikow

Wydane przez stotéwke
akademicka Serenissima

W zamian za kupon wreczony
w paczce powitalnej podczas
rejestraciji

+ Wybér stotowki byt trafny, uczestnicy
mogli wybraé danie, wspoipraca ze stotow-
ka przebiegta pomysinie,

- nie wszyscy uczestnicy znalezli karnety
w paczkach powitalnych,

Zakwaterowanie
uczestnikow

Schronisko PTSM wydaje
klucze, $niadania studenci
przygotowujg sami

z dostarczonych przez Organi-
zatoréw produktow

+ Wspdlpraca z hostelem przebiegta
pomysinie, $niadania byly czescia integra-
cji, ilos¢ dostarczonych produktow byta
wystarczajaca. Dojazd z hostelu do B16
byt tatwy, jednoczesnie na spotkania
integracyjne uczestnicy mogli dojs¢ pieszo,

Rejestracja

w biurze pod schodami
w budynku B16 pierwszego
dnia do godziny 15:00

+ Miejsce przy wejséciu do budynku spraw-
dzito sie, dostarczone wczesniej prezenta-
cje usprawnity przeprowadzenie Semina-
rium w kolejnych dniach,

- zbyt pd2zny termin rejestracji spowodowat,
ze na porannych prezentacjach pojawito
sie stosunkowo mato oséb,

Gadzety rekla-
mowe

kubki, koszulki, dtugopisy,
buttony

+ Firma, u ktorej zamowione zostaty
gadzety bardzo szybko zrealizowata
zamowienie. Byt z nig bardzo dobry
kontakt,

Pierwszy dzien

Prezentacje Wykfadowcow
IAiU Pt

+

Wykiad inaugura-
cyjny

Wyktad ,India '78” wygtoszony
przez panow Romana
Wieszczka i Pawta Filipowicza

+ Wyktad bardzo podobat sie wszystkim
sluchaczom, stanowit dobry wstep do
tematyki podroZzowania,

Program

Wystapienia studentéw po-
dzielone na bloki tematyczne
Cztery wersje: elektroniczna
wystana do uczestnikow,
plakat, ksigzeczka, program
na stronie internetowe;j.
Ostatnia strona plakatu to
mapka i wazne informacje dla
uczestnikow spoza todzi

+/- Wystgpienia byly podzielone na bloki
tematyczne, jednak byly od tego wyjatki,

w przypadku kiedy uczestnicy prosili

0 umieszczenie ich prezentacji w konkret-
nym terminie (bo ze wzgledoéw innych
zobowigzan nie mogli by¢ obecni na catym
seminarium),

+ Uczestnicy nie mieli probleméw

z dotarciem do hostelu, B16 i poruszaniem
sie po miescie.

- Program w ksigzeczce byt stabo czytelny,
zawierat kilka literdwek.
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12. Zestawienie liczby uczestnikéw i prezentacji
Tabela 8

Uczelnia Liczba uczestnikow Liczba prezentacji
Politechnika t.6dzka 16 14

Politechnika Wroctawska
Politechnika Poznanska
Politechnika Warszawska
Politechnika Opolska
Politechnika Krakowska
Politechnika Lubelska
Politechnika Slaska
University of Thessaly, Grecja

alalalalnin| |
=lalalalalN AN

13. Korzysci i straty wiasne
Tabela 9

Korzysci Straty

¢ Satysfakcja z wykonanej pracy, powiekszo- ¢ Nieprzespane noce ©,
na widocznym zadowoleniem uczestnikow ¢ Stres,
Seminarium oraz gratulacjami ptynacymi ze e Nawarstwione zalegtosci
strony pracownikéw naukowych |AIU, w projektach z uczelni

* Zdobycie umiejetnosci negocjaciji,

o Zdobycie tatwosci w kontaktach z ludzmi,

¢ Zdobycie umiejetnosci pisania formalnych
dokumentow,

¢ Zdobycie umiejetnosci szybkiego podejmo-
wania decyzji,

o Zdobycie umiejetnosci kierowania zespotem,

¢ Zdobycie umiejetnosci kontrolowania wielu
spraw w jednym czasie,

o Mozliwo$¢ napisania artykutéw do prasy,

¢ Mozliwo$¢€ udzielenia wywiadu w radio,

¢ Zdobycie wiedzy praktycznej z zakresu fi-
nansowego zarzadzania projektami.

Zdobyte doswiadczenia i umiejetnosci z pewnoscig sg przydatne w za-
wodzie architekta. Nieodtgczng czeScig tej profesji jest kierowanie duzymi
projektami lub ich czesciami, przestrzeganie terminéw, dbatos¢ o finanse,
a takze prowadzenie rozméw z inwestorami i przedstawicielami réznych
branz.

14. Przysziosé¢ Lodz U Like

Organizatorzy majg nadzieje, ze ich mtodsi koledzy i kolezanki przejma
pateczke i — korzystajgc z doswiadczenia poprzednikow — bedg organizowac
kolejne edycje Ogdlnopolskiego Seminarium Naukowego Studentéw Archi-
tektury ,£odz U like” — Zobaczy¢, Dotkngc, Doswiadczyc, Przezyc, Opowie-
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dziec, ktore z czasem wpisze sie tez na state w kalendarz imprez studentow
architektury w Polsce (bo na t6dzkiej architekturze ma juz swojg marke).

Autorka opracowania wierzy, ze powyzszy artykut, dzieki duzej szcze-
gotowosci niektorych opisdéw, bedzie mogt postuzyC jako przewodnik dla
organizatoréw kolejnych edycji Seminarium.

Artykut powstat na podstawie wtasnych doswiadczen oraz zbioréw ar-

chiwalnych Seminarium tédz U Like, organizowanego od 2009 roku przez
cztonkéw KNSA PL IX Pigtro.

Opracowata:
Anna Wozniakowska

Opiekun naukowy:
dr inz. arch. Wtodzimierz Witkowski

Recenzent:
prof. dr hab. inz. arch. Krzysztof Pawlowski

113



VIl SYMPOZJUM
STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH

Wydziatu Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

LL W Szklarska Poreba 2012 rok

s

JAK PROJEKTOWAC W CZASACH KRYZYSU ?
SPRAWOZDANIE Z UDZIALU STUDENTOW KNSA PL
»IX PIETRO” W MIEDZYNARODOWYCH WARSZTATACH
URBANISTYCZNO-ARCHITEKTONICZNYCH W BOLONII
W MAJU 2012
»wARCHITECTURE AND THE CITY IN A TIME OF CRISIS”

W dniach 30-31 maja 2012 roku studenci zwigzani z KNSA ,IX Pietro”
mieli mozliwo$¢ wziecia udziatu w warsztatach projektowych ,Architecture
and the city in a time of crisis” organizowanych przez Uniwersytet Bolonski
wraz z Urzedem miasta w Bolonii.

W warsztatach wzieli udziat studenci z Universita di Bologna, Ecole Na-
tionale Supérieure d’Architecture et de Paysage de Bordeaux, Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej i Wydziatu Architektury Politechniki
Wroctawskiej. Z todzi w warsztatach wzieto udziat 16 studentéw z Politech-
niki £oédzkiej, w tym z kierunkéw: Architektura i Urbanistyka, Architektura
Whnetrz oraz Architectural Engineering. Wyjazd tak duzej grupy studentéw
nie bytby mozliwy, gdyby nie pomoc ze strony Uczelni. DostaliSmy wsparcie
finansowe Dyrektora IAiU, Dziekana WBAIS, Dyrektora CKM oraz Rektora
ds. studenckich PL. Udato sie nam rowniez uzyskac patronat Pani Prezydent
Miasta todzi Hanny Zdanowskiej. Wyjazd nie bytby réwniez mozliwy bez
opiekundéw naukowych przedsiewziecia: Pani dr Matgorzaty Hanzl, ktéra to
przekazata nam zaproszenie na warsztaty i stuzyta radg na miejscu oraz
Panu dr. Wtodzimierzowi Witkowskiemu, ktory pomogt nam uzyskac wspar-
cie wtadz Uczelni.

Bolonia jest miastem podobnym do todzi pod wieloma wzgledami. Za-
rowno tédz, jak i Bolonia potozone sg w centrum kraju. Z tego wzgledu
miasta majg potencjat, aby sta¢ sie waznym weztem komunikacyjnym za-
réwno dla transportu wewnetrznego, jak i dla obcokrajowcéw. Jesli chodzi
o Bolonie, istotna jest tu obecnos$¢ tanich linii lotniczych, komunikacja
z lotniska do dworca kolejowego i mozliwosS¢ korzystania z szybkich potg-
czen kolejowych zarébwno na pétnoc, jak i potudnie Wioch. Miasto £6dz ma
podobny potencjat i ambicje. Autostrady A2 i droga S8, lotnisko na Lublinku,
a takze rozbudowa kolei mogtyby nie tylko uatrakcyjni¢ £6dz pod wzgledem
dostepnosci, ale takze miasto mogtoby skorzysta¢ na obstudze przejezd-
nych.

Jednak potozenie i transport to nie jedyne podobienstwa todzi i Bolonii.
W Bolonii, tak samo jak w todzi, znajduje sie wiele niewielkich rzek, skanali-
zowanych w przesztosci i obecnie niewidocznych i niedostepnych dla miesz-
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kancow. Od kilku lat, zarébwno w Bolonii, jak i w todzi, pojawiajg sie gtosy
I pierwsze proby, aby rzeki przywrocic i wykorzysta¢ wode w ksztattowaniu
przestrzeni miejskiej.

Ponadto oba miasta majg duze ambicje kulturalne. W Bolonii odbywa
sie az piec festiwali muzycznych, przez ktére przewija sie ponad 2 miliony
ludzi. Tym samym staje sie waznym celem podrézy Wiochéw z innych rejo-
now kraju. Bolonia znajduje sie tez na prestizowej liscie Kreatywnych Miast,
sporzgdzonej przez UNESCO. O kulturalnych osiggnieciach todzi dos¢
powiedzie€, ze miasto walczyto o tytut Europejskiej Stolicy Kultury. Nie bez
znaczenia jest fakt, ze oba miasta majg charakter uniwersytecki. Chociaz
t6dz nie moze pod wieloma wzgledami réwnac sie w tej kategorii z Bolonig,
to nie sposob nie zauwazy¢, ze uczelnie sg w todzi najwiekszym pracodaw-
c3g, a studenci to znaczgca i opiniotwoércza cze$¢ mieszkancow.

Mozna réwniez doszukiwac¢ sie podobienstw historycznych w ostatnim
stuleciu: po Il wojnie Swiatowej oba miasta byly silnymi osrodkami przemystu
tekstylnego. Jednoczesnie oba miasta byly waznymi osrodkami partii komu-
nistycznych, do dzis wptywy ideologii lewicowych sg widoczne, a przynajm-
niej miasta te sg w ten sposob postrzegane. Warto zauwazyc¢, ze Bolonia to
jedno z niewielu miast w Europie, w ktorym prébowano prébnie wprowadzic¢
darmowy transport, z inicjatywy wiasnie lewicowej mtodziezéwki. O powyz-
szych kwestiach pamietano podczas warsztatow.

Rys. 1. Praca odbywata sie w zespotach sze$cioosobowych w Bibliotece Salaborsa
w Bolonii

Zrédto: zbiory wiasne autorki.

Obszar, ktory byt tematem warsztatéw jest zlokalizowany bezposrednio
w sgsiedztwie nowo projektowanej stacji kolejowej Bolognia Centrale. Stacja
ta znajduje sie w fazie budowy. Sam projekt wytoniony zostat w wyniku kon-
kursu. Autorem jest Arata Isozaki, a stacja jest ciekawym tgcznikiem pétnoc-
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nej i potudniowej czesci miasta. Obiektem konkursu jednak nie byta sama
stacja, ale rowniez tereny do niej przylegte, obecnie zajmowane przez admi-
nistracje kolei. Odpowiedz Isozakiego na pytanie, jak tereny te zagospoda-
rowac, nie przypadta do gustu wtadzom miejskim, stgd pomyst zaproszenia
do dyskusiji studentdéw architektury i gospodarki przestrzenne;.

Teren potozony na zachdd od stacji obecnie jest zabudowany przez
budynki biurowe i gospodarcze nalezgce do wtoskich kolei. Funkcje te majg
by¢ przeniesione do gtbwnego budynku stacji. Zespot A. Isozakiego zapro-
ponowat wzniesienie tu zespotu budynkéw mieszkalno-handlowo-
ustugowych o optywowych formach, pasujgcych stylistycznie do stacji. Ko-
lejnym wyzwaniem byto skomunikowanie obszaru z historyczng zabudowag
srodmiescia na potudniu i nowg zabudowg mieszkaniowg na potnocy. Ogra-
niczeniem byt rowniez ucigzliwy hatas przejezdzajgcych pociggow.

Na granicy obszaru objetego opracowaniem znajduje sie kanat, cze-
Sciowo odkryty po przeciwnej stronie torowiska. Wzdtuz kanatu ciggnie sie
park, a warto tu dodac, ze zielen w cieptym klimacie jest warto$cig samag
w sobie oraz ze w gestej zabudowie Bolonii brakuje terenéw zielonych. Za-
obserwowatysmy, ze park nie jest czesto odwiedzany przez mieszkancow,
a wioskie kolezanki upewnity nas w tym, dodajgc, ze trudno do niego sie
dostac¢ ze wzgledu na potozenie torow kolejowych.

Rys. 2. Rysunki wyjasniajgce koncepcje. Od lewej: zasada powstawania zabudowy,
przekroj przez odkryty kanat wraz z perspektywa.
U dotu: przekroéj przez kanat oraz widok

Zrédfo: Zbiory witasne autorki.

Zatozeniem projektu byto takze, aby projekt byt mozliwy do zrealizowa-
nia, nawet w czasie, gdy brakuje inwestorow, a instytucje publiczne odkfadajg
duze przedsiewziecia na kolejne lata. Jednoczes$nie poproszono nas o kreatyw-
ne i nieszablonowe rozwigzania.

W skfad zespotu, w ktérym pracowatam, poza mng, wchodzity: Valentina
Spadomi, Elena Tonelli, Stefania Molinari, Eliza Biata, Katarzyna Gérkowska,
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Kaja Abdank. Po rozpoznaniu terenu oraz zrobieniu analiz, z ktérych wnioski
zaprezentowatam wyzej, zabratySmy sie do intensywnej pracy. Zdecydowa-
tySmy, ze projekt powinien sktada¢ sie z zabudowy mieszkalno-ustugowo-
handlowej oraz atrakcyjnych elementéw unikalnych, ktére miatyby na celu
definiowanie miejsca ale rowniez przycigganie uzytkownikéw. Postanowity-
Smy rowniez podzieli¢ projekt na etapy.

Postanowity$my odkry¢ kanat, ktérego kontynuacja znajduje sie w par-
ku oraz rozszerzy¢ obszar zieleni o teren po pétnocnej stronie stacji. Odkryty
kanat tworzytby dwie petle i umozliwiatby ruch wodny (np. kajakéw) z tere-
néw zielonych po obu stronach stacji. Pétnocna cze$¢ parku mogtaby zostac
wynajeta przez miasto inwestorowi, ktory otworzy tam efektowny w formie
lunapark, ktory bytby elementem charakterystycznym. Tymczasem koto
miynskie statoby sie dominantg przestrzenna.

Kolejnym etapem bytoby zabudowywanie pierzei ulicy na granicy za-
danego obszaru oraz budowa pawilonéw wystawowych w nowo powstatym
parku. Trzecim etapem bytloby dogeszczanie zabudowy, na zasadzie gra-
dientu, gdzie zielen tworzytaby puste miejsca na budynki, a substancja bu-
dynkéw pozostawiataby puste przestrzenie (atria, tarasy) dla terenow zielo-
nych. Jes$li chodzi o architekture, bytaby ona zmodularyzowana, co mogtoby
zmniejszy¢ koszty budowy. Budynki miatyby powstawac wedtug czterech zasad:

1. bryty oparte bytyby o modut,

2. wysokos¢ budynkdw rostaby w kierunku wschodnim,

3. intensywnosc¢ zabudowy rostaby w kierunku wschodnim,

4. system ogrzewania wentylacji wykorzystywatby potozenie poétnoc-
potudnie oraz duzg powierzchnie elewacji zwrécong w kierunku po-
tudniowym — wymagataby ona zacienienia.

Rys. 3. Uczestnicy Warsztatéw z todzi przed Salg Borsa w Bolonii
Zrodto: Zbiory wtasne autorki.
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Drugiego dnia warsztatow wieczorem odbyly sie prezentacje naszych
grupowych prac potaczone z oceng przez wioskich i polskich wyktadowcow
oraz dyskusjg. Zarowno polscy, jak i wtoscy profesorowie oceniali prace pod
katem dostosowania projektu do zasad zrownowazZzonego rozwoju, dobrej
komunikacji terenu z resztg miasta, mozliwosci realizacji oraz kompozyciji.

Najczesciej pojawialy sie sugestie, ze od projektu, ktéry ma by¢ reali-
zowany w czasach kryzysu mozna wymagac, aby:

1. wykorzystywat zasoby, ktore juz znajdujg sie na obszarze opraco-
wania,

2. mozna byto realizowac go etapami, aby koszty mogty by¢ roztozone
w czasie oraz aby mozna byto dostosowac intensywnos¢ zabudowy
do potrzeb jakie bedg wynikaty ze zmian ekonomicznych,

3. architektura projektu byta ,elastyczna”, czyli réznorodna, rozdrob-
niona oraz tatwa do adaptaciji, redukcji lub rozbudowy,

4. istnialy elementy charakterystyczne, ktore poprzez swojg atrakcyj-
no$¢ mogtyby by¢ wykorzystane w marketingu miejsca,

5. zabudowa byta na tyle zwarta, aby zageszczenie funkcji umozliwia-
to tatwg wymiane ustug i dobr.

Opracowata:
Matgorzata Urbanska

Opiekun naukowy:
dr inz. arch. Wiodzimierz Witkowski
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