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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzacyjnego oraz wspotpracy
miedzynarodowej dr inz. Justyny Szulc w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria chemiczna

Podstawa opracowania

Recenzja dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej zostata opracowana na podstawie pisma z
dnia 20.10.2021 r. oraz przekazanej dokumentacji przez Dziekana Wydziatu Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska Politechniki tédzkiej, Pana dr hab. inz. Grzegorza Wielgosinskiego, prof.
uczelni.

Recenzja uwzglednia wymagania zawarte w aktach prawnych dotyczacych procedury habilitacyjnej,
zgodnie z art.219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018,
poz.1668 ze zm.) oraz art.179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669, z pdin. zm.).

Informacja o habilitantce

Dr inz. Justyna Szulc jest absolwentka Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki
toédzkiej, ktorg ukoriczyta w 2010 roku. Stopieri doktora nauk technicznych uzyskata w 2015 roku w
dyscyplinie biotechnologia, na Politechnice todzkiej. Od chwili uzyskania stopnia doktora do 2019 r.
byta pracownikiem Instytutu technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziatu Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci Politechniki tédzkiej, natomiast od 2019 r. jest pracownikiem Katedry Biotechnologii
Srodowiskowej Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki todzkiej.

Gtowne zadania realizowane przez panig dr inz. Justyne Szulc to badania mikroorganizméw i
metabolitow bytujacych na materiatach zabytkowych, budowlanych i roslinnych. Badania w tym
zakresie skierowane s przede wszystkim na poglebienie wiedzy w zakresie zachodzacych
mechanizméw biodeterioracji i zagrozen toksykologicznych majacych niekorzystny wptyw zaréwno
na te materiaty jak i zdrowie i zycie cztowieka. Stad tez state dazenie Habilitantki do rozwoju
wspotpracy z jednostkami naukowymi poprzez realizacje prac naukowo-badawczych.

Zarowno przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych, jak i w ocenianym okresie po
doktoracie, Habilitantka zajmowata sie i nadal zajmuje zagadnieniami zwigzanymi z oceng zagrozen



mikrobiologicznych i toksykologicznych w $rodowiskach pracy, oceng przezywalnosci
mikroorganizméw na witékninach oraz oceng wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych witéknin, jak
rowniez badaniami w zakresie biodeterioracji i ochrony obiektéw zabytkowych oraz analizg
metabolitow na materiatach technicznych.

I. Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe pt. “Metody omiczne w badaniach réznorodnosci,
ekologii i funkcji mikroorganizmow bytujgcych na materiafach technicznych ” dr inz. Justyny Szulc
stanowi zbiér 7 publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie
Journal Citation Report (JCR). taczna punktacja catego zbioru 7 publikacji wedtug punktacji MEIN jest
rowna 580 punktéw o wartosci wspdtczynnika IF=25,149. Habilitantka we wszystkich 7 publikacjach
jest pierwszym autorem, a jej udziat w przygotowaniu publikacji zawiera sie w przedziale (40 - 70) %.
Wszystkie prace powstaty przy znaczacym udziale Habilitantki, o czym swiadczy zadeklarowany jej
udziat w Autoreferacie oraz oswiadczenia pozostatych wspétautorow. Catos¢ osiggniecia naukowego
zwigzana jest z metodami analitycznymi pozwalajagcymi na ocene rozktadu przestrzennego
matabolitow, w tym mitotoksyn w materiale technicznym. Autorka w autoreferacie wyodrebnita 2
cele zwigzane z realizowang przez nig tematyka badawcza:

1. Ocena réznorodnosci mikroorganizmow oraz ich metabolitow, w tym mikotoksyn na materiatach
technicznych i na materiale roslinnym, z zastosowaniem metod omics: wysokoprzepustowego
sekwencjonowania na platformie lllumina MiSeq oraz metod laserowej spektrometrii mas;

2. Wyjasnienie mechanizmoéw biodeterioracji i ocena zagrozenia toksykologicznego materiatéw
technicznych przy wykorzystaniu metod omicznych.

Tematyka badawcza, ktorg zajmuje sie Pani dr inz. Justyna Szulc wpisuje sie w ogdlne trendy
Swiatowe zwigzane przede wszystkim z oceng réznych metabolitéw pochodzenia mikrobiologicznego
wystepujacych na materiatach technicznych. W literaturze przedmiotu znajduje sie wiele prac
posSwigconych metodom omicznym ukierunkowanych na biologiczno-chemiczne zasady
funkcjonowania organizméw przy zastosowaniu nowoczesnych metod chemicznych oraz metod
biologii molekularnej. Catosciowe podejscie Habilitantki do tematu od strony rozpoznania catego
metabolomu mikroorganizmow podczas ich wspotbytowania w populacjach mieszanych na prébkach
materiatow technicznych i obiektéw zabytkowych, stanowi warto$¢ dodang do wiedzy zwigzanej z
mechanizmami biodeterioracji, a takze szkodliwosci zdrowotnej dla oséb pracujgcych z takimi
materiatami.

Analizujac dorobek Habilitantki przedstawiony w autoreferacie, na uwage zastugujg prace zwigzane z
analiza metagenomowa i analiza metaboliczng materiatéw technicznych stanowigcych jednoczeénie
obiekty zabytkowe, ktorych rezultaty moga stanowi¢ cenne uwagi dla konserwatordw sztuki. Sg to
prace oznaczone jako H2, H4, H5 i H6. Pofaczenie wiedzy na temat réznorodnosci mikroorganizmow
oraz ich metabolitéw daje mozliwos¢ poznania mechanizméw biodeterioracji obiektu i zagrozenia
toksykologicznego jakie moze wynikac z kontaktu z nim. Nie mniej jednak zabrakto mi aspektéow
aplikacyjnych np. w postaci wytycznych dla konserwatordw sztuki przy pracach z materiatami takimi,
jak np. stare fotografie, papier, pieczecie, jedwab. Wainym aspektem nie poruszanym w tym
obszarze jest réwniez bezpieczenstwo os6b wykonujgcych prace konserwatorskie dla obiektéw np.
dziedzictwa kulturowego.



Kolejny element osiagniecia Habilitantki zwigzany jest z zastosowaniem nowej metody (AuNPET LDI-
ToF-MS) do analizy jakosciowej i ilosciowej metabolitdw plesni w materiatach budowlanych, opisanej
w pracy H7. Celem tej pracy bylo poréwnanie profilu metabolitéw wytwarzanych przez plesnie
Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Penicillium, Stachybotrys i Trichoderma w modelowych
warunkach na agarze z ekstraktem stodowym (MEA) oraz pfycie kartonowo-gipsowej (CGB).
Nastepnie poszukiwano réznic w metabolizmie plesni podczas hodowli pojedynczych kultur oraz
populacji mieszanej ze szczeg6lnym uwzglednieniem metabolitow o potencjalnym znaczeniu
biodeterioracyjnym oraz toksycznym. Wykazano, ze pozywka wzrostu pleéni i interakcje miedzy
gatunkami determinowaty iloéciowy i jakosciowy sktad uzyskanych profili metabolitow, a podtozem
sprzyjajacym intensywniejszej produkcji kwaséw organicznych i antybiotykdw byta pozywka MEA.
Identyfikowano na niej zwiazki nalezace do cyklu kwaséw trikarboksylowych (cykl TCA) oraz do
biosyntezy penicyliny i cefalosporyny. Natomiast na ptycie kartonowo-gipsowej metabolizm plesni
zmienit sie w kierunku biosyntezy steroidow, ubichinonu, terpenoidéw i chinondw. Zwigzki te moga
przyczynia¢ sie do adaptacji plesni w srodowisku materiatéw budowlanych. Kontynuacjg tych prac
byly badania przedstawione w pracy H1, ktérych celem byfa ilosciowa ocena mitotoksyn na
materiatach budowlanych, na przyktadzie ptyty kartonowo-gipsowej. Badanie to miato na celu
wyznaczenie granicy wykrywalnosci i dolnej granicy oznaczalnosci mikotoksyn w materiatach
budowlanych przy uzyciu trzech technik SALDI: 109AgNPs, AgNPs and AuNPs SALDI (Silver/Silver-
109/Gold Nanoparticle-Enhanced Target Surface-Assisted Laser Desorpption/Jonization Mass
Spectrometry) bazujgcych na nanoczastkach srebra i ztota oraz poréwnawczo klasycznej techniki
MALDI. Udowodniono, ze metoda 109AgNPs moze stanowi¢ alternatywe dla metody LC-MS/MS,
obecnie najczesciej stosowanej do oznaczania mikotoksyn.

Poza analiza metabolitbw na materiale technicznym dr inz. Justyna Szulc zajmowata sie w
swoich badaniach réwniez analiza przestrzennego rozmieszczania metabolitéw na powierzchni i w
glebi materiatu. Wykorzystata do tego celu metode spektrometrii mas ze zdalng laserowq jonizacja
ablacjg i elektrorozpylaniem — LARESI MSI, plesn Aspergillus fumigatus oraz ziarno orkiszu. Wyniki
przedstawita w pracy H3 wykazujac, ze aminokwasy takie jak kwas glutaminowy, fenyloalanina i
seryna, a takze glukoza, znajduja sie w catej objetosci orkiszu, przy czym najwyisze stgienia
stwierdzono w ich zarodku. Zupetnie inna sytuacja wystgpita w przypadku lizyny i treoniny, ktére
odktadaty sie w okrywie nasiennej (lizyna) i okrywie nasiennej warstwy aleuronowej (treonina).
Zroznicowane rozmieszczenie przestrzenne w ziarnie stwierdzono takze w przypadku metabolitow
charakterystycznych dla plesni. Znajomos$¢ rozktadu przestrzennego metabolitow moze byé
wykorzystana np. w ocenie stopnia biodeterioracji, zagrozenia toksykologicznego oraz skutecznosci
dekontaminacji materiatow.

Najwazniejsze osiggniecia omawianego cyklu publikacji zostaty przedstawione w 11 wnioskach.

Przedstawione do oceny w ramach postepowania habilitacyjnego badania sg aktualne i w
petni uzasadnione z punktu widzenia poznawczo naukowego, ale budza niedosyt recenzenta
spowodowany brakiem samodzielnych publikacji pani dr inz. Justyny Szulc.

Niedosyt recenzenta budzi réwniez fakt, ze jest to tylko wykorzystanie istniejgcych juz metod
do zupetnie innych analiz np. analizy metabolomu. Zdaniem recenzenta prace wzbogacitoby
zastosowanie jako obiektu badan pdtmasek filtrujgcych czy masek medycznych po uzytkowaniu,
ktére w ostatnich czasach towarzyszg nam w zyciu codziennym na skutek istniejgcej pandemii COVID-
19. Bogatszy materiat badawczy umozliwitby szersze spojrzenie na pewne aspekty tych analiz, ktére
postuzylyby do okreélenia wiasciwego sposobu uzytkowania tych pétmasek czy masek w zyciu
codziennym. Natomiast brak patentéw w przedstawionym cyklu publikacji niewatpliwie obniza rangg
przedstawionej dokumentacji i nie daje mozliwosci wykorzystania prac Habilitantki w dziatalnosci
gospodarczej mimo, ze podejmowano przygotowania do wdrozenia recznikdw bawetnianych,



bioaktywnych witdknin filtracyjnych do produkcji pétmasek filtrujgcych czy higienizujgcych wyrobéw
wtdkienniczych modyfikowanych woskiem pszczelim. Habilitantka nie przedstawita dowoddéw
aplikacyjnych np. przedstawionych umoéw wdrozeniowych bad: licencyjnych z producentem lub
porozumien o wspotpracy w ramach przysztych wdrozen.

Podsumowujgc stwierdzam, Ze uzyskane osiqgniecia dr inz. Justyny Szulc przedstawione w
jednotematycznym cyklu 7 publikacji stanowig znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej —
Inzynieria chemiczna. Spetniony zostat wymadg ustalony kryteriami Ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym okreslonych w art. 219 ust.1 pkt.2.

1. Ocena istotnej aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Na dorobek naukowy dr inz. Justyny Szulc, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria chemiczna, sktada sie (poza publikacjami wskazanymi
w jednotematycznym cyklu) wspdtautorstwo 23 artykutow opublikowanych w czasopismach
znajdujgcych sie w bazie JCR i 2 monografii. Recenzent nie jest do korica usatysfakcjonowany nie
podaniem procentowego udziatu autorskiego w poszczegolnych publikacjach. Z 27 publikacji
opublikowanych w czasopismach naukowych po uzyskaniu stopnia doktora Pani dr inz. Justyna Szulc
jest autorem wiodacym w 6 publikacjach z przedziatem punktowym MEIN (7 = 140) pkt., w tym 3
publikacje byty wydane w czasopismach o liczbie pkt. 100, jedna publikacja za 140 pkt, 3 publikacje za
70 pkt, 10 publikacji za 30 pkt, 3 publikacje za 25 pkt i 1 publikacja za 15pkt., 1 - 7pkt. i1 -9 pkt.
Tematyka wymienionych powyzej publikacji zwigzana jest z zagadnieniami dotyczacymi m.in.: oceny
zagrozen mikrobiologicznych i toksykologicznych w sSrodowiskach pracy, oceny przezywalnosci
mikroorganizmow na widkninach oraz oceny wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych widknin, badan
w zakresie biodeterioracji i ochrony obiektéw zabytkowych oraz analizy metabolitéw na materiatach
technicznych. Wszystkie prace mieszczg sie w tematyce badawczej Wydziatu Biotechnologii i Nauk o
Zywnosci Politechniki todzkie.

Sumaryczny dorobek naukowy Pani dr inz. Justyny Szulc jest na poziomie wspdtczynnika
IF=93,232 a fgczna liczba punktéw za publikacje i monografie naukowe zgodnie z kryteriami MEIN
wynosi 2325 pkt. Publikacje cytowane byly 312 razy (bez autocytowan) wg bazy Scopus. Indeks
Hirscha wynosi 11 wg baz: Web of Science i Scopus. Niedosyt recenzenta budzi jednak fakt braku
wynalazkéw, wzoréw uzytkowych czy przemystowych, ktdre uzyskaty ochrone patentowg krajowg lub
miedzynarodowa.

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza Kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora obejmowata
rowniez opracowanie 18 depozytdw sekwencji nukleotydowych mikroorganizméw i 1 sekwencje
biatek zdeponowanych w GenBank National Center for Biotechnology Information database w 2016
roku. Habilitantka brata udziat w 26 konferencjach krajowych i zagranicznych , w tym 6 wyktadow.
Udziat habilitantki w projektach naukowo-badawczych jest niewielki. Brata udziat w 3 projektach
badawczych, przedstawionych ponizej.

e ,Ocena zagrozeri biologicznych i fizykochemicznych powodowanych przez nielegalne i
nieczynne wysypiska odpadow w wojewddztwie todzkim”. Projekt (726/BN/D/2019-2021)
finansowany z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi
w latach 2020-2022 - kierownik projektu,

e Innowacyjny biopreparat dezodoryzujgcy dla drobiarskich pomieszczen produkcyjnych”,
projekt w ramach Programu Badan Stosowanych nr PBS2/B8/14/2014, finansowany przez
NCBIR, 2014-2017- wykonawca,



e ,Opracowanie metody nadawania pfaskim wyrobom widkienniczym wiasciwosci
higienizujacych z wykorzystaniem naturalnej substancji bioaktywnej”, Bon na Innowacje,
finansowany przez PARP/PolCrux, 2018-2019 — wykonawca.

Oproécz wysokiej aktywnosci publikacyjnej ozywiona dziatalnos¢ naukowa dr inz. Justyny Szulc
przejawia sie poprzez udziat w nastepujacych pracach naukowo-badawczych:

e Zadanie 3.SP.07 pt. ,Opracowanie aplikacji uzytkowej do doboru sprzetu ochrony uktadu
oddechowego przed bioaerozolem w wybranych srodowiskach pracy” realizowanego w
zakresie stuzb parnstwowych Program Wieloletni ,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw
pracy” V etap, 2020-2022 koordynator CIOP-PIB — umowa o dzieto

e Oszacowanie cytotoksycznosci pianek poliuretanowych wobec ludzkich keratynocytow skory
HaCaT praca naukowo badawcza K-51/10/PB/2020, 2020, wykonawca

e Opracowanie modelowego pytu do badan zatkania witdknin filtracyjnych na podstawie
probek pytdw pobranych z 5 stanowisk pracy, gdzie wystepuja zagrozenia biologiczne. 2017,
praca naukowo-badawecza, kierownik

e Analiza przezywalnosci mikroorganizméw A. niger, C. albicans, B. subtilis, E. coli, S. aureus na
5 witékninach filtracyjnych w czasie 0, 4, 8, 24, 48, 72, 96 godzin w 3 powtorzeniach dla
kazdego wariantu. 2017, umowa o dzieto

e Analiza stopnia przezywalnosci mikroorganizmow kolekcyjnych i pobranych z pytu biomasy
(Srodowiskowych) w biobéjczych wtdkninach filtracyjnych z funkcja czasowego uwalniania
$rodka czynnego biologicznie (120 prob z 2 rodzajow widknin, w tym referencyjna, 2 rodzaje
mikroorganizmow, 3 powtdrzenia dla kazdego wariantu symulacji stosowania widknin na
stanowiskach pracy przez 5 dni roboczych). 2016, umowa o dzieto,

e Analiza wptywu rodzaju porowatych struktur biobdjczych (20 prébek z 4 rodzajow proszkow
0 zroznicowanej zawartosci GS w 5 wariantach zawartosci proszkéw we widkninie) na
przezywalnos¢ drobnoustrojow we widkninie filtracyjnej typu melt-blown. 2016, umowa o
dzieto.

Powyisze prace realizowano z innymi jednostkami naukowymi, jak np.: Zaktad Ochron Osobistych
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie, Zaktad
Produktow Bioaktywnych Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Katedra Materiatoznawstwa Towaroznawstwa i Metrologii Wtdkienniczej Wydziatu Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki todzkiej, Instytut Archeologii Katedry
Konserwacji-Restauracji Papieru i Skéry Wydziatu Nauk Historycznych Katedry Sredniowiecza i
Czasow Nowozytnych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu Wydziatu Sztuk Pieknych,
Panstwowe Muzeum Auschwitz-Birkenau w Os$wiecimiu, Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet
Sztuki Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie. Swiadczy to o interdyscyplinarnym charakterze
prowadzonych badan.

Analizujgc dorobek naukowy Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych nalezy
jednoznacznie stwierdzi¢, iz Pani dr inz. Justyna Szulc, jako pracownik Wydziatu Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci znaczaco zwiekszyta swdj dorobek naukowy, o czym $wiadcza wykazane powyzej dane.
Rownoczesnie stwierdzam, ze dorobek naukowy Habilitantki jest wystarczajacy i w petni spetnia
wymagania okreslone w ustawie dotyczacej procedury habilitacyjnej.

Dziatalno$¢ naukowa niewatpliwie wptyneta na poszerzenie stanu wiedzy dotyczgcej wyjasnienia
mechanizmow biodeterioracji i oceny zagrozenia toksykologicznego materiatéw technicznych z
wykorzystaniem metod omicznych, a w rezultacie przyczynita sie bezposrednio do rozwoju dyscypliny
naukowej inzynierii chemiczne;j.



W ramach dziatalnosci dydaktycznej Habilitantka wykazata aktywnga dziatalnos¢. Prowadzita zajecia
dydaktyczne dla studentdw Politechniki t6dzkiej na 4 wydziatach: Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Zarzadzania i Inzynierii Produkcji, Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow oraz
International Faculty of Engineering (Biotechnology) oraz studentéw Uniwersytetu Medycznego w
todzi dla Wydziatu Farmaceutycznego. Zajecia laboratoryjne z Mikrobiologii ogdlnej, prowadzone w
semestrze letnim 2018/2019, studenci Wydziatu BiNoZ ocenili wysoko. Habilitantka opracowata 3
nowe programy nauczania dla przedmiotéw obieralnych na Wydziale BiNoZ, wspoitworzyta program
przedmiotu obieralnego na Wydziale BiNoZ pt. ,Biopreparaty mikrobiologiczne w biotechnologii”.
Jest ona réwniez wspétautorem skryptu dla studentéw pt. ”Mikrobiologia Srodowiska oraz instrukcji
do zajec laboratoryjnych dla kierunku Biotechnologia srodowiska.

Dr inz. Justyna Szulc byta opiekunem 5 prac dyplomowych oraz recenzentem 4 prac dyplomowych
inzynierskich realizowanych na Wydziale BiNoZ Pt. W latach 2016-2020 otrzymata 6 Nagréd Rektora
Politechniki todzkiej za osiggniecia w dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. Reasumujgc, pozytywnie
oceniam dziatalnos¢ dydaktyczng Pani dr inz. Justyny Szulc.

Oceniajac dorobek organizacyjny i dziatalnos¢ upowszechniajgcg wiedze Kandydatki nalezy pokreslic
jej aktywny udziat na rzecz Uczelni i Wydziatu. Byta cztonkiem komitetu organizacyjnego 2
miedzynarodowych konferencji naukowych. Organizowata szkolenia i seminaria naukowe, brata
udziat w XVII Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki, w Centrum Ksztatcenia Migdzynarodowego
Politechniki todzkiej oraz podczas pikniku naukowego na Rynku w Manufakturze.

W ramach dziatalno$ci miedzynarodowej Habilitantka odbyta 1 staz zagraniczny przed uzyskaniem
stopnia doktora w Institute of Bioanalytics and Agro-Metabolomics (dawniej Center for Analytical
Chemistry), Department of Agrobiotechnology University of Natural Resources and Life Sciences
Vienna, Konrad Lorenzstr. 20, A-3430 Tulln w Austrii oraz uczestniczyta w pracach Projektu Canaletto
w ramach programu wymiany bilateralnej naukowcow pomiedzy Rzeczpospolita Polskg a Republikg
Witoska, (Bilateral Exchange of Scientists Italy-Poland), Narodowa Agencja Wymiany Akademickie]
NAWA, 2019-2020.

Do chwili obecnej byta takze recenzentem 13 prac naukowych w takich czasopismach jak:
Fibres&Textiles in Eastern Europe, Medycyna Pracy, Toxins, Energies, International Journal of
Environmental Research and Public Health, Applied Sciences, Atmosphere, Environmental Research.
Pomimo duzej aktywnosci Habilitantki na podtozu naukowym i organizacyjnym brak wykazania w
przedtozonej dokumentacji podnoszenia swoich kwalifikacji, na przyktad poprzez odbyte szkolenia,
studia podyplomowe, kursy stanowi zdaniem recenzenta mankament w Jej dorobku organizacyjno-
naukowym.

Podsumowujac, opisane osiggniecia Pani dr inz. Justyny Szulc spetniajg wymagania zawarte w
art.2019 ust.1 pkt.2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. i zastugujg na sumaryczng pozytywng ocene.

I1l. Wniosek koncowy

Na podstawie przedstawionej recenzji opartej na analizie zatgczonej dokumentacji stwierdzam, ze
osiggniecie naukowe oraz pozostate prace naukowe dr inz. Justyny Szulc wnoszg znaczacy dorobek
do stanu wiedzy z zakresu inzynierii chemicznej i s3 podstawg do prowadzenia dalszych badan w
obszarze dotyczacym narzedzi do oceny réznorodnosci, ekologii i funkcji mikroorganizmow
bytujagcych na réznych materiatach. Pomimo, moim zdaniem, niewielkich mankamentow
merytorycznych wykazanych w recenzji, osiggniecie naukowe przedstawione jako cykl publikacji



oceniam pozytywnie. Ten sam wniosek dotyczy takize dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
wykazanego w dokumentacji postepowania habilitacyjnego dr inz. Justyny Szulc. W mojej opinii
osiggniecie naukowe Habilitantki pt. ,Metody omiczne w badaniach réznorodnosci, ekologii i funkcji
mikroorganizmow bytujgcych na materiatach technicznych” spetnia wymogi Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
2018 r., poz.1668 z pdzn. zm.) oraz art.179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajgce
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669, z pézn. zm.).






