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Ocena dorobku naukowego i osiggnie¢
dr. inz. Adama Sikory
w zwigzku z ubieganiem sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Adam Sikora jest absolwentem Wydzialtu Chemicznego Politechniki
Lédzkiej. W roku 2007 uzyskal na tym samym wydziale stopien doktora nauk
chemicznych na podstawie rozprawy pt. Procesy powstawania kationéw nitreniowych
towarzyszgce reakcjom przeniesienia elektronu. Promotorem jego przewodu doktorskiego
byt prof. dr hab. Andrzej Marcinek. Od roku 2006 dr Sikora jest zatrudniony w
Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej Politechniki f.6dzkiej, obecnie na
etacie adiunkta. W latach 2008-2009 habilitant przebywal na 12-miesiecznym stazu
podoktorskim na Wydziale Biofizyki w Medical College of Wisconsin w Milwaukee
(USA). W latach podzniejszych odbyt réwniez w tym samym osrodku kilka
krétkoterminowych stazy badawczych.

Badania naukowe prowadzone przez dr. Sikorg dotycza mechanizméw reakcji
chemicznych zachodzacych z udzialem rodnikéw i innych wysoko reaktywnych
indywiduéw w uktadach o znaczeniu biologicznym. W swoim dorobku naukowym
habilitant posiada obecnie 35 publikacji, z czego na okres po uzyskaniu stopnia doktora
przypada 29 prac. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie publikacje dr. Sikory ukazaly si¢ w
renomowanych czasopismach zagranicznych o wysokich warto$ciach wspotczynnika
Impact Factor, najwiecej prac w Journal of Biological Chemistry (IF2010=5,3; 5 prac),
Chemical Research in Toxicology (IF015=4,2; 5 prac), Free Radical Biology and
Medicine (IF000=6,1; 4 prace), oraz Journal of Physical Chemistry A (IFy06=3,1;
4 prace). Publikacje dr. Sikory sg na ogét bardzo dobrze cytowane — catkowita liczba
cytowan wynosi 952, a jego indeks Hirscha rowny jest 15.

Jako osiggniecie naukowe bedgce podstawa postgpowania habilitacyjnego dr Sikora
wskazal cykl 11 publikacji wydanych w latach 2009-2019, ktéremu nadat tytut:
Mechanistyczne  aspekty reaktywnoSci i wykorzystanie wybranych probnikow
molekularnych przeznaczonych do detekcji reaktywnych form tlenu i azotu. Wszystkie te
publikacje sg wieloautorskie, przy czym habilitant precyzyjnie opisal swoj wkiad w
przygotowanie tych prac, a do wniosku dotagczone s3 wymagane oswiadczenia
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wspotautorow. W przypadku 4 publikacji dr Sikora okreslit swéj udziat jako wyraznie
dominujacy (60-70%), a dla 6 kolejnych ocenit go na poziomie 40%. Analiza o$wiadczen
wspotautoréw nie budzi watpliwosci co do poprawnosci tych oszacowan. Nalezy zauwazyc,
ze w przypadku 7 sposréd catego cyklu 11 publikacji dr Sikora jest wskazany jako autor, do
ktérego nalezy kierowa¢ korespondencje, a w kolejnych 2 pracach jest pierwszym autorem.

Wigkszo$¢ prac wchodzacych w sklad osiagnigcia habilitacyjnego dr. Sikory
przedstawia konsekwentny cykl badan poswiecony zrozumieniu, a nastepnie praktycznemu
wykorzystaniu reakcji fluorescencyjnych prébnikéw boronowych z reaktywnymi formami
tlenu i azotu, w tym gldwnie z nadtlenoazotynem (ONOO7). Wazna cze$¢ prac
(3 publikacje), dotyczaca zastosowan prébnikéw boronowych, poswiecona jest badaniom
reaktywnosci azanonu (HNO) i jego donoréw. Ponadto, w sktad osiagnigcia habilitacyjnego
wchodza dwie prace przegladowe, w tym jedna w bardzo prestizowym czasopismie

Chemical Reviews.

Istotne wyniki naukowe, wykorzystywane p6zniej w calym cyklu prac, przedstawione
zostaty juz w pierwszej publikacji oznaczonej jako [H1]. W wyniku badan prowadzonych dla
grupy czterech zwigzkéw boronowych stwierdzono, ze ulegajg one szybkiemu utlenieniu
przez nadtlenoazotyn, przy czym stale szybkosci tych reakcji (k~10° M™'s™) sa kilka rzedéw
wielkosci wyzsze niz w przypadku reakcji tych zwigzkéw z dwoma innymi reaktywnymi
formami tlenu — nadtlenkiem wodoru i kwasem chlorowym (I). Ponadto stwierdzono, ze
tlenek azotu (NO) i anionorodnik ponadtlenkowy (O,"), ktorych rekombinacja odpowiada za
produkcje nadtlenoazotynu w uktadach biologicznych, nie ulegaja osobno reakcjom z
badanymi zwigzkami boronowymi. Te ostatnie moga by¢ wiec wykorzystywane do
efektywnej i1 selektywnej detekcji ONOO™. Podobne wnioski wyciggnieto rdwniez w pracy
[H2], w ktdrej grupe badanych probnikéw boronowych rozszerzono o nowy zwigzek kwas
kumaryno-7-boronowy.

Obok badan stricte kinetycznych, prace prowadzone przez dr. Sikor¢ zmierzaty tez do
okreslenia pelnej listy produktéw reakcji kwaséow fenyloboronowych z nadtlenoazotynem
oraz do doktadnego poznania mechanizmu tych reakcji. Badania te, rozpoczete juz w [H1],
zostaly doprowadzone do konca w kolejnej waznej pracy oznaczonej jako [H3]. Habilitant
wykazal w niej, ze utlenianie zwigzkéw fenyloboronowych przez nadtlenoazotyn odbywa sig
wzdluz dwéch S$ciezek reakcji, z ktérych pierwsza, dominujgca, zwigzana jest z
heterolitycznym zerwaniem wigzania tlen-tlen w ONOO™ prowadzacym do powstania fenoli,
za$ druga, zwigzana z homolitycznym zerwaniem tego wigzania, odpowiada za tworzenie si¢
grupy produktéw rodnikowych. Koncowy profil produktéw utleniania jest specyficzny dla
nadtlenoazotynu, co dodatkowo potwierdza selektywnos$¢ detekcji tego indywiduum przy

zastosowaniu probnikéw boronowych.

Opisany wyzej mechanizm reakcji zwigzkéw boronowych z nadtlenoazotynem zostat
réwniez w pehi potwierdzony w pracy [H4], w ktdrej obiektem badan byly proste kwasy
2



fenyloboronowe potaczone kowalencyjnie z kationowa grupa trifenylofosfoniowa. Obecnos¢
tej ostatniej grupy ma szczegdlne znaczenie z punktu widzenia badan proceséw oddychania
komorkowego, gdyz powoduje akumulacje badanego zwiazku w obrebie mitochondriéw.
Waznym wynikiem pracy [H4] bylo wskazanie jednej z izomerycznych form badanych
zwigzkéw fenyloboronowych jako szczegdlnie nadajacej sie do detekcji nadtlenoazotynu w
mitochondriach. Badania o duzym znaczeniu biologicznym przedstawione sg réwniez w
pracy [H6], w ktoérej skoncentrowano si¢ na charakterystyce kolejnego prébnika
boronowego, tym razem opartego na fluoroforze fluoresceinowym. Badania te ponownie
potwierdzity wysoka selektywno$¢ probnika przy detekcji nadtlenoazotynu i zakonczyty sie
efektowng demonstracjg fluorescencji emitowanej przez ten prébnik w zywych hodowlach

komorkowych poddanych stresowi oksydacyjnemu.

Gléwnym obiektem badan opisanych w trzech pracach habilitanta oznaczonych [HS5],
[H8] i [H11] sg reakcje azanonu (HNO, nazwa zwyczajowa nitroksyl), czasteczki wcigz nie
w peli poznane] majacej jednoczesnie duze znaczenie farmakologiczne. Za wazne
osiagniecie pracy [H5] nalezy uzna¢ jednoznaczng identyfikacje produktu reakcji azanonu z
tlenem czasteczkowym (przy pH=7,4), ktérym okazat si¢ nadtlenoazotyn. Osiagnigcie to
byto mozliwe dzigki zastosowaniu jako selektywnego prébnika nadtlenoazotynu zbadanego
wczesniej przez habilitanta zwigzku boronowego. Innym osiggnigciem tej pracy jest
wyznaczenie statych szybkosci reakcji azanonu z wybrang grupg tioli. Wysokie wartosci tych
statych szybkosci (~10° M7's™) sugeruja, ze tiole sa efektywnymi zmiataczami HNO w
uktadach biologicznych. Powyzsze badania kinetyczne kontynuowane byty w pracy [H8], w
ktdérej wyznaczono state szybkos$ci reakcji azanonu ze znacznie szersza grupa potencjalnych
zmiataczy, jak réwniez w pracy [H11] skoncentrowanej na badaniach procesu uwalniania
HNO z jego donoréw (pochodnych kwasu Piloty’ego) i obejmujacej tez badania in vivo.

Wsrdd oryginalnych prac naukowych habilitanta nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
badania reakcji 10-acetylo-3,7-dihydroksyfenoksazyny, znanej réwniez pod nazwg handlowg
Amplex Red, ktora jest szeroko stosowana jako fluorescencyjny prébnik obecnosci H,O, w
uktadach bidchemicznych. Badania te, skoncentrowane na poznaniu mechanizmu utleniania
zwigzku Amplex Red do fluoryzujacej rezorufiny, opisane zostaly w publikacji [H7]. Jednym
z waznych jej wynikdéw jest wskazanie na wysokg reaktywno$¢ Amplex Red wzgledem
nadtlenoazotynu, co moze skutkowaé obnizeniem selektywnosci detekcji H,O, za pomocg
tego probnika w rzeczywistych uktadach biologicznych.

Powyzsza analiza prac naukowych wchodzacych w sktad osiggnigcia habilitacyjnego dr.
Sikory pokazuje, ze sktadajg si¢ one na dobrze zaplanowany i zrealizowany cykl badan,
ktorego wyniki stanowig znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny naukowej, szczegdlnie w
obszarze badan reakcji rodnikowych o znaczeniu biologicznym. Znaczenie osiagnig¢é

naukowych dr. Sikory jest jednoznacznie potwierdzone przez duzg liczbe cytowan



wiekszosci prac. Nalezy tez doceni¢ wysoka jakos$¢ edytorska publikacji habilitanta, ktore
jasno i precyzyjnie opisuja przeprowadzone przez niego badania.

W ocenianym tu osiagnigciu habilitacyjnym dr. Sikory dobrze wida¢ droge rozwoju
dojrzatego naukowca, poczgwszy od sprawnego eksperymentatora dobrze planujgcego swoje
pomiary i postugujacego si¢ bogatym warsztatem badawczym (spektroskopia absorpcyjna i
emisyjna, metoda stopped flow, metody chromatograficzne, EPR z wykorzystaniem putapek
spinowych, radioliza impulsowa, i in.), az do de facto kierownika zespotu badawczego, w
ktéorym grupa doktorantow realizuje zaplanowane przez niego badania, dla ktérych sam
uzyskat finansowanie. Nalezy tu dodaé, ze dr Sikora byt kierownikiem trzech samodzielnych
projektow badawczych finansowanych przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej,
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowe Centrum Nauki. O pozycji
habilitanta w S$rodowisku naukowym $wiadczg tez opublikowane przez niego prace
przegladowe, w tym przygotowany pod jego kierownictwem artykut nt. fluorescencyjnych
probnikow do detekceji azanonu, ktéry ukazat si¢ w czasopismie Free Radical Biology and
Medicine [H10], oraz obszerna praca przegladowa w Chemical Reviews [H9], w ktérej miat
znaczacy udziat.

Zbiér publikacji naukowych z udziatem dr. Sikory jest znacznie szerszy niz 11 prac
zakwalifikowanych przez niego do osiggniecia habilitacyjnego. Jest on tez wspdtautorem
18 innych prac (po uzyskaniu stopnia doktora) opublikowanych w bardzo dobrych
czasopismach o wspoétczynniku Impact Factor w zakresie od 0,8 do 6,5. Tematyka tych
publikacji jest na ogdt zblizona do prezentowanej w osiagnieciu habilitacyjnym, wskazujac
dodatkowo na znaczne doswiadczenie habilitanta w badaniach z uzyciem techniki radiolizy
impulsowej. Na uwage zastuguje wysoka aktywnos¢ konferencyjna dr. Sikory, o czym
Swiadczy blisko 40 zaprezentowanych przez niego doniesien. W tej liczbie jest 7 wyktadow
na zaproszenie oraz wystapienie na prestizowej Gordon Research Conference on Oxygen
Radicals. Habilitant uczestniczyl rowniez w organizacji kilku konferencji naukowych.

Dr Sikora prowadzi aktywng wspéiprace z krajowym i migdzynarodowym
Srodowiskiem badawczym. Odbyt kilka stazy naukowych w Medical College of Wisconsin
(USA), opisanych juz wczesniej w tej recenzji, i w dalszym ciggu utrzymuje kontakty
badawcze z tym waznym osrodkiem badan proceséw rodnikowych. Habilitant wspotpracuje
réwniez z innymi o$rodkami, m.in. z Institut de Chimie Radicalaire w Marsylii (Francja),
Jagiellonskim Centrum Rozwoju Lekow przy Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie, czy
tez Uniwersytetem Medycznym w Biatymstoku. Jest czilonkiem dwoéch zagranicznych
towarzystw naukowych, Society for Free Radical Research — Europe oraz Society for Redox
Biology and Medicine (USA), pelniac w tym ostatnim funkcje recenzenta doniesien
konferencyjnych na coroczne zjazdy naukowe. Dr Sikora jest rowniez aktywnym
recenzentem publikacji w zagranicznych czasopismach naukowych. Byt regularnie

wyrézniany jako Recognized Reviewer oraz Qutstanding Reviewer przez redaktorow
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czasopism m.in. Free Radical Biology and Medicine, Talanta, Biosensors and

Bioelectronics.

Obok osiggnig¢ naukowych habilitant moze pochwali¢ sie roéwniez znacznym
doswiadczeniem i osiggnigciami w dziatalnosci dydaktycznej, w tym w ksztatlceniu mtodej
kadry naukowej. Prowadzit zajecia z przedmiotu Chemia fizyczna oraz przedmiotéw bardziej
specjalistycznych, np. Wolne rodniki w chemii, biologii i medycynie. Opracowat rowniez
tresci programowe dla kilku przedmiotow. Byt promotorem 5 prac inzynierskich oraz 8 prac
magisterskich. Warte podkreslenia jest doswiadczenie dr. Sikory w opiece naukowej nad
doktorantami. Petnit funkcje promotora pomocniczego w 4 przewodach doktorskich, z

ktorych 3 zostaty juz pomyslnie zakonczone.

Habilitant wykazuje sie réwniez aktywnoscig w dziatalnosci organizacyjnej. Od 2016
roku petni funkcje zastepcy dyrektora ds. dydaktycznych Miedzyresortowego Instytutu
Techniki Radiacyjnej Politechniki F.odzkiej. Jest réwniez aktywnym cztonkiem Rady
Wydziatu Chemicznego Politechniki t.odzkie;j.

Podsumowujac omoéwione w niniejszej recenzji osiggniecia dr. inz. Adama Sikory
nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze spelnia on wszystkie ustawowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Dlatego z pelnym przekonaniem wnosze do
Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki f.6dzkiej o dopuszczenie go do dalszych etapéw
postgpowania habilitacyjnego.
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