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RECENZJA

wyodrebnionego cyklu publikacji powigzanych tematycznie oraz pozostatych osiggnieé
naukowo-badawczych, dydaktycznych i popularyzatorskich
dr. inz. Dariusza Makowskiego ubiegajacego sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Recenzja zostata przygotowana na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni § Tytutdéw
o powotaniu komisji habilitacyjinej w przewodzie dr. inz. Dariusza Makowskiego, na zlecenie dr. hab.
inz. Michata Strzeleckiego, prof. nadzw. Pt, Prodziekana Woydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej, w oparciu o dostarczong dokumentacje, zawierajaca
w szczegdlnosci:
s wniosek habilitanta o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,
s odpisy dyplomu doktora nauk technicznych w jezykach polskim i angielskim,
¢ autoreferat, zawierajacy opis dorobku i osiggniec naukowych habilitanta {w jezykach polskim
i angielskim},
¢ wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacje o osiggnieciach dydaktycznych,
wspdipracy z instytucjami naukowymi i o dziatalnosci popularyzujacej nauke,
e oswiadczenia habilitanta oraz wspdtautoréw prac zbicrowych, stanowigcych osiggnigcie
naukowe, ’
e kopie 18-stu powiazanych tematycznie publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe pt.
~Rozproszone systemy sterowania i akwizycji danych w fizyce wysokich energii”.

1. Informacje podstawowe o Habilitancie

Dr inz. Dariusz Makowski urodzit sie_w Pabianicach. Jest absolwentem Wydziatu
Elektrotechniki i Elektroniki Politechniki t6dzkiej, ktora ukoriczyt w 2001 r., bronigc z wyrdznieniem
pracy dyplomowej pt. ,Zastosowanie interfejsu IEEE 1394 do przesytania obrazéw z kamery
termowizyjne/” 1 uzyskujgc tytut zawodowy magistra iniyniera w specjalnosdci Aparatura
Elektroniczna. Dyplom doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektronika otrzymat na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej w 2006 r., bronigc réwniez
z wyrdznieniem rozprawy doktorskiej pt. ,Wplyw promieniowania na prace uktadéw elektronicznych
Ze szczegblnym uwzglednieniem pomiaru promieniowania neutronowego i gamma”. Badania
w ramach pracy doktorskiej prowadzone byly we wspdtpracy z oérodkiem naukowo-badawczym
Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) w Hamburgu, a rozprawa doktorska w 2007 roku
wyro6zniona zostata Nagroda Prezesa Rady Ministrow.

Rok po ukonczeniu studidw Habilitant podjat prace na stanowisku asystenta w Katedrze
Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Peolitechniki todzkie], w ktdrej pracuje do dzis. Od
uzyskania stopnia doktora w 2006 r. jest tam zatrudniony na etacie adiunkta. W latach 2009 - 2011
petnit ponadio funkcje kierownika studiéw podyplomowych realizowanych w Katedrze
Mikroelektroniki i Technik Informatycznych. Wspdtpraca z osrodkiem naukowo-badawczym DESY,
rozpoczeta po ukonczeniu studiow, jest wcigz kontynuowana, a Habilitant jest na jej potrzehy
projektantem systemdéw elektronicznych i kierownikiem grupy roboczej. Kieruje takie zespotami
badawczymi wspotpracujgcymi z osrodkami we Francji - International Thermonuclear Experimental
Reactor (od 2010 r.) i w Szwecji - European Spallation Source {od 2016 r.).



2. Ocena. osn:lgmecua naukowego stanownqcego podstawg wmosku 0 przeprowadzeme'

o '_-postepowama habilitacyjnego

2.1, Zawartosc i spo;nosc merytoryczna'osiagniecia naukowego

Jako os:qgmeue "haukowe Habilitant przedstawit do - oceny wyodrebmony cykl powazanvch
tematycznie publlkaq! zatytu’fcwany ~Rozproszone systemy sterowanio i akwizycji- danych w fizyce
wysokich .energii”. Cykl ten sktada sie z 18 publikacji, z ktérych 11 to artykuty w czasopismach
znajdujgcych sig na liscie czasopism naukowych ICR. (wszystkie w /EEE Transactions on Nuclear
Science)' i 1 artykut w czasopiémie z listy B MNiSW (Interngtional Journal of Microelectronics. and
Computer Science). Pozostate publikacje to 4 referaty wygtoszone na miedzynarodowej konferencji

Mixed Design of Integrated Circuits and Systems (MIXDES 2008, 2%2010 i 2015), mdeksowan'e w bazie

Web of Science, ‘oraz 2 referaty na konferencji Particte Acce!erﬂtor Conference (PAC 2011 12013).

W 10 publlkacgach spodrad 18 przedstawmnych do oceny; Habilitant jest plerwszym autorem Dwae-
. publikacje s3 wylgcznie jego autorstwa, a'w-5 mnych jego udziat autorski mozna uznac za wnodqcy :
(50% i wigcej). W niemal wszystkich pubilkaqach {17 na 18 zawartych w cyklu) udziat ten Jest znaczny, "
wynoszqcy co na;mmej 30%, a‘jedynie w jednej WIeloautorsklej publlkaql mnigjszy (17. 5%)

Prace zaprezentowane przez Habilitanta. w ramach cyklu dotycza metodyki projektowama oraz.
samego projektowania systemow elektronicznych do sterowania, akwizycji danych i diagnostyki,
~ ‘stosowanych weksperymen‘taé:h' ﬁzy'ki"' wysokich ‘energii. Zagadnienia poruszane w licznych
pubhkaqach cyklu-zostaty- przez Autora zgrupowane w trzech zasadniczych obszarach problemowych
dotyczacych

a). metodyk1 projektowania zfozonych systemow elektromcznych [H18, ficzne odniesienia -do
pozosta’fych publikacii cyklu],

b}. badan nad systemami sterowanla1akw12yq|danych [H1— H7, H10, H12, H13, H15 - H18],

c) badan nad uldadaml zarzadzanlaadlagnostykl [Hl H8 H11, H14],

pracowywanyml clla potrzeb fizyki wysoklch energn

‘Nalezy zauwazyc -ze problematyka wszystklch publzkaqz rawartych w ZbEOFZe przedstawaonym do -
oceny zwigzana jest $cisle -z metodami i technikami- opracowvwanyml na potrzeby projektowania
uktadow, urzadzen i systeméw o réznym charakterze, ktorych wspélng ceche jest zastosowanie we
wspomnianych: juz. eksperymentach  fizycznych, Zatem mimg stosunkowo. licznej grupy publikacji
poddanych ocenie, z petnym przekonaniem mozna Uznaé przediozony cykl artykutéw, za spefma;qcy_f
formalny warunek Ustawy 0 ,cykiu pubhkaq: pow1azanych tematycznie”. '

2.2, OFngalnosc i warto$¢ - naukowa wymkow badan zaprezentowanych w ' ramach cyklu. o

‘stanowmcego podstawe wnlosku ] przeprowadzenle postepowanla habilltacyjnego

Publ:kaqe wchodzace w skfad opiniowanego cyklu uszeregowane zosta’fy przez Habllltanta wg dat
opublikowania, od najstarszych (2008) do- najnowszych (2016), Jednakze wydaje s:q, Zeich anahze
wygodnigj jest prowadzi¢ wedu‘ug tematéw wiodgcych, ze. wzgie;du na spomosc ‘merytoryczng
i tatwosé ledzenia rozwoju kencepcji proponowanych rozwmzan Orygmalnosc i- warto$¢ naukowa’
_wymkow badari opisanych w- publikacjach ocenione bedg w trzech zasadmczych obszarach aktywnosm
: naukowo badawczej Habilitanta, wymlenlonych poprzednio (p:2.1 mme;sze; recenZJl)

'a_). Pierwszy. zakres problemowy poruszany W pubhkaqach Habr!ttanta dotyczy opracowanla
__'_m'e'todvkl projektowania elektronicznych s_ys_’_ce_mow sterowania i diagnostyki do- zastosowan. w fizyce
wysokichenergii.. W opiniowanym cyklu - publikacji -dziatalnos¢ -Habilitanta .w tym zakresie
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dokumentowana jest przede wszystkim artykutem H18 (D. Makowski, “A New Methodology for
Designing and Development of Complex Systems for High Energy Physics”, International Journal of
Microelectronics and Computer Science, Vol. 7, No. 4, 2016, pp. 123-132), zawierajacym wysoce
usystematyzowane podsumowanie doswiadczenrn Autora uzyskanych w wyniku realizacji wielu prac
badawczych opisanych szczegdtowo w pozostatych publikacjach.

W wymienionej publikacji H18 Autor opisat nowoopracowana metodyke projektowania i budowy
systemow elektronicznych przeznaczonych w szczegolnosci do sterowania i diagnostyki instalacii
eksperymentainych o duzej ziozonosci, o ktérej Swiadcza m.in.: (1) rozproszona budowa (wiele
chassis precyzyjnie synchronizowanych w czasie), (2) mozliwo$¢é gromadzenia i przetwarzania danych
z ¢o najmniej 100 analogowych lub 1000 cyfrowych kanatéw pomiarowych, co przy zakladanej
w publikacji czestotliwosci probkowania 100 MHz i rozdzielczosci 16-bitdw daje niebagatelng
przepustowosé systemu ponad 160 Gh/s, oraz (3) mozliwos¢ gromadzenia i przetwarzania obrazéw
.z co najmniej 10 kamer o tacznym strumieniu danych ponad 80 Gb/s. Wymagania powyZsze s3 nie do
spetnienia w przestarzalym, ale wcigz dos¢ powszechnie stosowanym systemie VME Bus {Versa
Module Eurape Bus). Diatego Autor zaproponowat wiasne rozwiazania uktadowe i programowe dla
systeméw sterowania opartych na nowszych technologiach AdvancedTCA (ATCA, Advonced
Telecommunications Computing Architecture) i MicroTCA {MTCA, Micro Telecommunications
Computing Architecture). Przeprowadzone wicloaspektowe prace koncepcyjne i projektowe
z uzyciem tych technologii oraz wieloletnie wczesniejsze doswiadczenia sprawily, Zze zaproponowana
metody jest kompletna i ohejmuje caty cyki Zycia ztozonych systemoéw elektronicznych, poczawszy od
opracowania koncepcji poprzez analizy selekcyjne standarddw i elementéw, etapy prototypowania
i testowania, do produkcji masowe], a pdiniej serwisowania urzadzenia. Ponadto, w opracowane;j
metodyce Autor zwrdcit uwage na nieuwzgledniane dotychczas wymagania niefunkcjonalne, takie jak
np.: wysoka niezawodnosé, dostepnosé oraz tatwosc serwisowania.

Warto podkreslic, e opracowana metodyka zostata pomyélnie zweryfikowana w  kilku
eksperymentach, a mianowicie: (1) w synchrotronowym centrum badawczym DESY w dwdch
systemach sterowania laserami na swobodnych elekironach, tj. we FLASH (Free-Electron Laser
Hamburg} i rentgenowskim laserze E-XFEL {European X-ray Free Electron Laser) w odniesieniu do
systemu sterowania niskiej mocy LLRF (Low Level! Radio Frequency) oraz (2) w centrum badawczym
Cadarache we Francji w eksperymentalnym reaktorze termonuklearnym ITER {International
Thermonuclear Experimental Reactor} w odniesieniu do systemu akwizycji i przetwarzania obrazu.

Artykut H18, zawierajac réwniez obszerng analize poréwnawczg standarddéw | rozwigzan
komunikacyjnych (9 wybranych standardow), oprécz wspomnianej istotnej wartosci merytoryczne]
ma takze duzy walor poznawczy. Szkoda wiec, ze Autor nie pokusit sie o opublikowanie go w bardziej
rozpoznawalnym i preferowanym w Srodowisku fizykow wysokich energii IEEE Transactions on
Nuclear Science, lub w innym czasopisémie z listy JCR, co zapewnitoby Autorowi dostep do szerszego
grona czytelnikow.

b) Drugi obszar zainteresowan Habilitanta, dokumentowany w ocenianym cyklu publikacji,
obejmuje badania nad projektowaniem i realizacja systemdw sterowania i akwizycji danych
stosowanych w fizyce wysokich energii. W obszarze tym dziatania Autora dotyczyly zasadniczo dwadch
standardéw telekomunikacyjnych tj. AdvancedTCA i MicroTCA.

Wyspecyfikowany w 2002 roku przez PCi Industrial Computer Manufacturers Group standard
AdvancedTCA przewidziany byt przede wszystkim do zastosowan w szybkich i skalowalnych systemach
telekomunikacyjnych o duiej ztoZzonoéci. Sg to cechy oczekiwane réwniez w systemach
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' '_e‘ksper_yfnentalnych fizyki wysokich energii. Jednakze w- tych ostatnich, ze wzgledu na szczegblne
uwarunkowania eksploatacyjne (np. wystgpowanie promieniowania jonizujacego, ograniczony dostep
do- sprzetu), konieczne jest spetnienie dodatkowych wymagan w..celu osiggnigcia whasciwej
funkcjonalnosci i niezawodnosci. Badania nad zastosowaniem i przystosowaniem standardu ATCA do
uzycia w takich eksperymentach prowadzone byly przez trzy wspétpracujace oérodki, a mianowicie
Politechnike tédzka, Politechnike Warszawskg i niemiecki oérodek naukowo-badawczy DESY. W
wyniku tej kooperacji opracowany zostat pierwszy prototyp systemu sterowania niskiej mocy LLRF
(Low Level Radio Frequency) do-instalacji eksperymentalnych Habilitant byt g’fownym wykonawca
~ systemu. Swoje prace w tym zakresie skoncentrowat przede wszystkim na opracowaniu- metodykl
- - projektowania systemu oraz zaprojektowaniu wybranych uktadéw cyfrowych Do najistotniejszych -
'-efektow tych - prac zaliczyé -nalezy miedzy mnyml rozwigzanie szeregu problemdw koncepcyjnych
T prcuektowych dotycza.c_ych (1) - opracowania kompieksowej archltektury systernu- “sterowania

- wdwdch wersjach, tj.  zcentralizowanego = oraz - czésciowo rozproszonego, kdre umozllwr’fyi:'
* -zbudowanie: skalowalnego ‘systemu modutowego; (2) implementagji interfejséw umozilw:ajacych_'-

| sterowanie, transmisje danych -oraz d;agnostyke systemu {3)" opracowania nowych szybkich'_'_
"protoko’fow czasu rzeczywistego ‘i rozw1azan uk’fadowych do. transmisji ‘sumy wektoroweq, oraz
-(4) opracowama dedykowanych modutdw sprzqtowych systemu LLRF (np plyty bazowe] ATCA Camer;'. '
-'Boa_r_d_ i kilku istotnych modutéw Advanced. Mezzanine Card). Warto : podkredli¢, 7e: w. “zwigzky
z brakiem znanych rozwigzar w zakresie aplikacji st’a’ndafdu ATCA w eksperymentach fizycznych prace: -
Hab1htanta mialy czesto charakter p|omersk| zarowno w. odmememu do warstwy. sprze;towej, jak
i Oprogramowania.
Suma  doéwiadczeri - Habilitanta w- zakresie: ‘projektowania systemu . na réinych poziomach jego'
~ szezegdtowoscl umoiliwita ostatecznie sformutowanie i zweryfikowanie doswiadczalne wspomniane;j.
_metodyki projektowania systemow sterowania z Uzyciem platformy AdvaricedTCA, co wydaJe ‘sie
'."zwuanczenlem i bardzo wazriym rezultatem tych prac. :

5.M|mo osiagniecia- wielu zaiozenych wymagan w. systemie zrealizowanym w oparciu o standard:
~ AdvancedTCA, w zwigzku- z jego -egraniczeniami w szczegdlnosci w zakresie dystrybuq: sygna’row '

"'-':'analogowych wysokiej czestotliwosci, dalsze -~ badania Habilitanta ‘nad systemami sterowania

“i.akwizycji danych prowadzone byly z zastosowaniem nowszego standardu MicroTCA, w szczegélnosc

- zgodnego ze specyfikacja MTCA 4. Podkres!rc nalezy, ze specyfikacja ta, wydana przez PCl Industrial
Co_mpute_r. Manufacturers Group. w 2_01_1. roku, opracowana zostata z udziatem Habilitanta, ktéry
aktywnie uczestniczy takse w pracach nad kolejna wersja standardu, a mianowicie MTCA.4.1.

‘W rérr'\_a'ch':prac prowad'zonth:had éyste:mami sterowania opartymi na standardzie MTCA.4 Habilitant

_-ucze'stnic'zy"r W opracowahi't._l __pi'e'rwszyc'h zgodnych z tym standardem modufdéw AMC (Advanced :
- .Mezzanine Card) i RTM -(Rear Transition Module}, przeznaczonych-m:iédzy- innymi: do- przetWa’rzaniai -

" danych o duiej szybkoéu konwersji - analogowo-cyfrowej, modulaqf wektorowej, wytwarzania =

- referencyjnych sygnatdw RF, a takze do pomiaru. promieniowania neutronowego i gamma. Sposréd tej

grupy - do -najwazniejszych, w kontekscie osiggnie¢ Habilitanta, zaliczy¢ “nalezy zaprojektowane,
wykonane i pomysinie przetestowane liczne prototypy modutéw - do przetwarzama danych
(5.prototypéw AMC) i modulacji wektorowej {4 prototypéw RTM), oplsane doktadnie w publikacjach
H10; H12, H13. Kolejnym istotnym osiagnieciem Habilitanta w omawianym zakresie jest opracowanie
nowego " standardu transm|53| ‘sygnatdw - cyfrowych na plycie tytnej RF, . bedacego elementem
wymienionej. wyzej nowej specyfikacji MTCA.4:1.  Ponadto, Habilttant wydatnie uczestnlczyf :
w: (1) opracowaniu koncepcji howych . protokotéw do transmisji sumy - wektorowej z uzyciem -
gigabitowych interfejséw szeregowych uktadéw programowalnych FPGA,. (2) zaplanowaniu -

i wykonaniu pomiaréw stopy bteddw, przepustowosci i opozmema dla interfejséw - pracu;qcych
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z duzymi przepustowosciami (do 12,5 Gbhit/s), (3) opracowaniu nowege systemu do dystrybucji
sygnatow zabezpieczajacych, oraz (4) uktadu wyzwalania i synchronizacji dzielnikéw referencyjnego
sygnatu zegarowego, a takie (5) w realizacji dedykowanego stanowiska testowego dla masowej
produkcji modutdéw AMC.

Podsumowaniem powyzszych badan, podobnie jak w przypadku prac z uzyciem standardu
AdvancedTCA, byto sformutowanie nowej kompletnej metodyki projektowania systeméw
sterowania LLRF wykonanych w technologii MTCA.4.

¢} Kolejny, trzeci obszar prac badawczych Habilitanta, dotyczy rozwigzan sprzetowych
i programowych w zakresie zarzadzania i diagnostyki ztozonych systeméw opartych na standardach
AdvancedTCA i MicroTCA. Zakresy te, mimo Ze nie dotyczg podstawowych funkcjonalnosci systemow
eksperymentalnych, sg waine dla ich efektywnego dziatania, a jednym z istotniejszych parametréw
drogich instalacji badawczych jest ich dostepnosc. Stad szerckorozumiane badania tego problemu sg
nieodtgcznym elementem opracowywania ztozonych systeméw, nie tylko badawczych. Systemy TCA
zawierajg mechanizmy menitorowania pracy urzgdzer zintegrowanych w systemie (poprzez tzw.
manager’y). Jednakze, ze wzgledu na specyfike badaih w obszarze fizyki wysokich energii nie
zapewniajg one oczekiwane] funkcjonalnosci. Habilitant podjat wysitek opracowania i zbadania
kilkanastu prototypéw uktadéw zarzadzania modutami TCA (zaréwno AdvancedTCA, jak i MicroTCA),
przeznaczonymi do zastosowania w eksperymentach fizycznych. Opracowat lub aktywnie uczestniczyt
w opracowaniu m.in. prototypow: (1) kontrolera IPMC (intelligent Platform Management Controller)
przeznaczonych do sterowania plyta AdvancedTCA systemu LLRF, (2) ukfadu MMC {Module
Management Controller) sterujgcego modutami AMC systemu AdvancedTCA, (3} ukladow zarzadzania
MMC przewidzianych do sterowania modutami AMC systemu MTCA.4, (4} uktadéw zarzadzania RMC
(RTM Management Controller) przeznaczonych dla modutéw RTM systemu MTCA.4, oraz (5) urzadzen
i narzedzi do projektowania i debugowania sterownikéw IPMC. Qpracowane uktady oraz rozwigzania
programowe w sposob efektywny zapewniajg zdalng diagnostyke i serwisowanie systemoéw, a nawet
mozliwosé wymiany uszkodzonych modutdw bez potrzeby wylgczania kasety systemowej.

Ze wzgledu na potencjalnie duig ztoiono$é monitorowanych systemow TCA, ktdére mogg zawierad
nawet kilkaset mikrokontrolerdw i uktadéw programowalnych wymagajacych okresowych aktualizacji
oprogramowania, a takie zwazywszy na rozlegtos¢ systemow oraz duzg czasochtonnosé procesdw
odéwiezania firmware’u, problem aktualizacji oprogramowania jest trudny. Jest to takie problem,
ktdrego rozwigzanie interasuje nie tylko stosunkowo waskie grono fizykdw wysokich energii, ale wielu
uzytkownikéw systemdw TCA w innych obszarach zastosowah, a takze projektantdéw systemow
nieopartych na standardzie TCA, ale wymagajacych zdainej aktualizacji. Habilitant zaproponowat
wiym zakresie nowe rozwigzania oparte na interfejsach PCle {0 teoretycznej przepustowosci
16 Gbit/s) i Gigabit Ethernet, ktére umezliwily bezpieczne i kilkunastokrotnie szybsze aktualizowanie
oprogramowania uktaddw (np. skrécenie czasu programowania ukiadu FPGA serii Kintex-7 z okofo
20 min. do ponizej 2 min.).

Uzyskane wyniki badan prowadzonych przez Habilitanta w analizowanym zakresie umoiliwity
opracowanie referencyjnych rozwigzann uktadowych i programowych, wykorzystywanych obecnie
w wielu zagranicznych osrodkach naukowo-badawczych, w tym CERN. Swiadczy to jednoznacznie
a innowacyjnosci § wysokiej jakosci zaproponowanych rozwiazan.

Wszystkie przedstawione przez Habilitanta do oceny publikacje sg anglojezyczne, a ich poziom
jezykowy oraz precyzja uzywanych tam sformufowan sg wysokie. Natomiast w Autoreferacie, zaréwno
w polskiej, jak i angielskiej wersji jezykowej, odnosi sie czasem wrazenie niepotrzebnego powtarzania
my$lt i zwrotéw dotyczacych opracowan wtasnych Habilitanta, co jest by¢ moze nieuniknionym
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efektem przenikania sie- obszarow aktywnosci badawczej Autora oraz stosunkowo duzej objetosci
tekstu (63 strony). Ponadto, w polskiej wersji ‘Autoreferatu. pOJaw;aja sie niekiedy watpliwosci natury _
Jgzykowej, - dotyczace gféwnie dodc swobodnego _pqs{fuglwa_ma sie  terminami. ,metodyka”
4, metodologia”, a w szczegdlnosci stosowaniafego‘ dhjgieg'o W znaczeniu pierwszego. Za Stownikiem
Jezyka 'Polskiego »metodologia” jest bowiem ,nauka obe;mu;aca metody badan naukowych, ich
poprawno$¢, skutecznosé | naukowa warto$é” i-okredlenie to nie powinno byé stosowane w znaczeniu
~metodyki”, ktéra okresla. ,zbiér. zasad obe_j_mwacy sposoby wykonania jakiejs. pracy”,. czyil
w odniesieniu do recenzowanej pracy  usystematyzowany zbiér regut projektowania systemow
‘sterowania, akwizycji ‘danych ‘i innych., Uwagi powyisze nie odnosza sie oczywiscie do “wysoko
.'ocenionejistrony. merytoryczne] Autoreferatu i maja znaczenie drugorzedne.

' -'2 3. Podsumowanle

' ZDorobek naukowy dr. inz. Dariusza Makowsklego ;est bogaty zaréwno pod wzgledem |l05¢|owvm Jak
I}akosclowym Jest ‘on wynikiem wieloletniej . dziatalnodci. Habilitanta w obszarze -elektroniki
wspomagajacej - eksperymenty  fizyczhne. - ‘Podkresli¢ - przy - tym ‘naledy, e “we wszystkich
:‘_-przedsi'ewzieciach naukowo-badawczych, w ktérych Habilitant brat udziat i kiérych w.yn;_k_:_stafv.SIq

- - podstawg 'zgromadzbne'go_dorobku naukowego, rola Habilitanta byta: istotna, a w :c_jdhi_eSieh'iut‘do'

wybranych probleméw: wiodaca. Ze wzgledu na jednoczesng koniecznoéé kreowania. -nowych
rozwiazah w zakresie systemGw sterowania. i transmisji danych o duzej przepustowosci-byla to-takze
rola  trudna. Mimo tego zaproponowane przez - Habilitanta rozwigzania zostaly pomysinie
zweryfikowane eksperymentatnie, a zdobyte doswiadczenia i wiedza umozliwity. Habilitantowi WZiecie
aktywnego udziatu.w opracewaniu standardu komunikacyjnego MicroTCA.4 i uczestniczenie w grupie
- roboczej formutujace] specyﬁkaqe wersy MicroTCA.4.1, nak|erowanej na zastosowama w fizyce
o wysok;ch energil. . T

Na zauwatzenie zasfugUJe réwniez dOJrzaiy sposdb - prowadzenia. przez Hab:l:tanta prac badawezych.
Przejawia sig.on przede wszystkim w. podejiciu do przeprowadzenia-procesu projektowo- -badawczego, -
. ale takie w sposob!e prezentowanla jego wynikéw. Sam proces badawczy jest bowiem kompletny .-
i zawiera kolejrio: gruntowna analize aktuatnego stanu. wiedzy,: propozycje i dyskusje ulepszonych-
rozwigzan, pro;ektowame z uzyciem najnowszych dostepnych narzedzi i weryfikacje eksperymentalng. -
‘Szczegbinie istotny i wart podkreslema jest, obecny regularnle etap badan eksperymentalnych.

.“Wazne jest' bowiem, 7e ‘Habilitant zdobywa sie. systematycznie  na dodatkowy wysitek -

przeprowadzenia takich badan, -potwierdzajgc -jednoczednie 'w sposéb nie budzacy watpliwosdei -
- poprawnosc. dmafania proponowanych rozwigzan ukfadowych i programowavch

Wysoki pozmm prowadzonych prac badawczych Habilitana, a takze dojrzaiosé w1ch prezentowaniu
biorg sie zapewne miedzy innymi z wieloletnich dGSW4adczen .pracy__w zespotach miedzynarodowych,
ale takze ze sprzyjajacej atmosfery w jego macierzystym $rodowisku naukowym. Zaréwno ‘bowiem
tematyka prac, jak tez pewnhe metody | stosowane ro:Wiqza_hiaiWYd'aja—sie by¢ tworczym rozwinigeiem
- tematyki naukowej od lat konsekwentnie rozwijanej w zespole- badawczym Katedry Mikroelektroniki
i- Technik Informatycznych pod kierownictwem prof. Andrzeja Napieralskiego. Przediozony do oceny
cykl wartoscnowych publikacji. wyraZnie wskazuje, ze ta- konsekwencja zespotu badawczego sprzyja
owocnemu rozwojowi naukowemu pracownikow.

Podsumowujac ocene dorobkunaukowego przedstawnonego jako wyodrebmony cykl powaqzanych
tematycznle publikacji pt. ,Rozproszone systemy sterowania i akwizycji danych w ﬁzyce wysokich
energii”, stwierdzam, ze Habilitant ma umiejetnos¢ planowania 1 prowadzema badar naukowych
wvcquama adekwatnych wmoskow dowiddt swmch umte;etnosm w zakresie prmektowama ‘uktadéw

i systemow. elektronicznych, a ngO dorohek stanom |stotny wktad w. rozwdj dyscyplmy naukowej
Eiektromka S : :



3. Ocena pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych
Pozostaty publikacyjny dorobek naukowo-badawczy Habilitanta osiggniety po doktoracie obejmuje:

e 6 artykutdéw opublikowanych w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Report, czyli
z tzw. Listy Filadelfijskiej,

* 17 publikacji w innych recenzowanych czasopismach naukowych,

* 2 monografie wspofautorskie wydane za granicg oraz 1 rozdziat w monografii krajowej,

o 110 referatéw prezentowanych na miedzynarodowych konferencjach naukowych
i opublikowanych w materiatach konferencyjnych.

Jest to w wiekszodci materiat uzupetniajgcy tematyke zaprezentowang w cyklu publikacji
przedstawionym do oceny i prezentujgcy w szczegdtach jej wybrane aspekty. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze dorobek Habilitanta publikowany jest gtéwnie w jezyku angielskim, co w oczywisty
sposob zwieksza moiliwosé dotarcia do szerszego grona czytelnikdw i przyczynia sie do
upowszechnienia wynikéw prowadzonych prac badawczych.

Catkowity publikacyjny dorobek naukowy dr. inz. Dariusza Makowskiego wykazany w dokumentacji
przedstawionej do oceny obejmuje 183 pozycje, w tym 154 publikacje pe uzyskaniu stopnia doktora.
Biorac pod uwage 1l-letni odcinek czasu jaki uptyngt od uzyskania stopnia dokteora do zlozenia
wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, aktywnosé publikacying Habilitanta nalezy
oceni¢ bardzo wyscko ($rednio ponad 14 publikacji na rok). Sposréd wszystkich publikacji 19 pozyciji
to publikacje w czasopismach z Listy A MNiSW, 27 w innych czasopismach recenzowanych,
3 monografie i rozdzialy w monografiach, a 134 to referaty konferencyjne. Wiekszo$¢ artykutdw
#2 Listy A” zostata zaprezentowana w IEEE Transactions on Nuclear Science, czasopi$mie naukowym
o typowym jak na opublikowang tematyke elektroniczng wspdtczynniku odziatywania IF, ktérego
wartoé¢ w zaleznosci od roku publikacji wynosita od 1.198 do 1.591. Pozostate prace Habhilitanta
»Z Listy A” opublikowane zostaly w czasopismach o wspdtczynniku /F powyzej 1, takich jak
Measurement Science and Technology {IF = 1.494/2011i 1.213/2007) | Fusion Engineering and Design
{fF=1.150/2015i1.219/2012).

Wskainiki bibliometryczne Habilitanta wg danych z bazy Web of Science (Core Collection) sa
nastepujgce (stan na 5 wrzesnia 2017r):

o liczba identyfikowanych publikacji — 74,
o liczba cytowan — 104 {w tym 62 bez autocytowan),
e indeks Hirscha — 6 {5 bez autocytowan}.

Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych Habilitanta wynosi 25,476.

Habilitant aktywnie uczestniczyt i uczestniczy w realizacji projektéw badawczo-rozwojowych
krajowych i miedzynarcdowych. W sumie brat udziat w 21 takich projektach. W wiekszosci z nich
Habilitant petnit role wykonawcy, a piecioma kierowat (4 miedzynarodowe, 1 krajowy). Wynikiem
realizacji projektow jest 13 wykazanych przez Habilitanta oryginalnych osiagnieé projektowych,
konstrukeyjnych i technologicznych, dotyczgeych gtownie systemow sterowania, akwizycji danych
i menitorowania promieniowania w instalacjach do eksperymentéw fizyki wysokich energii. Warto
podkreslic, Ze powstaly one miedzy innymi we wspdipracy ze wspomnianymi wczesnigj
renomowanymi oSrodkami zagranicznymi, w tym z Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY (Niemcy}
i International Thermonuclear Experimental Reactor (Francja). Efektem prac jest takze jeden patent
europejski (D. Makowski, B. Mukherjee, S. Simrock, M. Grecki, ,Sefid state neutron detector system”,
European Patent Office, 2013} i krajowe zgloszenie patentowe (P. Sekalski, K. Grabowski,

7



© D.Makowski, M. Chojnacki, W. Jafmuzna, ‘H. Bfasifiski, P. Amrozik, J. Ctapa, B. Sakowicz, ;,Sposéh
rejestracji obrazu oraz urzgdzenie optyczne’ rejestru;qce obraz’, Urzad Patentowy RP, 2016) ktorych B '
Habrirtant jest wspétautorem. : 5

o Za OSIanIQCia w obszarze naukowo badawczym Hab:htant byt wuelokrotme nagradzany (41 razy) _

w tym-przez Prezesa Rady Ministréw (2008, za rozprawe. doktorska), ‘Ministra Nauki i Szkolhictwa

Wyzszego (2006, 2007, 2009, 2010, 2011), Rektora Politechniki tédzkiej (2011, 2012, 2014, 2015,

2016} oraz 14 razy nagrodami zagranicznymi m.in. na wystawach wynafazkow mnowaql i nowych
technologli, a takze konferencjach migdzynarodowych.

) Habilit_ant byt~ takze beneficjentem .Stypendium Ministra Nauki i Szkoinictwa Wyiszego,
._._pf'zyznawanego wybitnym ‘miodym- doktorom (2010), oraz stypendium hablhtacyjnego Wyd2|a1‘u
Eiektrotechmkl Elektroniki, Informatylki i Automatykl Pohtechmkl tédzkiej (2009).

Przedstawrone do oceny. osiagniecia naukowo badawcze inne niz opisane w ramach g’rOWnego
osiggniecia naukowego, .w - szczegblnosci liczny | wartosciowy dorobek publikacyjny oraz istotne
~ oryginalne osxagmeua prOJektowe i~ konstrukcyjne, 53 -wystarczajgce do speinienia -warunku
" nakfadanego przez art. 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule

' whzakresie sztuki z dnia 14 ‘marca 2003 r. {Dz:U.. 2003 Nr 65; poz. 595 z pdiniejszymi zmianaml)

0 zn‘acznym widtadzie autora' w ronéj -dyscyplihy naukowej.

e '4 Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorsklego oraz wspéipracy mledzynarodowej |

Dziatalnosé dydaktyczna dr. inz. Dariusza Makowsklego zwaazana jest z Wydszem Elektrotechmkl _
Eiektroniki, Informatyki i Automatyki- jego macierzystej uczelni. W- ramach tej- dziatalnosci. Hablhtant
opracowat -miedzy: innymi programy 9 nowych przedmlotow dotyczgcych- - systemow
mikroprocesorowych i wbudowanych, komunikacji bezprzewodowej oraz pamlem i urzadzen
peryferyjnych.- W zataczonej dokumentacji brak jest jednak znformac;l 0 prowadzemu przez -
‘Habilitanta zajeé dydaktycznych w jakiejkolwiek formie. O duzym zaangazowamu w realizacjg procesu. -
dydaktycznego Swiadczy natomiast liczba 50 studentdw objetych przez. Habiiltanta opieky naukowa,

-z ktorych 9 uzyska’fo za:swoje prace dyplomowe réine. nagrody i wyréznienia. Hablhtant 3-krotnie
- pehit tez role promotora  pomocniczego w przewodach doktorskich. W latach 2009 - 2011 petnit

:-:funkqe kierownika - studiow “podyplomowych. o spec;ainoscuach ,,Systemy -mobilne i technik:
- .muftimedialne” i "Budowame zaawansowanych systemow informatycznych w oparciu -0 p!atforme'
Java Enterprise Edition”. Od roku 2017 jest réwniei pe’momocmkiem ds. Systemu Zarzadzama Jakosma
w Katedrze Mikroelektroniki | Technik informatycznych.

‘W zakresie;dzia’falnos’ci:-popUIa_ryzujacej nauke pozytywnie ocenié nalezy czynny udziat .'H-abi_iitanta
W iicznych:miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych {w sumie ponad 130 referatéw)
oraz udziat-w komitetach organizacyjnych ko'nférencji Mixed Design of Integrated Circuits and Systems
'MIXDES (od:2005 r) i Nuclear Science’ Symposnum -and. Medical Ymaging Conference -NSS-MIC {od
2006zr). Z. dzm’ra[noscuq tg 2wigzane jest takie - wykonanie recenzji 72 prac zamieszczonych
w-materiatach konferencji MIXDES.. Dostrzegalnq pozycie Habilitanta w $rodowisku naukowym
potwierdzajg réwniez recenzje artykufo_w ki_erowanych do publikacji w renomowanych czasopismach,
takich jak: fEEE Transactions on Nucléak’Scien'ce (5-letni./F = 1.337), Nuclear Instruments and Methods
in Physics -Résearch, Section A (5-letni IF = 1.165), Microelectronics Reliability (5-letni IF = 1.336)
i Fusion. Engineering and Design (5-letni IF = 1.232}. Istotny dla tej oceny jest réwniez udziaf
Habilitanta w- 3* grupach' roboczych PCI Management Group oraz przygotowanie 15 zamawmnvch
opracowan dotyczacych wybranych zagadnief w. ramach speqahzaql naukowe;j.



Pozytywnie oceni¢ nalezy takze akiywne uczestnictwo Habilitanta we wspdtpracy miedzynarodowej,
przejawiajace sie miedzy innymi (1) udziatem we wspomnianych wczeéniej europejskich projektach
i eksperymentach naukowych, (2} kierowaniem 4 projektami realizowanymi w konsorcjum
miedzynarodowym {m.in. z oérodkami naukowo-badawczymi DESY w Hamburgu i ITER w Cadarache),
(3) czlonkostwem w miedzynarodowych organizacjach i towarzystwach naukowych (IEEE od 2005 r.,
RADiation and its Effect on Components and Systems RADECS od 2006 r., PCl Industrial Computer
Manufacturers Group od 2008 r. i IEEE Nuclear and Plasma Sciences Society od 2016 r.), a takze
odbyciem stazu naukowego w The National Centre of Telemedicine w Norwegii.

Podsumowujac stwierdzam, Zze wobec pokainego, udokumentowanego zaangazowania w dziatalnos¢
dydaktyczng, popularyzatorska i w obszarze wspotpracy miedzynarodowej, ocena dorobku Habilitanta
w tych zakresach jest pozytywna.

5. Whniosek korficowy

Po zapoznaniu sie zaréwno z wyodrebnionym cyklem publikacji powigzanych tematycznie pt.
»Rozproszone systemy sterowania i akwizycji danych w fizyce wysokich energii”, jak i catoscia dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego uwazam, ze dr inz. Dariusz Makowski spetnia
wymagania stawiane kandydatom do stepnia doktora habilitowanego przez Ustawe z dnia 14 marca
2003 r. (z pdiniejszymi zmianami) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w 2akresie sztuki, a takze Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 1 wrze$nia
2011 r. w sprawie kryteriow osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o nadanie dr. inz. Dariuszowi Makowskiemu stopnia naukowego
dokiora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Elektronika.






