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RECENZJA

osiggniecia naukowego
pt. Analiza wlasciwosci stacjonarnych i dynamiki bioreakiordw z biofilmem
oraz catoksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pana dr inz. Szymona SKONECZNEGO w zwiazku z postgpowaniem w sprawie
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych

Podstawa opracowania opinii jest pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Procesowej i
Ochrony Srodowiska Politechniki £6dzkiej z dnia 30 wrzesnia 2019 roku, przekazane tacznie
z dokumentacjg.

Sylwetka zawodowa Habilitanta

Pan dr inz. Szymon SKONECZNY (ur. w 1985 1.) ukoniczyl w 2009 roku studia magi-
sterskie na Wydziale Paliw i Energii Akademii Gérniczo-Hutniczej. Pracg magisterska pt.
Slag viscosity measurements in the coal gasification process, wykonang pod kierunkiem dr
hab. inz. Andrzeja Strugaty, prof. AGH, zrealizowal w firmie Siemens Fuel Gasification we
Freibergu (Niemcy). W latach 2009 — 2013 byt stuchaczem studiéw doktoranckich na Wy-
dziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej. Rozprawg doktorska pt.
Nieliniowa charakterystyka stacjonarna bioreaktoréw przeplywowych z unieruchomionym
biofilmem, wykonang pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Bolestawa Tabisia, obronit z wyr6z-
nieniem przed Radg Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej
11 grudnia 2013 roku. Kandydat do stopnia doktora habilitowanego ukonczyl w 2011 roku
studia inzynierskie na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-
Hutniczej. Prace inzynierska pt. Symulacja procesu mikrobiologicznego w biofilmie bakteryj-
nym technikq automatéw komdrkowych wykonat pod kierunkiem prof. dr hab. Krzysztofa Ku-
lakowskiego. Ponadto Kandydat do stopnia ukonczyt w 2015 roku podyplomowe studia dla
thumaczy tekstow specjalistycznych (jezyk angielski), zrealizowane w Katedrze do Badan nad
Przektadem i Komunikacja Miedzykulturowag Uniwersytetu Jagiellofiskiego. W 2011 roku
ukonczyt studium pedagogiczne dla doktorantéw w Centrum Pedagogiki i Psychologii Poli-
techniki Krakowskie;j.

Pan dr inz. Szymon SKONECZNY w latach 2011 — 2014 byl zatrudniony na stanowisku
asystenta naukowo-dydaktycznego w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politech-
niki Krakowskiej, a od 2014 roku do chwili obecnej pracuje w tej Katedrze na stanowisku ad-
iunkta naukowo-dydaktycznego. W latach 2012 — 2014 by! zatrudniony na stanowisku samo-



dzielnego informatyka w Akademickim Centrum Komputerowym Cyfronet AGH. W 2009
roku (przed uzyskaniem stopnia doktora) odby! sze$ciomiesieczny staz w firmie Siemens Fuel
Gasification we Freibergu (Niemcy).

Charakterystyka i ocena dzialalno$ci naukowej

7ainteresowania naukowe dr inz. Szymona SKONECZNEGO koncentrujg si¢ na mate-
matycznym modelowaniu i symulacjach bioprocesow przebiegajgcych w bioreaktorach z bio-
filmem. Do opisu tych proceséw Habilitant stosuje metody obliczeniowe oparte na rachunku
rézniczkowym oraz metody wykorzystujace ideg automatoéw komorkowych, stosowane w ob-
szarze informatyki stosowanej. Merytoryczne przygotowanie, w zakresie umiejetnosci ope-
rowania narzedziami badawczymi z zakresu informatyki, zapewnily Habilitantowi dodatkowe
studia inzynierskie na kierunku informatyka stosowana. Tematyka badawcza Habilitanta po
uzyskaniu stopnia doktora jest zwigzana z tworcza kontynuacjg i poszerzeniem obszaru za-
gadnien, stanowigcych przedmiot doktoratu wykonanego pod kierunkiem prof. dra hab. inz.
Bolestawa Tabisia z Politechniki Krakowskiej.

Na tgczny publikowany dorobek naukowy Habilitanta jako autora lub wspotautora sklada
si¢ 28 pelnotekstowych pozycji. Obejmuja one 1 rozdziat w monografii, 21 publikacji w cza-
sopismach uwzglgdnionych w bazie J ournal Citation Reports (sumaryczny wspotczynnik Im-
pact Factor rowny 29.90); 3 publikacje w recenzowanych czasopismach uwzglednionych na
liscie MNiSZW oraz 3 wspotautorskie publikacje w recenzowanych materiatach konferencyj-
nych. Dorobek ten uzupetniaja 2 wygloszone referaty oraz 5 posterdw zaprezentowanych na
konferencjach krajowych.

Zgodnie z danymi bibliograficznymi zawartymi w bazie Web of Science. Jego prace byty
cytowane 26 razy (8 razy bez autocytowat),. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus
wynosi 33 (9 bez autocytowar) oraz 39 wedlug bazy Google Scholar. Indeks Hirscha wedhug
bazy Web of Science osiagnat wartosc 3, a okreslany na podstawie danych w bazach Scopus
lub Google Scholar — 4. Zgodnie z punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
liczba punktéw za Jego dotychczasowy dorobek publikacyjny wynosi 490 punktow (jesli za
podstawe bierze sig liczbe publikacji i w odniesieniu do catego zespotu autoréw danej pracy,
a nie w przeliczeniu na pojedynczego autora).

Wickszos¢ tego dorobku przypada na okres po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia nau-
kowego doktora, a mianowicie: 1 rozdzial w monografii, 17 artykuléw w czasopismach
uwzglednionych w bazie Journal Citation Reports (sumaryczny wspdiczynnik Impact Factor
rowny 27.79), 1 pelnotekstowa praca w recenzowanych materiatach konferencyjnych, 4 po-
stery zaprezentowane na konferencjach krajowych. Zgodnie z punktacjg Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, liczba punktow za Jego dotychczasowy dorobek publikacyjny wynosi
415 punktéw (biorge za podstawe obliczen punktacje prac, a nie udziat Habilitanta),

W latach 2011 — 2017 Habilitant byt wykonawcg w szesciu projektach naukowo-
badawczych, w tym pigciu finansowanych przez MNiSzW oraz jednego finansowanego ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Pelnit funkcje kierownika jednego
projektu dla mtodych naukowcéw, finansowanego w 2016 roku ze $rodkéw Ministerstwa Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego. W 2019 dr inz. Szymon Skoneczny roku otrzymal nagrode w
konkursie LIDER na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej
za dorobek naukowy w latach 2017-2018.

Na podstawie danych o dorobku przedstawionych we wniosku habilitacyjnym, oceniam
dziatalno$¢ naukowa Pana dr inz. Szymona SKONECZNEGO, zwlaszcza po uzyskaniu stop-
nia doktora nauk technicznych w grudniu 2013 roku, jako bardzo intensywna, udokumento-
wang w postaci 17 artykutow opublikowanych w renomowanych czasopismach, wyrdznio-
nych na Lidcie Filadelfijskie;j.



Charakterystyka i ocena osiggni¢cia naukowego stanowigcego podstawe¢ wniosku o
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego

Pan dr inz. Szymon SKONECZNY przedstawit osiagnigcie naukowe pt. Analiza wlasci-
wosci stacjonarnych i dynamiki bioreaktoréw z biofilmem jako podstawe wniosku o przepro-
wadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie nau-
kowej inzynieria chemiczna. W skiad tego osiagnigcia, stanowigcego cykl publikacji powia-
zanych tematycznie, wechodzi 12 artykutoéw opublikowanych w czasopismach z Listy Filadel-
fijskiej (Journal Citation Reports), uporzadkowanych chronologicznie:

HI. S.Skoneczny: Cellular automata-based modelling and simulation of biofilm structure on
multi-core computers, Water Science and Technology, 2015, 72, 11, 2071-2081
(MNiSW(2015) = 20 pkt; IF(2015) = 1.064)

H2. S.Skoneczny, B. Tabisé: Ocena mozliwosci i doktadnosci numerycznego przewidywania
morfologii bton biologicznych w bioreaktorach przeplywowych, Przemyst Chemiczny,
2015, 94, 8. 1338-1343 (udzial Habilitanta 75%; MNiSW(2015) = 15 pkt; IF(2015)
=0.367)

H3. S. Skoneczny, B. Tabis: Wiasciwosci procesowe poziomego bioreaktora rurowego z na-
powietrzaniem krzyzowopradowym, Przemyst Chemiczny, 2016, 95, 10, 2008-2011
(udzial Habilitanta 75%; MNiSW(2016) = 15 pkt; IF(2016) = 0.367)

H4. S. Skoneczny, B. Tabis: Dynamic properties of a continuous stirred tank biofilm biore-
actor for aerobic processes, AIChE Journal, 2017, 63, 6, 1818-1829 (udzial Habilitanta
60%; MNiSW(2017) = 35 pkt; IF(2017) = 2.980)

H5. S. Skoneczny, W. Stryjewski, K. Bizon, B. Tabis: Three-phase fluidized bed bioreactor
modeling and simulation, Biochemical Engineering Journal, 2017, 121, 118-130 (udzial
Habilitanta 30%; MNiSW(2017) = 35 pkt; IF(2017) = 2.453)

H6. S. Skoneczny, M. Cioch-Skoneczny: Mathematical modelling and approximate solu-
tions for microbiological processes in biofilm through homotopy-based methods, Chem-
ical Engineering Research and Design, 2018, 139, 309-320 (udzial Habilitanta 90 %;
MNiSW(2018) = 30 pkt; IF(2018) = 2.795)

H7. S. Skoneczny: Mathematical modeling and simulation of a two-phase fluidized-bed bio-
reactor with an external aerator, Biotechnology Progress, 2018, 34, 5, 1109-1119
(MNiSW(2018) = 30 pkt; IF(2018) = 1.947)

H8. S. Skoneczny, M. Cioch: Determination of steady-state in a tubular biofilm bioreactor
with axial dispersion, Chemical Engineering Research and Design, 2018, 136, 468-476
(udzial Habilitanta 90%; MNiSW(2018) = 30 pkt; IF(2018) = 2.795)

H9. S. Skoneczny, M. Cioch: Modeling of continuous-flow bioreactors with a biofilm with
the use of orthogonal collocation on finite elements, Chemical Engineering Communi-
cations, 2018, 205, 7, 929-046 (udzial Habilitanta 90%; MNIiW(2018) = 20 pkt;
1F(2018) = 1.282)

H10. S. Skoneczny, B. Tabis: An efficient start-up strategy of a continuous stirred tank biore-
actor with biofilm, Chemical Engineering Research and Design, 2019, 141, 449-454
(udzial Habilitanta 75%; MNiSW(2019) = 30 pkt; IF(2019) = 2.795)

H11. S. Skoneczny, B. Tabis: Steady state characteristics of a three-phase fluidized bed bio-
reactor with partial biomass recirculation, Chemical and Process Engineering, 2019, 40,
1, 77-86 (udzial Habilitanta 65%; MNiSW(2019) = 15 pkt; IF(2019) = 0.892)

H12. S. Skoneczny: Cellular-automata based modeling of heterogeneous biofilm growth for
microbiological processes following various kinetic models, Chemical and Process En-
gineering, 2019, w druku (MNiSW(2019) = 15 pkt; IF(2019) = 0.892) ; opublikowano
w 2019 roku; 2019, 40, 2, 145-155.



We wszystkich artykutach H1 — H12 dr inz. Szymon SKONECZNY jest pierwszym auto-
rem, a z wyjgtkiem artykutu H9, we wszystkich pozostatych pracach jest réwniez autorem ko-
respondencyjnym. Laczna warto$¢ wspOlczynnika IF liczona w odniesieniu do przedlozonego
osiagniecia naukowego wynosi 20.63 punktow, a w przeliczeniu na udziat Habilitanta 15.84
punktow. Liczba punktow za to osiagniecie okreslona wedtug klasyfikacji Ministerstwa Nau-
ki i Szkolnictwa Wyzszego, wynosi 290 punktow, a w przeliczeniu na udziat Habilitanta —
223.25 punktow.

Przedtozony cykl publikacji jest poswigcony matematycznemu modelowaniu i symulacji
bioreaktoréw z biofilmem. Przedmiotem zainteresowania Habilitanta sa rézniczkowe modele
matematyczne (wykorzystujace rachunek rozniczkowy) oraz modele dyskretne oparte o me-
tode automatéw komoérkowych. Przeprowadzone badania mialy na celu sformutowanie mode-
i dla bioreaktoréw z biofilmem, opracowanie algorytmow wyznaczania stanéw stacjonarnych
oraz trajektorii czasowych, oceng stosowanych metod obliczeniowych, a ponadto okreslenie
podstawowych wiasciwoscei procesowych badanych bioreaktorow.

W artykule H4 (udzial Habilitanta 60 %) zostaty zaproponowane dwa modele matema-
tyczne przeptywowego bioreaktora zbiornikowego z biofilmem na $ciankach. Pierwszy model
zostal sformutowany przy uzyciu réwnah rézniczkowych, a w drugim modelu fazy ciekla i
gazowa zostaly opisane za pomocg réwnan rézniczkowych, a biofilm za pomoca modelu dys-
kretnego. Zaletg dyskretno-cigglego modelu matematycznego analizowanego bioreaktora jest
mozliwosé uwzglednienia heterogenicznej struktury biofilmu. Przeprowadzona analiza wia-
éciwodci dynamicznych takiego bioreaktora wykazata, ze podczas rozruchu aparatu moze na-
stapi¢ niedotlenienie mikroorganizmow, wywolane gwaltownym spadkiem stezenia rozpusz-
czonego tlenu. W modelu opartym o metode automatow komérkowych zostat takze zapropo-
nowany nowy algorytm dotyczacy odrywania biofilmu. Istotng cecha tego algorytmu jest
mozliwoéé zastosowania doswiadczalnie okreslonych statych szybkosci odrywania biofilmu,
co odr6znia ten algorytm od algorytméw probabilistycznych.

Praca H10 (udziat Habilitanta 75 %) dotyczy rozruchu przeptywowego bioreaktora
zbiornikowego z biofilmem na sciankach. Do sformutowania strategii rozruchu takiego apara-
tu zostat zastosowany heterogeniczny model bioreaktora, uwzgledniajacy istnienie fazy ga-
zowej, cieklej 1 biofilmu. Sterowanie natgzeniem przeptywu przy uzyciu regulatora propor-
cjonalnego miato na celu utrzymanie stezenia toksycznego zwiazku na poziomie odpowiada-
jacym maksymalnej wartosci whasciwej szybkosci wzrostu mikroorganizméw. Obliczenia
przeprowadzone dla dwu-substratowej aerobowej degradacji fenolu przebiegajacej wedlug
kinetyki Haldane’a — Monoda wykazaly, ze zaproponowana strategia zapewnia ponad o$mio-
krotne skrécenie czasu rozruchu bioreaktora w poréwnaniu z dotychczasowymi rozwigzania-
mi, a ponadto zmniejsza si¢ ryzyko anoksji mikroorganizméw zwigzane z istotnym spadkiem
stezenia rozpuszczonego tlenu.

Artykul H9 (udzial Habilitanta 90 %) pos$wiecony jest modelowaniu matematycznemu
przeptywowego bioreaktora zbiornikowego z biofilmem oraz bioreaktora rurowego z biofil-
mem o tlokowym przeplywie cieczy. W obu modelach uwzgledniona zostata catkowita gru-
bosé biofilmu, co je rézni od modeli analizowanych przez Habilitanta w Jego pracy doktor-
skiej, w ktorej brat pod uwagg jedynie aktywna grubos¢ biofilmu. Ze wzgledu na wystgpowa-
nie gradientéw stezen w biofilmie, do aproksymacji skonczenie wymiarowe]j rdwnan opisujg-
cych biofilm zastosowano metodg kolokacji ortogonalnej na elementach skoficzonych. Zosta-
ty zaproponowane algorytmy wyznaczania stanow stacjonarnych obu modeli matematycz-
nych oraz przeprowadzono oceng dokladnosci metody.

W artykule H3 (udziat Habilitanta 75 %) przedstawione s3 wyniki badan wplywu para-
metréw procesowych, tj. stgzenia toksycznego zwiazku wegla w strumieniu zasilajacym apa-
rat, $redniego czasu przebywania cieczy w bioreaktorze oraz intensywnosci napowietrzania



dla modelu bioreaktora rurowego z napowietrzaniem krzyzowo-pradowym. Przedmiotem ana-
lizy byty rowniez galezie standéw stacjonarnych tego bioreaktora.

Przedmiotem badan zamieszczonych w artykule H7 (udzial Habilitanta 100 %) jest mo-
delowanie matematyczne dwufazowego bioreaktora fluidyzacyjnego z zewngtrznym napowie-
trzaniem. W modelu Habilitant uwzglednil zewngtrzne opory wnikania masy od cieczy do
biofilmu, proces mikrobiologiczny w fazie cieklej ztoza fluidalnego, uwzglednit przebieg
procesu mikrobiologicznego w aeratorze, rozklady wspdtczynnikow dyfuzji i gestosci w bio-
filmie oraz zrywanie biofilmu i obumieranie mikroorganizméw w biofilmie. Autor przedsta-
wit takze metode wyznaczania stanéw stacjonarnych i okreslania charakteru stabilno$ci lokal-
nej tych stanéw. W tym celu dokonat aproksymacji skoficzenie wymiarowej rownan biofilmu
metoda kolokacji ortogonalnej. Przedstawit réwniez gatezie standw stacjonarnych badanego
bioreaktora dla dwoch proceséw mikrobiologicznych: aerobowego przyswajania glukozy
przez bakterie Pseudomonas aeruginosa i aerobowej degradacji fenolu przez bakterie Pseu-
domonas putida.

W pracy H8 (udziat Habilitanta 90 %) zostal sformutowany model matematyczny biore-
aktora rurowego z biofilmem na $ciankach, w ktérym przeplyw cieczy ma charakter dysper-
syjny. Zaproponowano w niej metodg wyznaczania standw stacjonarnych, ktora stanowi pota-
czenie metody ,,wstrzeliwania” 1 metody kolokacji ortogonalnej na elementach skonczonych.
Wykazano, ze obecno$¢ biofilmu na $ciankach bioreaktora pozwala na realizacj¢ procesu przy
znacznie nizszych wartosciach $redniego czasu przebywania cieczy w aparacie. Zostaty okre-
$lone graniczne wartosci liczby Pecleta, na podstawie ktérych mozna zatozy¢ catkowite wy-
mieszanie lub przeplyw tlokowy cieczy. Wykazano rowniez, ze warto$¢ statej szybkosci od-
rywania biofilmu wplywa na warto$¢ liczby Pecleta, dla ktorej otrzymuje sig maksymalny
stopien przereagowania substratu limitujgcego wzrost mikroorganizmow.

Przedmiotem pracy H5 (udziat Habilitanta 30 %) jest modelowanie matematyczne trojfa-
zowego bioreaktora fluidyzacyjnego do procesow aerobowych. W proponowanym modelu
zostal uwzgledniony wzrost biomasy na noénikach inertnych, obumieranie mikroorganizmow,
proces mikrobiologiczny w biofilmie i w fazie cieklej, rozktady wspotczynnikow dyfuzji i ge-
stoéci w biofilmie i miedzyfazowe przenoszenie biomasy. Na podstawie otrzymanych wyni-
k6w zostata okreslona charakterystyka stacjonarna bioreaktora oraz charakter stabilnosci lo-
kalnej stanéw stacjonarnych. Zbadano wptyw kinetyki procesu mikrobiologicznego na krot-
no$é standéw stacjonarnych i wykazano, ze w ukladzie wystepuja niegasngce oscylacje zmien-
nych stanu.

Przedmiotem pracy H11 (udziat Habilitanta 65 %) byta analiza wtasciwos$ci procesowych
trojfazowgo bioreaktora fluidyzacyjnego z czesciowg recyrkulacjg strumienia oraz zaggszcza-
niem biomasy. Analize przeprowadzono dla dwoch proceséw mikrobiologicznych: aerobo-
wego przyswajania glukozy przez bakterie Pseudomonas aeruginosa oraz aerobowej degra-
dacji fenolu przez bakterie Pseudomonas putida, w przypadku ktorej ma miejsce inhibitujacy
wplyw substratu weglowego na wzrost mikroorganizméw. Wykazano, Ze w procesie biode-
gradacji fenolu wystepuje wielokrotnosc standw stacjonarnych. Stwierdzono takze, Ze stoso-
wanie czeéciowej recyrkulacji strumienia 1 zageszczania biomasy poprawia bezpieczenstwo
procesowe i zwigksza wydajnos$¢ pracy bioreaktora. Na podstawie poréwnania wynikéw dla
badanego bioreaktora z rezultatami chrakteryzujacymi przeptywowy bioreaktor zbiornikowy
bez biofilmu wykazano, ze przy dostatecznie duzych érednich czasach przebywania w biore-
aktorze fluidyzacyjnym otrzymuje si¢ poréwnywalne stopnie przereagowania toksycznego
zwiazku jak w bioreaktorze przeptywowym bez biofilmu. Mozliwe jest jednak prowadzenie
procesu przy znacznie wigkszych natezeniach przeptywu z powodu immobilizacji mikroorga-
nizmdéw na materiale drobnoziarnistym.

W artykule H6 (udzial Habilitanta 90 %) dyskutowane sg przyblizone rozwiazania anali-
tyczne modeli opisujgcych procesy mikrobiologiczne w biofilmie przebiegajace zgodnie z



réwnaniami kinetycznymi Monoda lub Haldane’a i uwzgledniajgcych zewngtrzne opory wni-
kania masy w ukladzie. Rozwigzania te otrzymano stosujac metody aproksymacyjne oparte o
pojecie homotopii, mianowicie, metodg perturbacji homotopii (HPM), metodg analizy homo-
topii (HAM) oraz metode analizy homotopii optymalnej (OHAM). Stwierdzono, ze ze wzro-
stem liczby Biota wzrasta doktadno$¢ zastosowanych metod. Wykazano, ze metody te beda
efektywne w modelowaniu aparatéw charakteryzujacych si¢ duzymi warto$ciami wspoiczyn-
nikéw wnikania masy od cieczy do biofilmu i niewielkimi wartosciami grubosci biofilmu, np.
bioreaktoréw fluidyzacyjnych.

W artykutach H1, H12 (w obu pracach udziat Habilitanta 100 %) oraz H2 (udzial Habili-
tanta 75 %) modelowano strukture biofilmu za pomoca modelu dyskretnego opartego o teorig
automatéw komoérkowych. W pracy H1 Habilitant zaproponowal sposéb symulacji przy za-
stosowaniu tego modelu na komputerach wielordzeniowych. Sformutowat dwa algorytmy
réwnolegle réznigce sie sposobem podziatu obliczen migdzy rdzenie obliczeniowe, a oblicze-
nia wykonal na komputerach wielordzeniowych nalezacych do infrastruktury PL-Grid, udo-
stepniajacej klastery obliczeniowe badaczom w kraju. W pracy H12 Habilitant poréwnat
strukture biofilméw formowanych w dwdch procesach mikrobiologicznych, réznigcych sig
forma réwnan kinetycznych i szybkoscig wzrostu i obumierania stosowanych mikroorgani-
zméw. Wykazal, ze stala szybkosci obumierania mikroorganizméw wptywa jakosciowo i ilo-
$ciowo na rozklad gestosci i porowatosci biofilmu. Stwierdzil, ze mikroorganizmy o wigkszej
wartosci stosunku statej szybkos$ci obumierania do maksymalnej wlasciwej szybkosci wzrostu
cechujg sie wiekszg tendencjg do tworzenia silnie nieregularnych struktur. W artykule H2
oszacowano mozliwo$é numerycznego przewidywania morfologii biofilméw za pomocg mo-
delu opartego o teori¢ automatéw komorkowych. Uzyskano zgodno$¢ obliczen z dostgpnymi
w literaturze danymi do$wiadczalnymi, otrzymanymi w skali laboratoryjnej. Wykazano, ze
istnieje wplyw obcigzenia substratem limitujagcym na stacjonarng grubos¢ biofilmu, rozklad
jego gestoscei i gegstosé powierzchniowa w stanie ustalonym.

Wspblng cechg badan, przedstawionych jako osiagnigcie stanowigce podstawe wniosku
habilitacyjnego, jest ich wieloaspektowosé. Habilitant taczy watki badawcze z obszaru inzy-
nierii chemicznej (w tym dynamiki procesowej i sterowania), inzynierii bioprocesowej (w
tym kinetyki bioreakcji) oraz informatyki stosowanej poprzez implementacj¢ zaawansowa-
nych metod obliczeniowych do modelowania bioproceséw. Dobor zastosowanych w oblicze-
niach narzedzi informatycznych zalezal od stopnia ztozonosci sformutowanego modelu ma-
tematycznego. Trudno$¢ w ocenie poprawnosci modelowania stanowi niedostateczna liczba
danych kinetycznych, potrzebnych do przeprowadzenia obliczen i ich weryfikacji. Z tego po-
wodu Habilitant przeprowadzit modelowanie dla wybranych bioproceséw, np. dla aerobowej
degradacji fenolu, jak w pracach H1, H3 — H7, H9 — HI11.

Uwazam, ze w przedstawionym wykazie prac naukowych stanowigcym podstawe wnio-
sku habilitacyjnego, do najwazniejszych, niemajacych odpowiednika w literaturze przedmiotu
osiggnie¢ Habilitanta, nalezy zaliczy¢:

1. Zbadanie i analize wlasciwosci stacjonarnych i dynamiki bioreaktoréw z biofilmem na
podstawie sformutowanych nast¢gpujacych modeli matematycznych:

e modelu bioreaktora rurowego z biofilmem na $ciankach, w ktérym przeplyw cieczy ma
charakter dyspersyjny;

e modelu dwufazowego bioreaktora fluidyzacyjnego z zewnetrznym napowietrzaniem;

e cigglego modelu dynamiki przeptywowego bioreaktora zbiornikowego z biofilmem;

e modelu dynamiki przeptywowego bioreaktora zbiornikowego z biofilmem, w ktérym
wykorzystuje sie metode automatéow komodrkowych do symulacji wzrostu heterogenicz-
nego biofilmu,

2. Tlosciowy opis wihasciwosci biofilmu powstajacego w testowanych bioreaktoréw prze-
plywowych



3. Umiejetno$é implementacji narz¢dzi stosowanych w informatyce stosowanej do rozwig-
zywania probleméw inzynierii chemicznej i bioprocesowej, polegajacg na opracowaniu i
widrozeniu algorytméw obliczeniowych do symulacji badanych uktadow;

Oceniajac catoéé, przedtozonego przez Pana dra inz. Szymona SKONECZNEGO, osia-
gniecia naukowego w postaci cyklu publikacji H1 — H12 zatytulowanego Analiza wlasciwosci
stacjonarnych i dynamiki bioreaktoréw z biofilmem uwazam, ze zawiera ono elementy nowo-
$ci naukowej i stanowi znaczacy wklad do rozwoju wiedzy na temat matematycznego mode-
lowania i symulacji bioreaktoréw z biofilmem.

Ocena istotnej aktywnos$ci naukowe;j

Oprécz dorobku wiaczonego do osiagnigcia habilitacyjnego, Pan dr inz. Szymon SKO-
NECZNY legitymuje si¢ po uzyskaniu doktoratu 5 artykulami z listy J CR (w tym w 1 pracy
jest jedynym autorem), 1 wspélautorskim rozdziatem w monografii oraz 4 prezentacjami po-
sterowymi na konferencjach krajowych (XXII Ogélnopolska Konferencja Inzynierii Chemicz-
nej i Procesowej, Spata, 2016 (3 prace); IV Ogdlnopolskie Sympozjum Reaktory Wielofazowe
i Wielofunkcyjne, Gliwice, 2018 (1 praca)).

Tematyka wymienionych wyzej publikacji dotyczy zagadnien zwigzanych z badaniem i
modelowaniem proceséw przebiegajacych w bioreaktorach. Migdzy innymi, praca (Tabis,
Skoneczny (udziat 20 %), Stryjewski, Chemical and Process Engineering, 2014, 35, 349-360)
dotyczy modelowania dynamiki bioreaktora, w ktorym przebiega proces mikrobiologiczny z
wyksztalconym taficuchem pokarmowym typu drapieznik — ofiara. Analizowany jest w niej
spos6b regulacji automatycznej uktadu z uzyciem regulatorow ciggtych typu P lub PI z czlo-
nem catkujacym. W pracy (Skoneczny (udziat 40 %), Tabis, Chemical Engineering Science,
2015, 137, 178-187) zostata zaproponowana metoda okreslania stanow stacjonarnych w ru-
rowym reaktorze z biofilmem na wewnetrznej Scianie. Praca (Skoneczny, Environment Pro-
tection Engineering, 2017, 43 177-190) jest po$wigcona modelowaniu struktury biofilmu z
zastosowaniem metody automatéw komorkowych dla dwu-substratowego procesu aerobowe-
go. Autor zaproponowal w niej koncepcje oceny wieku biofilmu na podstawie rozktadu ge-
sto$ci biofilmu.

W latach 2011 — 2015 Habilitant byl wykonawca w projekcie Dziedzinowo zorientowane
ustugi i zasoby infrastruktury PL-Grid dla wspomagania Polskiej Nauki w Europejskiej Prze-
strzeni Badawczej-PLGrid Plus, realizowanym na Wydziale Paliw i Energii Akademii Gérni-
czo-Hutniczej we wspotpracy z firma Electricite de France. W latach 2014 — 2017 byt wyko-
nawcg w czterech projektach naukowo-badawczych finansowanych ze §rodkéw Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz kierownikiem w jednym z nich.

Dr inz. Szymon SKONECZNY dotychczas byl recenzentem dziewieciu artykulow w
takich czasopismach zagranicznych (w tym o$miu z listy JCR), jak: Automatica, Bioprocess
and Biosystem Engineering, Bioresource Technology, Biotechnology Progress, Chemical En-
gineering Science, Waste Management, Water Research, Journal of Environmental Chemical
Engineering.

Dr inz. Szymon SKONECZNY jest promotorem pomocniczym jednej pracy doktorskiej
(Adrian Ciesielski: Nieliniowe sterowanie predykcyjne procesem produkcji bioetanolu metodq
fermentacji cigglej, promotor: dr hab. inz. Robert Grzywacz)

Po ukonczeniu studiéw inzynierskich na kierunku informatyka i pracy w latach 2012 —
2014 na stanowisku samodzielnego informatyka w Akademickim Centrum Komputerowym
Cyfronet AGH, Habilitant jest profesjonalnie przygotowany do rozwigzywania problemow w
obszarze inzynierii chemicznej i bioprocesowej, wymagajacych znajomosci narzgdzi badaw-
czych z zakresu informatyki stosowane;.



Biorac pod uwage dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora oraz takie osig-
gniecia, jak: udziat w projektach badawczych, recenzowanie artykutéw oraz pelnienie funkcji
promotora pomocniczego w jednej pracy doktorskiej, aktywnos¢ naukows Habilitanta oce-
niam pozytywnie. ‘

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Habilitant prowadzit nastgpujace wyktady na stu-
diach dziennych i zaocznych pierwszego i drugiego stopnia na kierunkach inzynieria che-
miczna i procesowa oraz technologia chemiczna, w jezyku polskim:

1. Automatyka i pomiary (studia zaoczne pierwszego stopnia, kierunek technologia che-
miczna)

2. Metody obliczeniowe w inzynierii chemicznej (studia dzienne drugiego stopnia, kierunek
inzynieria chemiczna i procesowa)

3. Metody informatyczne w technice (studia dzienne drugiego stopnia, kierunek inzynieria
chemiczna i procesowa)

4.  Automaty komérkowe w inzynierii chemicznej (studia dzienne drugiego stopnia, kierunek
inzynieria chemiczna i procesowa)

oraz w jezyku angielskim:

5. Kinetics of heterogeneous processes (studia dzienne drugiego stopnia, specjalno$¢ Engi-
neering of Technological Processes)

6. Biological reactors engineering (studia dzienne drugiego stopnia oraz dla studentow za-
granicznych kierunek Chemical and Process Engineering)

7. Process control and industrial measurements (wyklady dla studentow zagranicznych)

Habilitant prowadzil réwniez takie formy zajeé, jak: ¢wiczenia audytoryjne, projektowe i
laboratoryjne, seminaria. Cwiczenia dotyczyly miedzy innymi takich przedmiotéw, jak: inzy-
nieria reaktoréw chemicznych, automatyka i pomiary, wybrane dzialy matematyki stosowanej,
chemical reactors engineering, process control and industrial measurements; projekty: inzy-
nieria reaktoréw biochemicznych, niekonwencjonalne metody rozdzialu, przeptywy wielofa-
zowe; laboratoria komputerowe: programowanie w inzynierii chemicznej, metody obliczenio-
we w inzynierii chemicznej.

Zakres tematyczny realizowanych przez Habilitanta przedmiotéw jest szeroki, ale zgodny
z uprawiang przez Niego tematyka badan. Jednak Habilitant nie podaje, w jakim wymiarze
godzinowym oraz w jakim okresie te zajgcia dydaktyczne byly realizowane. Czy po uzyska-
niu stopnia doktora, czy obejmujg one rowniez okres przed uzyskaniem stopnia doktora.

Dotychczas dr inz. Szymon SKONECZNY by} promotorem 5 prac magisterskich i 3 prac
inzynierskich. Jest cztonkiem komisji dyplomowej na kierunkach Nanotechnologie i nanoma-
terialy oraz Biotechnologia. W latach 2016-2018 byl cztonkiem Wydziatowej Komisji Rekru-
tacyjnej.

Dzialalnoé¢ organizacyjna Habilitanta na rzecz $rodowiska oraz macierzystej jednostki
jest ilosciowo dosyé skromna. Ma On niewatpliwe osiagnigcia w popularyzacji nauki. W la-
tach 2010-2017 bral aktywny udzial w imprezach pt. Matopolska Noc Naukowcow. Zaprojek-
towat strone internetowg Katedry Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Krakow-
skiej i pelni funkcje administratora tej strony. Zdaj¢ sobie sprawg, ze wplyw Habilitanta na
mozliwo$é wykazania si¢ w dzialalno$ci organizacyjnej nie byt wielki i zalezat od powierze-
nia Mu zadan przez Jego przelozonych.

Moim zdaniem, catoksztalt dziatalnosci dydaktycznej dra inz. Szymona SKONECZNE-
GO zashuguje na ocene pozytywna, a Jego dziatalnos¢ organizacyjng oceniam jako akcepto-
walna.



Wnhiosek koncowy

Podsumowujgc catoksztalt dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Pana dra
inz. Szymona SKONECZNEGO, stwierdzam, ze Habilitant jest badaczem, ktory

e jest autorem osiggniecia naukowego pt. Analiza wlasciwosci stacjonarnych i dynamiki bio-
reaktoréw z biofilmem, skladajgcego sie z 12 artykutéw opublikowanych w czasopismach
naukowych uwzglednionych w bazie Journal Citation Reports (JCR), przy czym 9 z nich
sg to prace wspoétautorskie;

e po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych wymiernie powigkszyt swoj dorobek na-
ukowy;

e ma do$wiadczenie w stosowaniu zaawansowanych metod obliczeniowych do ilosciowego
opisu proceséw przebiegajacych w bioreaktorach

e na podstawie dotychczasowej, aktywnej dziatalnosci badawczej Habilitanta mozna zakla-
daé, ze Jego dalszy rozwoj naukowy bedzie pomysiny.

Biorgc pod uwage pozytywne oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organiza-
cyjnego Pana dra inz. Szymona SKONECZNGO, stwierdzam, ze Habilitant speinia wigk-
szo$¢ wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych (zgodnie z art. 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65 poz. 595, z p6zniejszymi zm.) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w
sprawie szczegolowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodach doktor-
skich, postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U.
z 2018 r., poz. 261)). W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie dr. inz. Szymo-
nowi SKONECZNEMU stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej inzynieria
chemiczna.

Joanna Karcz
|

N s
/40/ QL-‘M‘JAJC)(,« l/\’/i/)b =t
N



