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Recenzja osiggniecia naukowego:
»Informatyczne metody nieinwazyjnej diagnostyki i regulowania procesem przeplywéw
dwufazowych gaz-ciecz”
oraz dorobku naukowego, dra inz. Radostawa Wajmana

zatrudnianego na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechniki Lodzkiej
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena cyklu publikacji pt. ,,Informatyczne metody nieinwazyjnej diagnostyki i regulowania
procesem przeplywow dwufazowych gaz-ciecz”, stanowigcego podstawe osiagniecia
naukowego w staraniach o stopien doktora habilitowanego.

Podstawg ubiegania si¢ dra inz. Radoslawa Wajmana o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl oémiu publikacji oznaczonych w autoreferacie od I.B.1 do 1.B.8.
Sa to prace opublikowane w latach 2006 — 2017 i wszystkie dotycza zagadnien teoretycznych
1 praktycznych zastosowania Elektrycznej Tomografii Pojemnosciowej (ETP). Calosé tych
prac ukierunkowana jest na praktyczne zastosowanie metody ETP w diagnostyce i sterowaniu
procesami przemystowymi w ktérych wyst¢puje przeptyw dwufazowy.

Pewne watpliwosci budzi zaliczenie publikacja [.B.1 do osiggniecia w staraniach
o stopiefi doktora habilitowanego. Zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2003, art.1 osiagniecia te
powinny dotyczyé okresu po otrzymaniu stopnia doktora. Stopiefi doktora zostal nadany panu
Wajmanowi 9 maja 2006 roku, publikacja zostata zgloszona do druku w styczniu 2006
i opublikowana lipcu tego samego roku. Nie znam tresci rozprawy doktorskiej i nie jestem
W stanie oceni¢ czy i w jakim stopniu publikacja pokrywa si¢ z pracg doktorska. Tytuty obu
prac nie wykluczajg tego. Formalnie praca 1.B.1 zostala opublikowana dwa miesigce po
uzyskaniu stopnia doktora i patrzgc z tej strony mozna ja wlaczy¢ do osiagniecia naukowego
w staraniach o stopienn doktora habilitowanego. Jest to o tyle istotne, ze praca 1.B.2 jest
wynikiem pracy 1.B.1 i stanowig istotna czes¢ wskazanego osiagniecia naukowego. Uwazam,
ze te niejasnosci powinny by¢ poruszone i wyjasnione na Zebraniu Komisji. W swojej ocenie
bede uwzglednial obie publikacje.

Przed dokfadniejszym omoéwieniem przedstawionych prac, zwréce uwage na ich
chronologiczne ulozenie, co rownoczesnie ukazuje pewien logiczny cigg rozwoju metody
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ETP od podstawowych zagadnien pomiaru i rekonstrukeji obrazow do zastosowania metod
sztucznej inteligencji analizujacych te obrazy. Praca 1.B.1 przedstawia zastosowanie 12-to
elektrodowego systemu ETP do tréjwymiarowego obrazowania (3D). Praca obejmuje
zarowno teoretyczne analizy i modelowania, jak i wyniki badan przeprowadzone na trzech
fantomach. Praca posiada 6 autorow a Habilitant jest pierwszym autorem i posiada najwyzszy
40% udzial w jej opracowaniu. Udzial ten obejmuje opracowanie komputerowego
trojwymiarowego systemu ETP pozwalajacego na numeryczne symulacje procesu pomiaru
oraz rekonstrukeji obrazu 3D. Opracowanie to, plus weryfikacja doswiadczalna jest istota tej
publikacji. Praca [.B.2 jest bezpo$rednim wynikiem publikacji 1.B.1. Jest to odpowiedz na
uwagi grupy prof. Fana dotyczace slabej jakosci odtwarzania obrazu w obszarach
mi¢dzyelektrodowych.  Praca jest krotka, przedstawia dyskusje i wyniki rekonstrukcji
obrazow 3D dla 12 i 40 elektrodowego systemu ETP. Habilitant jest pierwszym autorem tego
artykuhu i posiada 50% udziat w jej opracowaniu. Wynikiem zlecenia z Politechniki Opolskiej
Jest praca 1.B.3 poswigcona konstrukcji systemu ETP o zwigkszonej czutosci przy Sciankach
rurociggu. Taki system dedykowany jest dla uktadow gdzie istotna jest identyfikacja ilosci
cieczy przeplywajgcej przy $ciance rurociggu. Aby to osiggnaé zaproponowano dolozenie
dodatkowych elektrod do klasycznego systemu ETP. Dla takiego systemu przy zadanej
geometrii przetestowano trzy metody wyznaczania mapy czulosci: metoda geometryczng,
metodg rownania Poissona oraz metodg Sledzenia linii pola elektrycznego (EFL).
Rekonstrukcja obrazu wykonano metods liniowej projekcji wstecznej oraz iteracyjnej
projekeji wstecznej. Wprowadzenie dodatkowych elektrod wymagalo opracowania modelu
systemu, dodatkowych opracowan w zakresie wyznaczania macierzy wrazliwosei oraz
iteracyjnego algorytmu rekonstrukcji obrazu. Te prace zostaly wykonane przez dra Wajmana,
a pozostate wspolnie lub przez drugiego wspotautora. Publikacje I.B.4 i 1.B.5 opracowane sg
przez siedmiu tych samych autoréw. W pierwszej udziat Habilitanta wynosi 30% a w drugiej
25%. Praca 1.B.4 dotyczy systemu ETP z wewnetrznymi elektrodami w zastosowaniu do
przeplywow dwufazowych. Praca 1.B.5 przedstawia zastosowanie logiki rozmytej do
klasyfikacji struktury przeplywu mieszaniny gaz — ciecz. W obu przypadkach gléwny udziat
Habilitanta polegal na zaprojektowaniu systemu ETP oraz optymalizacja algorytméw jego
dziatania. W pracy 1.B.4 doszlo jeszcze opracowanie tunelowych macierzy wrazliwosci. Praca
I.B.6 poswigcona jest zagadnieniu wyznaczania tunelowych macierzy wrazliwosci. Habilitant
jest glownym autorem tej pracy. W pracy opisana jest dokladnie droga prowadzaca do
wyznaczenia tunelowych macierzy wrazliwosci oraz przedstawione sg wyniki jej dziatania na
przykladzie testow wykonanych na fantomie. Metoda ta byta juz stosowana w pracy 1.B.4
i1 przedstawione tam wyniki sg identyczne jak w pracy 1.B.6 (Rys. 9, 10 i 11). W tym
kontekscie dziwny jest fakt braku odniesienia w pracy 1.B.6 do pracy 1.B.4. Prace .B.7i LB.8
sg ze sobg zwigzane tematem zastosowania metody logiki rozmytej w badaniach i sterowaniu
przeptywami dwufazowymi w oparciu o dane otrzymane z pomiarow ETP. Glownym
tematem pracy 1.B.7 jest zastosowanie metody logiki rozmytej do klasyfikacji charakteru
przyptywu dwufazowego na podstawie nieprzetworzonych danych z systemu ETP. W pracy
[.B.8 przedstawiony jest inteligentny system opracowany i zastosowany do diagnostyki
i sterowania ukladow z przeplywem mieszaniny gaz - ciecz. W obu przypadkach Habilitant
jest wiodgeym autorem przedstawionych osiggnie¢. Drugi autor, o takim samym udziale
procentowym w tych publikacjach, jest doktorantem a jego opiekunem jest dr Wajman.
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Przedstawiony cykl publikacji pokazuja na ciggly i duzy rozwdj zastosowania
Elektrycznej Tomografii Pojemnosciowej w badaniach przeptywu mieszaniny gaz — ciecz
oraz praktycznym jej zastosowaniu. Podstawowymi elementami tego rozwoju jest
opracowywanie nowych zawansowanych metod numerycznych do projektowania systeméw
ETP, przetwarzania i analizy danych pomiarowych oraz tworzenie ukladow do diagnostyki
1 sterowania uktadéw z przeptywem dwufazowym. Sg to zagadnienia, ktérymi zajmowat sie
Habilitant i moim zdaniem sa wyrozniajacym si¢ osiggnieciem naukowym w zakresie
informatyki w obszarze nauk technicznych.

Namacalnym efektem tych dzialan jest powstale na Politechnice Io6dzkiej
laboratorium naukowobadawcze Tomografii Procesowej im. Prof. Tomasza Dyakowskiego a
w jego ramach oprogramowanie ,,TomoKISStdio”, ktorego jednym z gtdwnych wykonawcow
jest Habilitant.

Ocena dziatalnosci naukowe;j.

Dr inz. Radostaw Wajman ukonczy! studia magisterskie na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki, Politechniki L.6dzkiej i cata jego kariera zawodowa
zwigzana jest z tym Wydzialem. Prace magisterska pod tytulem ,,Rekonstrukcja i analiza
zdjg¢ obrazéw uzyskanych z tomografu procesowego™ obronit w roku 2000. W tym samym
roku rozpoczat pracg w Katedrze Informatyki Stosowanej na stanowisku asystenta. W roku
2006 obronil prace doktorska pod tytulem ,,Nowa metoda rekonstrukeji obrazow dla potrzeb
pojemnosciowej tomografii procesowej” i od tego roku do chwili obecnej zatrudniony jest na
stanowisku adiunkta. Prace doktorska zostata wyr6zniona przez Rade Wydziahu EEIiA, PL.

Od czasu doktoratu Habilitant wykazuje duza aktywnos$é naukowo badawcza. Jedna
z form tej aktywnosci jest udziat w projektach krajowych i zagranicznych. Lacznie, od roku
2006 projektéw tych bylo jedenascie, w tym trzy migdzynarodowe. Byly to projekty
naukowo - badawcze jak i rozwojowe. W wigkszosci z nich Habilitant byt gléwnym
wykonawcag
a w jednym przypadku byl kierownikiem grantu NCN. Efektem tego granu byt wniosek
patentowy pt. ,Rozmyty regulator do sterowania typem przeptywu dwufazowego”.
Wigkszo$¢ tych projektéw dotyczyta tomografii lub diagnostyki proceséw przeptywu
mieszanin dwufazowych w oparciu o technike pomiaru pojemnosci elektrycznych.

Dorobek publikacyjny Habilitanta to 10 artykuléw w czasopismach z listy A MNiSW,
24 artykuly w czasopismach z listy B, 4 rozdzialy w monografiach i 29 publikaciji
w materialach konferencyjnych. W przypadku pierwszych dziesieciu artkuléw to byly to
czasopisma o punktacji MNiSW od 20 do 45 punkt6w, a Srednia wazona wynosi 31 punktow.
W przypadku artykuléw w czasopismach z listy B to sg gléwnie dwa czasopisma:
Automatyka — AGH (5 punktow) oraz Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce
i Ochronie Srodowiska (7 punktow). Publikacje konferencyjne pochodza z czternastu
konferencji miedzynarodowych w tym czterech organizowanych na terenie Polski.
Z. zafacznika 3 nie wynika jednoznacznie, ze Habilitant bral udzial we wszystkich tych
konferencjach. Cennym dorobkiem publikacyjnym Habilitanta jest udzial w opracowaniu
czterech monografii pod redakcjg prof. Sankowskiego. Na dzien 20 listopada 2019 roku
w bazie Web of Science znajduje si¢ 13 artykutéw w ktorych dr Wajman jest wspolautorem.
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Bez autocytowan sg one cytowane 305 razy co daje srednig 23,4 cytowan na artykul. Pieé
artykulow posiada Srednioroczne cytowanie od 3,5 do 7,2. Indeks Hirsha Habilitanta w tej
bazie wynosi 8. Mozna zaobserwowaé¢ pewien wzrost liczby publikacji poczawszy od roku
2009. W bazie Web of Science 80 procent cytowan pochodzi z lat 2012-2019. Swiadczy to
zarbwno o0 Wwzroscie zainteresowania tematyka i osiagnigciami Habilitanta jak i jago
systematycznej pracy w powigzaniu z publikacja jej wynikoéw. Wszystkie publikacje sa
wieloautorskie co wynika z prowadzonych badan, ktore wymagajg pracy zespolowej
obejmujacej przygotowania urzadzen, aparatury, wykonywania testdw i pomiardw,
opracowan algorytmow i modeli numerycznych. Biorac pod uwage obszar nauk oraz
dyscypling w ktorej dr R. Wajman stara si¢ o stopien doktora habilitowanego dorobek
publikacyjny (w tym liczba cytowan) uwazam za bardzo dobry. Efektem tego dorobku jest
powolywanie Habilitanta na recenzenta artykuléw przez renomowane czasopisma
mi¢dzynarodowe. Glowna tematyka naukowa uprawiang przez Habilitanta jest Elektryczna
Tomografia Pojemnosciowa i jej zastosowanie w praktyce przemystowej. Oprocz publikacii,
0 osiggnigciach w tej dziedzinie $wiadcza liczne nagrody i wyréznienia uzyskane na
swiatowych i krajowych wystawach innowacyjnosci i wynalazczosci. Lacznie bylo ich
dwadzieScia w tym osiem na wystawach zagranicznych. Jednym ze zwiefAczen
dotychczasowych osiagnig¢ naukowych Habilitanta jest Jego udziat w projektach NCBR
obejmujgcych wspdlpracg Politechniki Lodzkiej z osrodkiem badawczo-rozwojowym
NETRIX. Calg dziatalnos¢ naukowa Habilitanta oceniam bardzo wysoko.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i wspélpracy miedzynarodowej.

W przypadku zaje¢ dydaktycznych Habilitant prowadzi zajecia z szerokiego zakresu
informatyki poczgwszy od podstaw programowania, systeméw operacyjnych, sieci
komputerowych do grafiki komputerowej i aplikacji multimedialnych. W wielu z tych
przedmiotéw prowadzi zarowno wyklady jak i éwiczenia. Prowadzone przedmioty wskazuja
na szerokie kompetencje Habilitanta w zakresie informatyki.

W zakresie ksztatcenia kadr, od czasu uzyskania stopnia doktora, dr R. Wajman byt
opiekunem 35 prac inzynierskich i 24 prac magisterskich. Obecnie jest promotorem
pomocniczym dwoéch prac doktorskich. Dane te swiadcza o odpowiednim potencjale
naukowym Habilitanta pozwalajagcym stworzy¢ tematy naukowe stuzce dyplomowaniu
studentow. Dorobek ten w nadmiarze spelnia formalne i zwyczajowe wymagania dla
pracownikow badawczo-dydaktycznych starajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Dzialalnos¢ organizacyjna Habilitanta jest gléwnie zwigzana z bezposrednig
dzialalnoscig naukowg i dydaktyczng. Oprocz czlonkostwa w  Zarzadzie Polskiego
Towarzystwa Tomografii Procesowej Habilitant nie wykazat innej dzialalno$ci organizacyjne;j
w obrebie, czy to Wydziatu, czy to Uczelni.

Wspolpraca migdzynarodowa Habilitanta to gtéwnie udzial w trzech programach.
Pierwszy (dla ktorego nie sg podane szczegoly) to prawdopodobnie program koordynowany
przez Miedzynarodowa Agencje¢ Energii Atomowej w Wiedniu. Program obejmowat lata
2003-2007 1 dotyczyt tomografii procesoéw przemystowych. W programie tym brato udziat
dziesig¢ osrodkéw naukowych z réznych krajow catego swiata. Drugi to program dotyczacy
rozwoju nieinwazyjnej diagnostyki w zastosowaniach przemystowych i naukowych.
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W programie uczestniczylo siedem o$rodkéw naukowych z pieciu krajéw. Program miat
akronim ,,DENIDA”, realizowany byt w ramach 6-tego Programu Ramowego w latach 2007-
2010 (lub 2006-2010). Trzeci program realizowany w latach 2017- 2021 dotyczy
zastosowania  inteligentnych  czujnikéw tomograficznych do  kontroli  proceséw
przemystowych. W programie bierze udzial dziesig¢ osrodkéw naukowych z réznych krajow
oraz pigtnastu partneréw z przemystu z siedmiu krajow. Co do stazy to dr R. Wajman odbyl
tylko jeden krétki, dwutygodniowy staz na Uniwersytecie w Bath w Wielkiej Brytanii
w ramach programu ,.DENIDA” . Z wyjatkiem stazy i pobytow zagranicznych wspélprace
zagraniczng Habilitanta uwazam za zadawalajaca.

Uwagi.

Oprécz wymienionych uwag do publikacji 1.B.1 i L.B.6 mam nie merytoryczne uwagi
do przygotowanych przez Habilitanta materialow we wniosku habilitacyjnym. Zaréwno
w wersji papierowej jak i elektronicznej przygotowane kserokopie sa bardzo marnej jakosci.
W przypadku publikacji wykonane kopie w skali szarosci dla kolorowych rysunkéw sg
praktycznie nieczytelne. Jest to catkowicie niezrozumiale jako, ze kopie tych publikacji sa
dostgpne w bazach internetowych w oryginalnych kolorowych wersjach.

Whioski koncowe

Po zapoznaniu si¢ cyklem publikacji pt. ,Informatyczne metody nieinwazyjnej
diagnostyki i regulowania procesem przeptywéw dwufazowych gaz-ciecz” stwierdzam ze
stanowi on osiggnigcie naukowe wnoszace znaczacy wktad Habilitanta w rozwoj dyscypliny
»Informatyka” (dyscyplina wskazana we wniosku), a obecnie odpowiada to dyscyplinie
»Informatyka Techniczna i Telekomunikacja™. Takze dziatalnoé¢ dydaktyczna, organizacyjna
i wspotpraca migdzynarodowa Habilitanta $wiadczy o Jego odpowiednich kompetencjach,
wiedzy i ogblnym przygotowaniu do prowadzenia w pelni samodziclnej dziatalnosci
naukowej. Stwierdzam, ze osiagnigcia Habilitanta spelniajg wymagania ustawy z dnia
14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki oraz rozporzgdzenie ministra nauki i szkolnictwa wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r.

W zwigzku z tym wnioskuje o nadanie dr. inz. Radostawowi Wajmanowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w  dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.
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