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dra inz. Dariusza Puchaly

Przedmiotem recenzji jest dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz.
Dariusza Puchaly w zwigzku z postanowieniem Centralnej Komisji do Spraw Stopni
i Tytutbw z 9 marca 2018 w sprawie powolania komisji w postepowaniu
habilitacyjnym Kandydata w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka.

Podstawg do opracowania recenzji jest dokumentacja przedlozona przez dr inz.
Dariusza Puchale w postaci elektronicznej, na ktorg skladaja sie: wniosek
o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, kopie dyploméw uzyskania tytuhu
zawodowego magistra i stopnia doktora, opracowany w jezyku polskim i angielskim
autoreferat z opisem osiggniecia naukowego oraz opisem osiggnieé dydaktycznych
i organizacyjnych, wykaz i kopie publikacji naukowych wraz z po$wiadczeniami
wspotautoréw oraz dane osobowe habilitanta.

1. Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr inz. Dariusz Puchata w roku 2001, z wynikiem celujgcym i wyrdéznieniem,
ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki
i Matematyki Stosowanej (FTIMS) Politechniki £.6dzkiej i obronil prace dyplomowa
pt. Kompresja obrazéw medycznych metodq modulowanych przeksztatceri. Na tym
samym Wydziale w roku 2009, po obronie rozprawy doktorskiej pt. Szybkie algorytmy
adaptacyjne przeksztatceri trygonometrycznych, uzyskat stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Informatyka. Mozna zatem stwierdzié, ze przeksztatcenia
obrazéw i ich zastosowania stanowig glowny obszar zainteresowan naukowych
kandydata, ktore przejawial juz jako student. Dr Puchata jest zatrudniony
w Politechnice £.6dzkiej w Instytucie Informatyki FTIMS nieprzerwanie od roku 2001,
najpierw na stanowisku asystenta, a od roku 2009 na stanowisku adiunkta.



2. Ocena osiagni¢cia naukowego

Osiagnigcie naukowe przedtozone do oceny stanowi jednotematyczny cykl publikaciji
pt. Szybkie liniowe przeksztalcenia parametryzowane. Struktury obliczeniowe
i techniki adaptacji, ktére podsumowuja wyniki prac nad adaptacyjnymi algorytmami
obliczania przeksztalcen danych wielowymiarowych w tym przeksztalcen obrazéw
oraz wynikoOw zastosowan szybkich przeksztalcen (przez szybkie przeksztatcania
rozumie si¢ przeksztatcenia o ztozonosci obliczeniowej O(Nlog2N)).

Przedstawiony cykl publikacji stanowi 9 pozycji autorskich i wspoélautorskich. Na
pozycje te sktadajg si¢:

— autorska monografia naukowa pt. Szybkie liniowe przeksztatcenia
parametryzowane. Struktury obliczeniowe i techniki adaptacji wydana przez
Akademicka Oficyne Wydawniczg EXIT,

— cztery artykuly autorskie i wspotautorskie z listy Journal Citation Reports
0 sumarycznym wspotczynniku wptywu (Impact Factor) 3,11,

— dwa artykuly autorskie i wspotautorskie z listy B MNiSW o sumarycznej
punktacji 19 pkt.,

— dwa referaty autorskie wydane w materiatach pokonferencyjnych (w tym jeden
referat opublikowany w serii wydawniczej Advances in Intelligent Systems and
Computing, Springer).

Dla wspoétautorskich prac cyklu $redni udzial procentowy Habilitanta jest znaczacy
iwynosi 60%, przy czym Jego wkiad w opracowanie publikacji jest $cisle
merytoryczny i  obejmuje:  opracowanie  schematu  syntezy  szybkich
parametryzowanych przeksztalcen biortogonalnych, opracowanie aplikacji dla badan
eksperymentalnych oraz udziat w przygotowaniu tekstu prac.

Wg wykazu cytowan w bazie WoS prace Habilitanta we wskazanym cyklu byly
cytowane 3 razy (stan na dzien 28 maja 2018). Liczba cytowan nie jest duza. Mozna
przypuszczaC, ze wynika to z dziatalnosci publikacyjnej Habilitanta skupionej na
publikacjach w czasopiSmie Przeglad Elektrotechniczny, o podstawowym profilu
tematycznym niezbyt dobrze dopasowanym do gltéwnego osiggniecia naukowego
Habilitanta.

Przedtozony cykl publikacji obejmuje nastepujgce obszary tematyczne, dotyczace
szybkich przeksztatcen parametryzowanych:

1. Opracowanie algorytméw szybkich przeksztalcen parametryzowanych
ukierunkowanych na potrzeby wybranych zastosowan.

2. Opracowanie skutecznych metod doboru warto$ci parametréw dla zadanych
struktur ~ obliczeniowych, przy uwzglednieniu okreslonych kryteriow
optymalizacji.

3. Weryfikacja zaproponowanych algorytméw przeksztatcefi parametryzowanych
i wskazie ich skuteczno$ci w wybranych (w tym nowych) obszarach
zastosowan.



Ad. 1)

W odniesieniu do tego obszaru badan Habilitant dokonat uogolnienia szybkich
ortogonalnych przeksztalcei parametryzowanych na przypadek przeksztalcen
biortogonalnych. Zaproponowal schemat syntezy szybkich struktur obliczeniowych
przeksztalcei biortogonalnych i osiggnat blisko dwukrotne zmniejszenie liczby
wykonywanych mnozen, w poréwnaniu z szybkimi przeksztatceniach ortogonalnymi,
jednoczesnie proponujac szersza klase¢ przeksztalcen. Dodatkowsg wilasnoscia
zaproponowanej struktury obliczeniowe]j jest zastosowanie jednostkowej diugosci
wektorow bazowych przeksztalcenia, ktéra umozliwia skuteczne zastosowanie
opracowanych przeksztalcen w zadaniach klasyfikacji danych.

Ad. 2)

W tym obszarze do najwazniejszych wynikoéw zaliczam opracowanie techniki
wyznaczania  szybkich  ortogonalnych  przeksztalcen  parametryzowanych
aproksymujacych przeksztalcenie Karhunena-Loévego (KL). Jak wiadomo
transformacja KL jest optymalng transformacja (dla sygnatléw gaussowskich)
zachowujgcg maksimum energii przy redukcji wymiarowosci reprezentacji danych.
Autor uzyskal dwukrotng redukcje liczby obliczen w poréwnaniu do stosowanego
powszechnie schematu autokodera. Zaproponowat ponadto klarowny zapis procedury
adaptacji szybkich przeksztalcen parametryzowanych (metodami gradientowymi)
z wykorzystaniem rachunku macierzowego.

Ad. 3)

W tym obszarze Habilitant pokazal najwazniejsze zastosowania zaproponowanych
szybkich przeksztalcen ortogonalnych, do ktorych zaliczam: 1) mozliwo$¢ budowy
szybkich klasyfikatorow (do grupowania danych), konkurencyjnych do sieci
neuronowej Kohonena, 2) mozliwo$¢ jednoczesnej kompresji i szyfrowania obrazéw
(w ktorej parametry przeksztatcenia s3 wyznaczane na podstawie klucza prywatnego)
dla standardu JPEG, z autorska metodg tzw. mieszania miedzyblokowego.
Skuteczno$¢  zaproponowanych  przeksztalcen parametryzowanych w  ww.
zastosowaniach Habilitant poddat weryfikacji na drodze eksperymentalnej dla
przyktadowych zapiséw elektrokardiograficznych i testowych obrazéw cyfrowych.

Podsumowujgc, merytoryczna ocena osiggniecia naukowego jest pozytywna.
Przedlozone publikacje calosciowo charakteryzuja glowny watek badawczy
Habilitanta umiejscowiony w tematyce algorytméw szybkich przeksztalcen
parametryzowanych i wnosza wkiad w rozwdj dyscypliny Informatyka. Za
najwartosciowszg pozycje¢ uznaj¢ monografic naukowg Habilitanta wyczerpujaco
opisujgca nowatorski wktad do dziedziny Informatyka.



3. Ocena pozostalej dzialalnosci Habilitanta

3.1. Dorobek naukowy (inne publikacje nie wymienione w jednotematycznym
osiggnieciu naukowym, udzial w projektach, mobilnosé, konferencje
zagraniczne i staze zagraniczne):

Dorobek naukowy Habilitanta dotyczacy obszaru badawczego nie wymienionego
w jednotematycznym osiggnieciu naukowym koncentrowal si¢ na nastepujacych
obszarach tematycznych:
— mapowaniu algorytméw szybkiego przeksztalcenia Fouriera i przeksztatcen
falkowych  dla  platform  obliczeniowych  procesoréw  graficznych
(ang. Graphical Processing Units — GPU) z zastosowaniem tzw. struktur
kratowych,
— badaniach dotyczacych schematow obliczen tzw. obrazéw catkowych,
wykorzystywanych m.in. w tzw. maskach Haara do wykrywania obiektow,
— opracowaniu  oszczgdnych  obliczeniowo  algorytméw  dyskretnego
przeksztalcenia kosinusowego, wykorzystanego w kompresji obrazow.

Omawiane prace Habilitant opublikowat w postaci:
— jednej monografii naukowej (podsumowujgcej prace badawcze przed
uzyskaniem stopnia naukowego doktora),
— czterech publikacji w czasopismach z listy B MNiSW i jednej z listy A
(tj. w czasopi$mie IET Image Processing),
— dwobch referatow w materiatach konferencji miedzynarodowych (jeden
indeksowany w bazie WoS).

Mozna stwierdzi¢, ze dorobek ten dobrze uzupetlnia jednotematyczny cykl prac
przedstawiony jako osiggnigcie naukowe i jest ukierunkowany na optymalizacje
szybkosci obliczen zwigzanych z przeksztatceniami obrazéw cyfrowych dla zadan
kompresji 1 rozpoznawania obrazoéw.

3.2. Dzialalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Dorobek dydaktyczny Habilitanta, w okresie po uzyskaniu stopnia doktora, tj. od roku
2008, obejmuje dziatalnos¢ dydaktyczng prowadzong w Instytucie Informatyki
Politechniki Lodzkiej (PL) oraz w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej (PWSZ)
we Wioctawku. Dziatalnos¢ ta jest bogata i obejmuje duzg liczbe zaje¢ na kierunkach
Informatyka.

W Instytucie Informatyki PL. Habilitant prowadzil nastepujgce przedmioty (forma
wyktadowa i laboratoryjna): Architektura komputeréw, Architektura RISC, Computer
Architecture (w jez. angielskim), Data Compression and Coding (w jez. angielskim),
Modern Programming Techniques (w jez. angielskim), Programming Technologies
(w jez. angielskim), Teoria podejmowania decyzji, Wspdlczesne technologie
programowania.

ponadto prowadzit zajecia laboratoryjne z przedmiotow: Cyfrowe przetwarzanie
sygnatow, Matematyczne podstawy procesow decyzyjnych, Metody sztucznej
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inteligencji w ekonomii, Przetwarzanie obrazu i dzwigku, Programowanie na poziomie
sprzetu.

W latach 2009-2016 prowadzit réwniez szereg wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych
w Zakladzie Informatyki PWSZ we Wloctawku z przedmiotow: Architektura
komputeréw, Bezpieczenstwo systemow komputerowych, Podstawy elektroniki
[ miernictwa, Programowanie aplikacji klient-serwer, Systemy operacyjne, Systemy
wbudowane.

Habilitant opracowat réwniez programy nauczania dla 12 ww. przedmiotow oraz dla
kierunku Teleinformatyka dla PWSZ we Wioctawku. Obecnie pelni role
pomocniczego opiekuna naukowego dwdch doktorantow Instytutu Informatyki PE. Od
roku 2008 wypromowat 16 inzynieréw i 28 magistrow inzynieréw, a od roku 2010
pelni funkcje opiekuna studenckich praktyk zawodowych. W latach 2015-2017
otrzymat trzy nagrody Rektora PL za osiggniecia w pracy dydaktycznej
i organizacyjnej.

Podsumowujac dziatalno$¢ dydaktyczng Habilitanta, nalezy wyraznie podkresli¢ jej
bardzo szeroki zakres tematyczny w obszarze informatyki jak i bardzo duzg liczbe
obcigzen dydaktycznych wykraczajacych poza zwyczajowo petlnione obowigzki
pelnione przez adiunkta uczelni wyzszej. Sumaryczna liczba réznych przedmiotow
prowadzonych przez Habilitanta w PL jak i w PWSZ przekracza 20.

3.3. Dzialalno$¢ organizacyjna
Habilitant przejawia mniej aktywng dziatalno$¢ o charakterze organizacyjnym.

Od roku 2016 bierze udzial w pracach Komisji Dydaktyki i Jakosci Ksztalcenia
kierunku Informatyka na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej PL.

Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego (PTC) Oddziat L.6dzki od
roku 2008, a od roku 2012 jest cztonkiem Institute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE). Jego wniosek awansowy na cztonka w stopniu Senior Member jest
w trakcie rozpatrywania.

4. Whniosek koncowy

Przedtozone do oceny osiggnigcie naukowe pt. Szybkie liniowe przeksztatcenia
parametryzowane. Struktury obliczeniowe i techniki adaptacji wnosi twoérczy wktad do
dyscypliny Informatyka. To stwierdzenie opieram przede wszystkim na lekturze
obszernej monografii naukowej Habilitanta (pozycja M w wykazie cyklu publikacji
przedstawionych do osiggnigcia naukowego) podsumowujacej Jego wieloletnie prace
badawcze w dziedzinie parametryzowanych przeksztatcen liniowych oraz ich
zastosowan w przetwarzaniu ikompresji sygnaléw i obrazéw. Pewien niedostatek
budzi niezbyt duza aktywnos¢ publikacyjna Habilitanta, ktora bylaby potwierdzona
wiekszg liczbg dobrze punktowanych publikacji w czasopismach z listy JCR. Mozna
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uznac¢, ze Habilitantowi zabrakto konsekwencji (lub czasu) w pracochtonnym procesie
publikacyjnym Jego niewatpliwie wartosciowego dorobku naukowego w postaci
artykutdbw w czasopismach naukowych o =zasiggu miedzynarodowym. Bardzo
pozytywnie oceniam dzialalno$¢ dydaktyczng Habilitanta, ktéra swoim zakresem
przekracza wymagania stawiane adiunktom uczelni wyzsze;j.

Podsumowujgc, oceniam dr inz. Dariusza Puchale jako twodrczego badacza
i zaangazowanego nauczyciela akademickiego spelniajgcego wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego zapisane w Ustawie z 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym (wraz z pdzniejszymi
zmianami) oraz kryteriach okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z 1 wrzesnia 2011 r. Wnioskuje o przyznanie Mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej Informatyka.

Pawel Strumitto
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