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Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Renata Toczytowska-Mamiriska jest absolwentkg Politechniki Warszawskiej,
tytut magistra inzyniera technologii chemicznej w specjalnosci Materiaty i technologie
przyjazne Srodowisku uzyskata na Wydziale Chemicznym w 2004 r. Stopierh doktora nauk
chemicznych w zakresie chemii uzyskata réwniez na tym wydziale w 2009 r. Prace doktorska
pt. ,Badania nad miniaturowymi elektrodami jonoselektywnymi i referencyjnymi na statym
podfozu” realizowata pod kierunkiem prof. dr hab. Wojciecha Wréblewskiego. Prace
zawodowq rozpoczeta od 2009 r. w Katedrze Fizyki, Wydziatu Technologii Drewna, Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie na etacie adiunkta, gdzie pracuje do dnia

dzisiejszego.

Ocena osiggnigcia naukowego

Osiagnigcie naukowe dr inz. Renaty Toczytowskiej-Mamirskiej zostato przedstawione
w postaci pieciu monotematycznych publikacji pod tytutem Produkcja prqdu elektrycznego
Z substratéw lignocelulozowych w mikrobiologicznych ogniwach paliwowych. Cztery prace
majg charakter eksperymentalny, jedna jest praca przeglagdowa. Na podkreélenie zastuguje
wysoka ranga czasopisma, w ktdrej ukazata sie autorska praca przegladowa (Renewable and
Sustainable Energy Reviews, IFsietni=9,12). Pozostate trzy prace ukazaty sie w druku réwniez w
renomowanych czasopismach: Applied Energy, |Fsietni=7.5; Science of the Total Environment,

IFsiewni=5,1; Energies, IFsietni=2.7 oraz jedna praca w Annals of Warsaw University of Life



Sciences - SGGW Forestry and Wood Technology bez wspétczynnika IF. taczna punktacja prac
wchodzacych w sktad cyklu publikacji przedstawionych jako osiggniecie naukowe wynosi 165
punktéow MNiSW a sumaryczny IF = 20.958 (IFsjetni =24.42).

Prace eksperymentalne s3 wieloautorskie (liczba autoréw wynosi 3-9), udziat w ich
przygotowaniu stanowigcy 65- 90% (potwierdzony przez oswiadczenia wspétautoréw)
Swiadczy o wiodacej roli Habilitantki, szczegéinie w tworzeniu koncepcji pracy, prowadzeniu
badan oraz interpretacji wynikdw, we wszystkich publikacjach jest autorem
korespondencyjnym. Prace wchodzace w skiad osiggniecia ukazaty sie w krétkim okresie
czasu w latach 2015-2018, co $wiadczy o aktualnej tematyce badarn prowadzonych przez
Habiltantke.

Wiedza i umiejetnosci, ktére zdobyta Habilitantka podczas studiéw doktoranckich na
Politechnice Warszawskiej oraz pracy w Katedrze Fizyki, Wydziatu Technologii Drewna,
SGGW daty podstawy do podjecia interesujagcych badan na pograniczu dziedzin
mikrobiologii, elektrochemii, fizyki oraz biotechnologii $rodowiska. Na uwage zastuguje
fakt, ze dr inz. Renata Toczytlowska-Maminska zapoczatkowata w Polsce badania nad
mikrobiologicznymi ogniwami paliwowymi (z ang. Microbial Fuel Cell, MFC), ktére moga
prowadzi¢ bezposrednig, spontaniczna produkcje energii elektrycznej z biomasy
odpadowe;j.

W poszukiwaniu substratéw do produkcji pradu Habilitantka szczegdlng uwage
zwrdcita na wykorzystanie statej biomasy lignocelulozowe] oraz $ciekow z przemystu
celulozowo-papierniczego. W technologii MFC poszukiwata réwniez mikroorganizméw
elektrogennych o wtasciwosciach celulolitycznych, a obiektem jej badan byta zaréwno
monokultura szczepu Enterobacter cloacae — izolatu z przewodu pokarmowego termitéw, jak
rowniez konsorcja bakteryjne z tresci jelitowej bydta oraz utworzone w trakcie oczyszczania
Sciekéw z przemystu drzewnego. Sktad konsorcjow mikrobiologicznych zostat potwierdzony
w analizach metagenomowych, oceniano réwniez za pomocg mikroskopii SEM obecnoé¢ pili
na komdrkach bakteryjnych tworzacych biofilm, co potwierdzito ich elektrogenne
wtasciwosci. Jednoczesnie prowadzono pomiary parametréw elektrycznych ogniw (napiecie
elektryczne, prad elektryczny), badania elektrochemiczne (woltamperometria cykliczna),
badania sktadu chemicznego Sciekéw (np. ChZT, oznaczanie stezenia lotnych kwaséw za

pomocg chromatografii gazowej).



W badaniach przedstawionych w publikacji A1, ktérych celem byta ocena wptywu
rodzaju substratu celulozowego na produkcje energii przez E. cloacae wykazano najwyisze
gestosci pradu, siegajace 2,4 A/m? dla celulozy o najwyzszej zawartosci fazy amorficzne;j.
Wskazano réwniez, ze wydajnos¢ produkcji pradu z celulozy przez bakterie E. cloacae jest
znacznie wyzsza dla szczepu zaadaptowanego do materiatu celulozowego (izolat z przewodu
pokarmowego termitéw), niz dla bakterii niezaadaptowanych (szczep E. cloacae komercyjnie
dostepny).

W celu podniesienia wydajnosci otrzymywania pradu zastosowano konsorcjum
bakteryjne wyizolowane z tresci jelitowej bydta (publikacja A2). Najlepszymi parametrami
charakteryzowaly sie ogniwa o najmniejszej badanej powierzchni anody oraz stosunkiem
powierzchni anody do katody 1:1, a maksymalna wartos¢ gestosci mocy ksztattowata sie
w zakresie od 40 do 100 mW/m?, w zaleinoéci od powierzchni anody oraz stosunku
powierzchni anody do katody. Stwierdzono, ze bardziej efektywne bedzie zbudowanie
uktadu kilku potaczonych reaktoréw niz powiekszanie rozmiaréw jednego reaktora. Jednak
aby uzyska¢ najwyiszg stabilno$¢ napiecia w czasie naleiy skonstruowaé uktad MFC,
w ktérych réznica powierzchni migedzy anodg a katodg jest najwieksza.

Kolejne badania optymalizacyjne prowadzono réwniez z zastosowaniem konsorcjum
bakteryjnego wyizolowanego z tresci jelitowej bydta w jednokomorowych uktadach MFC
z katoda powietrzna, w ktérych substratem byta celuloza (publikacja A4). Wykazano w tym
ogniwie obecnoé¢ konsorcjum ztoizonego z innych mikroorganizméw niz w uktadach
dwukomorowych. Spowodowane jest to faktem, ze w przypadku MFC jednokomorowych
hydroliza celulozy i elektrogeneza zachodza réwnocze$nie. Analiza chromatograficzna sktadu
roztworu pobranego z komory MFC wykazata produkcje kwasu octowego w stezeniu 220
mg/L w 7 dobie procesu, po tym czasie stezenie tego produktu znacznie obnizato sie. Sktad
bakteryjny okreslony po 30 dniach pracy MFC metodg lllumina Sequencing wykazat
dominacje typdw Bacteroidetes oraz Firmicutes, wsréd ktérych licznie wystepowaty
Parabacteroides, Proteiniphilum, Catonella, Clostridium. Habilitantka stwierdzita (autoreferat
str.12), ze uzyskane wyniki zmiany sktadu konsorcjum bakteryjnego podczas pracy MFC
zasilanego celulozg pozwalaja na optymalizacje warunkéw pracy konsorcjum, co moze
przetozy¢ sie na zwigkszenie wydajnosci produkcji pradu elektrycznego z tego typu
substratow W tym miejscu nie zgodze sie z opinig Habilitantki, bowiem w pracy A4

przedstawiono jedynie pordwnanie sktadu bakteryjnego w inokulum oraz w MFC po 30
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dniach, nie jest wiadome jak uktad ten zmieniat si¢ w czasie trwania procesu, szczegdlnie
kiedy osiggano wysokie stezenie kwasu octowego oraz najwyisze napiecie pradu
elektrycznego. Moje zastrzezenia budzi réwniez sposéb interpretacji wynikéw z analiz
metagenomowych przedstawionych w publikacji A4. Nie przedstawiono w nich wszystkich
danych (50% wynikéw dla inokulum oraz 50% danych dla MFC — wykres 3 i 5 publikacja A4),
przyjmujac zatozenie ze interesujace s3 jedynie dominujgce jednostki taksonomiczne
wystgpujace powyzej czestotliwosci Relative Abundance 5%. Jest to w mojej opinii
pominiecie by¢ moze istotnych taksonéw o wyjatkowych aktywnosciach elektrogennych lub
celulolitycznych, zwazajac na uzyskany sktad konsorcjum nieco réznigcy sie od typowego
sktadu mikroflory tresci jelitowe]j bydta.

Pierwsze uzyskane wyniki opublikowane w artykutach A1, A2, A4 daty Habilitantce
obiecujace podstawy do wnikliwej analizy tematu i pogtebionych badarn nad wykorzystaniem
zjawiska MFC do produkcji pradu elektrycznego podczas oczyszczania $ciekéw z przemystu
celulozowo-papierniczego. W publikacji przegladowej (A3) przedstawita ograniczenia
konwencjonalnych metod oczyszczania sciekdw z przemystu celulozowo-papierniczego oraz
perspektywy rozwoju nowych metod oczyszczania, proponujgc technologie MFC do
jednoczesnego wytwarzania pradu. Przeprowadzajac analize bilansu energetycznego MFC
na tle konwencjonalnych metod oczyszczania $ciekéw z przemystu celulozowo-
papierniczego wykazata, ie technologia MFC ma szanse sta¢ sie energetycznie
samowystarczalng. Zgodnie z szacunkami w technologii MFC zuzycie energii wynosi jedynie
0,02-0,07 kWh/kg ChZT i dodatkowo w trakcie procesu oczyszczania éciekdw ma miejsce
produkcja energii na poziomie 0,17 kWh/kg ChZT (w tradycyjnych metodach oczyszczania
sciekow 0,2- 35 kWh/kg ChZT).

Aby potwierdzi¢ eksperymentalnie taka mozliwos¢ Habilitantka przeprowadzita
pierwsze, oryginalne badania nad wykorzystaniem technologii MFC do oczyszczania $ciekéow
z przemystu celulozowo-papierniczego z jednoczesng produkcja pradu elektrycznego
(publikacja A5).

W badaniach wykorzystata trudne w oczyszczaniu scieki z hydrotermicznej obrébki drewna,
wytwarzane na etapie przygotowania surowca do produkcji tworzyw drzewnych, m.in.
forniréw i sklejki, charakteryzujgce sie wysokim ChZT (ok.4000 mg 02/l) oraz obecnoscia
toksycznych dla mikroorganizméw produktéw rozktadu ligniny i kwaséw zywicznych.

Wykazata, Ze wyksztatcenie w uktadzie jednokomorowym MFC konsorcjum, w sktad ktdrego
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wchodzity m.in. potencjalne elektrogenne bakterie z rodzajéw Clostridium oraz
Thermoanaerobacterium pozwala na uzyskanie pradu elektrycznego o maksymalnej mocy
71 mW/m? co odpowiadato gestoéci pradu 318 mA/m2, przy zachowaniu wysokiej
wydajnosci oczyszczania $ciekdw (ubytek ChZT siegat max. 90%). Jednoczeénie poréwnano
inny substrat mieszaning dwdch $ciekéw: $cieku z hydrotermicznej obrébki drewna oraz
scieku komunalnego. Nowe konsorcjum zdominowane przez rodzaje Hydrogenophilus,
Anaerobaculum i Azorphizophilus wytworzyto w poréwnaniu do konsorcjum z pierwszego
uktadu znacznie wigcej energii o gestos¢ mocy 360 mW/ m?, odpowiadajacej gestoé¢ pradu
1.3 A/ m?, z jednoczesng redukcjg ChZT na poziomie 87% .

Oryginalnym wkfadem do literatury przedmiotu jest okreslenie przez Habilitantke
sktadu konsorcjum bakteryjnego wystepujacego w basenach warzelnianych w zaktadach
przemystu celulozowo-papierniczego, a takie wykazanie ze wyksztatcenie w uktadzie MFC
specyficznego konsorcjum bakteryjnego, odpornego na substancje toksyczne obecne
w Sciekach, pozwala na znaczne (w badaniach uzyskano 5 - krotne) zwiekszenie ilosci
produkowanej energii elektrycznej przy zachowaniu wysokiej wydajnosci oczyszczania
sciekow (90% redukcja ChZT).

Uzyskane przez Habilitantke wyniki przedstawione w osiggnieciu naukowych
poszerzaja wiedze w dyscyplinie biotechnologia, majg istotng wartoéé¢ poznawcza oraz
wysoki potencjat aplikacyjny. Dalsze prace nad optymalizacja, skalowaniem procesu moga
mie¢ istotne znaczenie dla ochrony $rodowiska i gospodarki z powodu unikniecie
wysokiego zanieczyszczenia Sciekéw z przemystu celulozowo-papierniczego, jak to ma
miejsce w przypadku oczyszczania metodami konwencjonalnymi oraz bezposrednia
produkcjg energii.

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe dowodzi, ze dr Renata Toczytlowska-
Mamiriska posiada nie tylko umiejetnos¢ poszukiwania ciekawych, wainych dla gospodarki
tematéw badawczych, ale réwniez formutowania probleméw badawczych i ich

rozwigzywania.

Ocena aktywnosci naukowej

Dorobek publikacyjny obejmuje tacznie wspétautorstwo 2 monografii (jedna
w j.angielskim, wyd. Wiley), 25 oryginalnych publikacji, w tym 21 w czasopismach z listy
filadelfijskiej o tacznym IF=60.089 (IFsictni=76.886) opublikowanych gtéwnie po doktoracie
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(17/25), po wytaczeniu prac z osiagniecia naukowego IF wynosi 39,131. Indeks Hirscha wg
Web of Science wynosi 6, liczba cytowan 113, bez autocytowan 102 (dane z dnia 16.07.2018,
inne dane s3 podane w autoreferacie: H=8, liczba cytowani 197 str.19 autoreferat). Udziat
Habilitantki w tych pracach (z wytaczeniem prac wliczonych do osiagniecia) jest
zréznicowany i szacowany na poziomie od 5% do 90%, w wiekszosci na 30-50% i polegat
najczesciej na przeprowadzeniu eksperymentéw, opracowaniu metodyki, wynikéw badan;
w 12 pracach Habilitantka jest pierwszym autorem. Ponadto jest autorem 23 wystapien
konferencyjnych, w tym 13 na konferencjach miedzynarodowych, wygtosita tei 3 referaty na
sesjach plenarnych na konferencjach migedzynarodowych organizowanych w Polsce. Pewny
niedosyt pozostaje zwigzany z brakiem patentéw i wdrozen, bowiem Habilitantka prowadzi
interesujgce badania aplikacyjne, prawdopodobnie pojawig sie one w przysztosci.

Dr inz Renata Toczylowska-Mamiriska byta kierownikiem grantu Miniatura
finansowany przez NCN oraz wykonawcg w 3 projektach: WARMER, w ramach 6
Europejskiego Programu Ramowego, Lider finansowany z funduszy NCBiR oraz grant z
MNiSW.  Ponadto 3-krotnie byta kierownikiem grantu wewnetrznego na Wydziale
Technologii Drewna SGGW. Po doktoracie wykonata 25 recenzji w czasopismach JCR. Byta 3
—krotnie wyrdzniona przez JM Rektora SGGW za osiggniecia naukowe.

Powyisze dane wskazujg na znaczng aktywnosé naukowa Habilitantki, szczegélnie
po uzyskaniu stopnia doktora. Na podkreslenie zastuguje wysoki sumaryczny wskaznik IF,
autorstwo artykutu przeglagdowego (IF=9) oraz wspétautorstwo w monografiach, co nalezy
uznac za wysokie osiggniecie Habilitantki.

Kandydatka odbyla 2 staie zagraniczne: w Universite de Geneve, w Szwajcarii
w Katedrze Chemii Analitycznej oraz staz podoktorski w Abo Akademi University w Turku
w Finlandii, w Katedrze Chemii Analitycznej kierowanej przez prof. Andrzeja Lewenstama.
Habilitantka prowadzita takie wspélne badania z University Putra Malaysia oraz
Pennsylvania State University, czego efektem jest wspétpromotorstwo obronionego
doktoratu oraz dwie publikacje w renomowanych czasopismach zagranicznych. Warto
podkresli¢ rozpoczeta miedzynarodowa wspdtprace naukowa z renomowanych osrodkiem
w USA w tematyce prowadzonych badan, co stanowi dobrg perspektywe w osigganiu

kolejnych etapow kariery naukowej.



Tematyka pozostatych osiagnie¢ obejmuje waine naukowo tematy badawcze
w aspektach biomedycznych odbiegajace od tematyki osiggniecia naukowego. Badanie te
dotycza:

1. Opracowania potencjometrycznego uktadu pomiarowego pozwalajagcego na
monitorowanie transportu jonéw w monowarstwie komaérek nabtonka ptuc oraz jelit.
Badania Habilitantka prowadzita na stazu podoktorskim w Finlandii, oraz w ramach
grantéw wewnetrznych SGGW dla mtodych naukowcéw. Zaburzenia transportu
jonowego s3 przyczyng wielu chordb, takich jak mukowiscydoza, choroba Lidla czy
syndrom Bartera. Opracowanie mechanizmu transportu jonéw w danym typie
komorek jest istotne w aspekcie uzyskania potencjalnych substancji leczniczych.

2. Identyfikacji mitochondrialnego kanatu potasowego typu TASK-3 oraz
przedstawienie jego charakterystyki pradowo-napieciowej w keratynocytach przy
uzyciu techniki patch clamp. Badania Habilitantka prowadzita jako wolontariusz
w Pracowni Wewnatrzkomdrkowych Kanatéw Jonowych w Instytucie Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego w Warszawie, w grupie prof. Adama Szewczyka.
Badania keratynocytéw, w ktérych wyciszono ekspresje genu kodujgcego kanat TASK-
3 pozwolity stwierdzi¢, ze kanat ten petni funkcje ochronng w komérkach skéry przed
promieniowaniem UVB. Wyniki eksperymentéw sg kontynuowane w Instytucie
Biologii Dodwiadczalnej we wspétpracy z Instytutem Dr Irena Eris w celu opracowania

kosmetykow o dziataniu protekcyjnym, spowalniajgcym uszkodzenia skory.

Ocena aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Pani dr inz. Renata Toczytowska-Mamirska
prowadzita wykfady, ¢wiczenia rachunkowe oraz laboratoria z przedmiotu Fizyka dla
kierunkéw: biotechnologia, biologia, inzynieria ekologiczna, technologia drewna,
towaroznawstwo, technologia zywnosci, budownictwo, meblarstwo, leénictwo w trybie
stacjonarnym i niestacjonarnym na Wydziale Technologii Drewna SGGW. Byta
wspoétpromotorem w zagranicznym przewodzie doktorskim zakoriczonym w 2016 r.
(Uniwersytet Putra Malezja), obecnie jest promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim realizowanym na Wydziale Technologii Drewna SGGW. Byta takie opiekunem
naukowym studentéw z Uniwersytetu Putra Malezja odbywajacych staz w 2016 r. na

Wydziale Technologii Drewna. Od roku 2017 petni funkcje redaktora technicznego
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w czasopismie Annals of Warsaw University of Life Sciences — Forestry and Wood Technology.
W roku akademickim 2016/2017 petnita funkcje opiekuna roku na kierunku meblarstwo,
a od roku 2016 cztonka Wydziatowej komisji ds. zatwierdzania tematéw prac dyplomowych
i wyznaczania recenzentéw. Byta cztonkiem Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, obecnie
jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Biofizycznego, w oddziale warszawskim petnita funkcje
cztonka komisji rewizyjnej.

Pozytywnie oceniam dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng dr inz. R. Maminskiej-

Toczytowskiej, Swiadczy ona o zaangazowaniu na rzecz macierzystej uczelni.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujac mojg opinie na temat osiggniecia naukowego oraz dziatalnosci
naukowej dr inz. Renaty Toczylowskiej-Mamiriskiej stwierdzam, ie poziom i zakres
prowadzonych przez Nig badan zastugujg na wysoka ocene. Sa to badania oryginalne,
prowadzone nowoczesnymi metodami, za szczegblnie wartosciowy uwazam dorobek
dotyczacy uktadéw MFC z niewatpliwie wyrdzniajacym sie potencjatem aplikacyjnym,
waznym z punktu widzenia gospodarki i ochrony $rodowiska naturalnego. Wyniki tych badar
byty prezentowane w czasopismach o wysokim wspétczynniku oddziatywania.

Na podstawie przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego oraz dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze dr inz. Renata Toczytowska-
Maminska spefnia wszystkie wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego okreslone w art. 16 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003r. (Dz.U. nr 65, poz. 595
z poiniejszymi zmianami). Przedktadam zatem wniosek koricowy popierajacy nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie biotechnologia Pani dr inz.

Renacie Toczytowskiej-Mamiriskiej i wnosze o dopuszczenie Jej do dalszych etapéw

L/

postepowania w przewodzie habilitacyjnym.



