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1. WSTEP

Praca jest wstgpem do badan doswiadczalnych i numerycznych dotyczacych
$ciskanych osiowo i §ciskanych mimosrodowo stupow o przekroju otwartym [1].

W pracy wykonano obliczenia nos$nosci $ciskanego oraz $ciskanego mimosrodowo
stupa o otwartym przekroju ceowym ze wzmocnieniem zorientowanym do wewnatrz
przekroju Rys. la oraz Rys. 1b. Przekroj taki zwany jest powszechnie w technice lip
channel. Stup zostat poddany $ciskaniu sita osiowa z uwzglgdnieniem réznych warunkow
brzegowych oraz r6znych modeli materiatu, stosowanych w obliczeniach statecznosci
konstrukcji cienkosciennych.

Wymiary ceownika:

Szeroko$¢ srodnika B = 150 mm
Szeroko$¢ potki B1 = 47 mm
Szeroko$¢ wzmocnienia B2 =20 mm
Grubo$¢ $cianki t = Immorazt =2 mm
Dtugos$¢ dzwigara 1 = 450 mm

Rys. 1. Model MES $ciskanego ceownika
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W pracy zbadano wptyw roznych warunkéw brzegowych przy $ciskaniu. Schematy
podparcia pokazano na Rys. 2. Model 1 warunkéw brzegowych dotyczy zamocowania
przegubowego ceownika w ptlycie. Rotacje nie sg przenoszone ze wzgledu na r6zng ilos¢
stopni swobody w elementach brylowych i plytowych. Model 2 dotyczy uktadu
podpartego w taki sposob, ze oprocz cigglosci przemieszczen wystgpuje rowniez ciggltosé
deformacji katowej, co odpowiada utwierdzeniu S$ciskanego ceownika w podporze.
Model 3 bazuje na zadaniu kontaktowym pomiedzy Sciskanym ceownikiem oraz ptyta
maszyny wytrzymato§ciowej, tak by w plaszczyznie kontaktu nie wystepowaly
przemieszczenia. Ceownik moze oderwac si¢ od powierzchni plyty $ciskajacej profil w
dowolnej chwili. Taki model kontaktu odpowiada doswiadczeniu, w ktérym w plytach
maszyny wytrzymato$ciowej wykonany bylby rowek trzymajacy ksztatt przekroju
poprzecznego. W nastgpnej kolejnosci zbadano wpltyw sposobu modelowania wtasnosci
materialowych na no$nos¢ $ciskanego profilu.

Podparcie przegubowe,
zachowana ciaglos¢
przemieszczen

Podparcie przegubowe,
zachowana ciaglo$¢
przemieszczen i rotacji

Na powierzchni ptyty
dodatkowo elementy
powlokowe

Zadanie kontaktowe pomigdzy
ceownikiem (krawedz) a plyta

Rys. 2. Modele warunkoéw brzegowych przyjetych do obliczen
2. WYNIKI

Dla dzwigaréw o przekroju otwartym krzywe $ciskania sg zblizone do siebie, jednak
mechanizmy zniszczenia s3 rozne. W kazdym z przypadkéw obliczenia zostaly
uruchomiane z takg samg imperfekcja wstepna, odpowiadajaca postaci wyboczenia.

Na nos$no$¢ dzwigara ma wptyw model materiatu przyjety do obliczen, warunki
brzegowe wydaja si¢ nie wpltywac na otrzymane wyniki. Maja za to wplyw na mechanizm
i posta¢ zniszczenia dzwigara.
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