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RECENZIA
dorobku naukowego i jedno-tematycznego cyklu publikacji
dr ink. Magdaleny Kucharskiej

1. Studia i praca zawodowa

Dr inz. Magdalena Kucharska studiowala na  Wydziale Widkienniczym Politechniki
Lidzkiej. W roku 1986 ukoficzyla specjalnodé — Technologia Widkien Chemicznych, W
roku 1988 Habilitantka podjeta prace na stanowisku; chemik, w Ilnstytucie Widkien
Sztucznych, w zespole badaweczym, kierowanym przez prof. Jacka Dutkiewicza. Zespdl ten
rozwijal badania w zakresie wykorzystania chityny i jej pochodnych, przede wszystkim w
dziedzinie funkcjonalizacji, wyrobdw medycznych. Badania, zwigzane z g tematvky
prowadzone w ramach projektu KBN, przy wspdlpracy z Zakladem Artykuldw Medycznych
Tricomed w Lodzi. Praca w zespole badawczym, realimujgeym badania nad chioymg i
chitozanem, zaowocowaly przygotowaniem rozprawy doktorskicj nt; Badamia  nad
zastosowaniem chitozanu do modyfikacfi protez naczyniowyeh z dzloniny poliesirowey.
Promotorem pracy doktorskie] mgr inz. Magdaleny Kucharskiej byl prof. Jacek Dutkiewicz
natomiast jej recenzentami byli prof, dr hab. n. med. Janusz Zastonka =z Akademii
Medycznej w Lodzi, prof. dr hab. Jerzy Szafko z Politechniki Szezecinskicj oraz prof. dr hab.
Bogumit Laszkiewicz z Politechniki Ldodzkiej, Praca ta zostala obroniona w 1993,



W roku 1994 Habilitantka podjela prace na stanowisku; starszy specjalista techniczny, w
Instytucie Whikien Chemicznych, natomiast od roku pracuje 1995 pracuje na stanowisku
adiunkt. w Instytucie Biopolimerow i Widkien Chemicznych (dawniej Instytut Widkien
Chemicznych) w zespole: Biomaterialy. Doswiadczenia, nabyte w pracach badawczych
Instytutu ' Widkien Chemicznych sprawily, #ze Habilitantka od roku 2007 petni funkcje
Kierownika Zespolu Biomaterialy, zas od roku 2012 dodatkowo pelni obowiazki Sekretarza
MNapkowego w Instytucie Biopalimerdw i Whokien Chemicenyeh,

2. Dzialalnosé nankowa

Dziedzina, w kiorej pracuje dr inz. Magdalena Kucharska, to biopolimery dla zastosowan
medycznych. Dorobek Habilitantki, zwiazany jest w pierwszej kolejnodei, z wykorzystaniem
chitozanu do wytwarzania i1 funkcjonalizacji materialéw biomedycenych. Chityna i jej
pochodna, powstajagca w wyniku deacetylacji czyli chitozan, to materialy o wielkim
potencjale dla zastosowan medycznych. Chitozan to material o unikatowych whasciwosciach
biologicznych,  charakteryzuje  sig  biozgodnodcia,  bicaktywnoscig,  dzialaniem
antybakteryjnym, hemostatycznym, zdolnodcia do pecznienia | przetwarzania w blony
wlokna czy gabki, Wszystko to sprawia, e z materialem tym wigze si¢ wielkie nadzieje dla
medyeyny, farmacji czy weterynarii w nastgpstwic czego obserwuje sig ciggle wzrastajacy
obszar jego zastosowan. W literaturze $wiatowej, juz od wielu lat, podkresla sie wysoki
potencjal tego biopolimery, do zastosowan w inzynierii biomateriatdéw (np. E. Khor, Chitin: a

biomaterial in waiting, Cwrrent Opinion in Solid State and Materials Science 2003 ).

Aktualnie, material ten wykorzystywany jest do wytwarzania i1 funkcjonalizacji
materislow opatrunkowych, jako nosnik leku, czy w dziedzinie konstrukeji ukladdw 3D dla
inZzynierii  thkanek. Znalazl zastosowania w okulistyee, ortopedii, neurochirurgii czy
kardiochirurgii, jok rowniez farmacji czy weterynarii  Moina zatem stwierdzié, e
Habilmantka dziala w niezwykle obiccujace] i1 cickawe) dziedzinie nauki, zwigzanej z
wykorzystaniem polimerdw, pochodzacyeh ze frodel odnawialnyeh dla eeléw medycznych,
Habilitantka pracuje w wiodacym osrodku naukowym, ktdrego dorobek, w uprawiane] przez
nig dziedzinie, zajmuje czolowe migjsee, nie tylko w kraju, ale rowniez i na $wiecie. Trzeba
przyinac, ze p. dr inz. Magdalena Kucharska, konsckwentnic od samego poczgtku swojej
dziatalnosci navkowej, swoje zainteresowania skupia gldwnie na  chitozanic 1 jego

wladciwodeiach biologicznych,



Juz pierwsze publikacje, kitdrych jest wspolautorks, jakie powstaly jeszcze preed
uzyskaniem stopnia doktora, dotycza wiladnie chityny oraz materiziow modyfikowanych
chityng lub chitozanem. Badania nad chitozanem oraz innymi  biopolimerami,
preeznaczonymi dla zastosowan medyeznych, Autorka wniosku prowadzita | nadal prowadzi,
w ramach grantdw badawczo-rozwojowych. Habilitantka brale udzial w realizacii 20
tematow statutowych oraz 27 projektach badawezyeh, krajowych oraz miedzynarodowych, w
projektach tych  Habilitantka petnita funkcje; kierownika, gléwnego wykonawey lub
wykonawcy., Obecnie Habilitantka kieruje projektem ERA-NET-MATERA. dotyczgcym
badan nad materiatami. wykorzystujacymi cenne wiasciwosci nano-chitozanu. Wyniki badan,
realizowanych w ramach projektéw badawczo- rozwajowych, bylty nie tylko publikowane w
naukowych periodykach ale przede wszystkim, zostaly opatentowane a wiele z nich zostalo
wdrozonych do zastosowan klinicznych. Habilitantka jest miedzy innymi wspiltwdres trzech
wynalazkiw, kidre zostaly wdrozone do preemystu. Opatrunek o nazwie ChorioChit zostal
wdrezony w Regionalnym Centrum Krwicdawstwa w Katowicach, byl réwniez dwukrotnic
wyrdniony na migdzynarodowych targach wynalazczosci w Brukseli w roku 1999 a
nastgpnie w Budapeszeie w roku 2002. Dwa inne rodzaje opatrunkdw, opracowane przy
udziale Habilitantki zostaly wdrozone kolejno; przez firmg Abbot Laboratories w USA oraz
w firmie Tricomed SA w Lodzi. Wyniki prac, ktorych Habilitantka jest wspitautorks
dowodzg, 2e polimery ze zrodet odnawialnych, w odpowiednim polaczeniu z biczgodnymi
polimerami biostabilnym lub resorbowalnymi, mogg zostaé z powodzeniem wykorzystane, do
wylwarzania szeregu biofunkejonalnych, bioaktywnych wyrobow medycznych, takich jak
opatrunki nowej generacji, w formie gabek, membran, czy ukladéw  widknistych.
Zastosowanie, odpowiednich metod przetworstwa, w polaczeniu z wiladciwym doborem
surowea, pozwolite rdwniez na opracowanie sposobu modyfikacji, protez naczyniowych, czy
siatek chirurgicznych, czy opracowanie biomimetycznego ukladu do regencracji nerwiw
obwodowych. Malezy dodaé, #e prace nad protezami naczyf, prowadzone byly w ramach
strategicenego projektu, jakim bylo Polskie Sztuczne Serce.

Mozna zatem stwierdzic, #e p. dr inz, Magdalena Kucharska zainteresowania swoje wigze
glownie z biopolimerem, jakim jest chitozan, rdwnoczednie eksplorujae wszystkic obszary
Jego zastosowan, jak i rozszerzajac ich zakres., o nowe rozwiazania w dziedzinie medyeyny.
Ten rodzaj dzialalnosci naukowej, charakteryzujacy sie stosunkowo waskim obszarem
zainteresowan, rokuje bardzo dobrze, zwiaszeza w obszarze transferu wiedzy do sektora

przedsigbiorczosci, co w polaczeniu z wysoka akiywnodcig badawcza, sprawia, ze dziatalnosé



naukowa p. dr inz. Magdaleny Kucharskiej, owocuje licznymi nowymi rozwigzaniami,
wprowadzanymi do kliniki.

Sumaryczny dorobek publikacyjny Autorki wniosku, to 19 publikacji naukowych w
ceasopismach z bazy JCR, nastgpnic 21 rozdzialow w monografii i 9 publikacji w
recenzowanych, czasopismach krajowych. Na marginesie nalezy dodaé, #e¢ Habilitantka
publikuje, w zasadzie pléwnie w dwich periodyvkach naukewyeh a minowicie; Fibers &
Textiles in Eastern Europe ( IF-0,4) oraz Progress on Chemistry and Application of Chitin
and Its Derivatives Monograph (po roku 2008, Progress on Chemistry and Application of
Chitin and Its Derivatives) — nicindeksowane, Fakiu tego nie oceniam negatywnie, ponicwaz
wynika on najprawdopodobniej z tego, e Habilitantka uprawia bardzo waska dziedzine
wiedzy a oba 2 wymienionych periodykdw stanowig uznane forum wymiany naukowej,
wiasnie w zakresie, uprawiane] przez nig dziedziny czyli biopolimerdw, dla zastosowan
medyeznych. Indeks Hirscha Habilitantki to 5, wedbug bazy Web on Science a ilosé cytowan
wynosi 73, Ponadto pani dr inz. Magdalena Kucharska jest wspolautorky 14 patentdw, 6
zgloszen patentowych i jednego patentu udzielonego za granica.

3. Analiza osiggnig naukowych, stanowigeych podstawe wniosku habilitacy jmego

Przedmiotem oceny jest jedno-tematyezny cykl publikacji zatytulowany; Zastosowanie
polimerdw  biodegradowalnych do  komstrukeji nowoczesnyeh  biomaterialow
wlikienniczych.

Ma zbior ten sklada sie 11 publikacji { #z czego 9 w czasopismie; Fibers&Textiles in
Eastern Europe, | w czasopismie Progress in Chemistry and Application of Chitin and Its
Derivatives, | w czasopismic Microsurgery). Publikacje te sa pracami zbiorowymi, o
zroznicowanym udziale Habilitantki, okreslonym procentowo w zakresie od 15 -80 %.
Publikacje te Autorka deieli na dwie czgdci a misnowicie; Badania wytwarzania
nowoczesnych kompozyvtowych materialéw opatrunkowyeh oraz druga cegdd o
Opracowanie nowoczesnych implantow wldkienniczych.

Pierwsza czedl, przedstawionego do oceny dorobku, obejmuje badania nad nowymi
formami opatrunkow, wytwarzanych na bazie chitozanu. Autorka wniosku, przedstawia
badania na hybrydowymi ukladami, w ktorych lgczy chitozan z alginanem wapnia, oraz
karboksymetyloceluloza i przy zastosowaniu zlozonych, wieloetapowych technik wytwarza
oryginalne uklady 3D. o wysokim stopniu rozwinigeia powierzehni, a nastgpnie poddaje je
badaniom fizykochemicznym i biologicznym, ktdre w pelni potwierdzajg preydatnodé tego
rodzaju materialow, do aplikacji w dziedzinie wysoko-funkcjonalnych, nowoczesnych



opatrunkdw.  Zwienczeniem  dziatan Habilitantki jest opracowanie trdjwarstwowego
opatrunku o wlasciwosciach hemostatycznych, przeznaczonego do szybkiege tamowania
krwotokow, W odrdénieniu do poprzednich, ten rodezaj opatrunku, zostal szeroko opisany,
zarowno w zakresie jego budowy, jak 1 wplywu (funkeji) poszczegdlnych jego skiadowych,
na kolejne etapy procesu gojenia rany, Opatrunek ten nalezy do grupy niezwykle cennych
biomaterialdw, o ktdrych mowi sie 2e; , ratuja Zycie ludekie”, w ckstremalnych sytuacjach, na
placu boju, w rdenego rodzaju kataklizmach (podobne opatrunki oferowane sa przez firme
HemCon Medical Technologies, Inc).

Cel badan, jaki przedstawiono w te] czesci, czyli poszukiwanie nowych materiatow
opatrunkowych zostal w  pelni osiggnigty, Badania, prowadzone preez  Habilitantke
doprowadzily do powstania nowych rozwigzan, w zakresie materialdw opatrunkowych,
ktdrych oryginalnosé zostata potwierdzona patentami.

Druga cz¢sé dorobku habilitacyjnego Autorki wniosku, dotyezy modyfikac)i implantow
whoknistych, takich jak siatki chirurgiczne i sztuczne naczynia krwionosne oraz badan nad
materiatami do regeneracji nerwow obwodowyeh (amg merve guide). Habilitantka prezentuje
w artykutach, dotyczacych te) czesci badan, szereg zlozonych technik, ktére prowadza do
wyltworzenia na powierzchni  wiokien polimerowych warstwy chitozanowej o pozadanych
wladciwodciach  biologicznyeh. Autorka wniosku udowadnia, Ze siatki chirurgiczne,
modyfikowane opracowanymi przez nig metodami, wolne sa od szeregu niedogodnoded,
charakteryzujgcych aktualnie stosowane implanty. Podobne metody, Habilitantka stosuje do
uszezelniania | modyfikacji protez naczyniowych. W tym wypadku, zostaly wybrane dwie
alternatywne drogi a mianowicie; modyfikacja kopolimerem laktydu i glikolidu oraz
modyfikacja mikrokrystalicenym chitozanem, badania w obu przyvpadkach potwierdzily
celowost i skutecznosé, tego rodzaju metod, w poprawie biofunkcyjnosci implantow
medycznych. Podobnie, jak w preypadku chitozanowych opatrunkdw i tutaj opracowane
przez p. mgr inz, Magdalene Kucharska biomaterialy zvskaly ochrone patentowa.

W zbiorze publikacji, jaki przedstawiony zostal do oceny, najwyze] oceniam dwie
publikacje mianowicie; publikacje dotyczaca metody, do leczenia nerwiaka, formujacego sie
na proksymalnym zakodiczeniu, przerwanego nerwu obwodowego, przy zastosowaniu
chitozanu oraz publikacje, dotyczacg proby wytworzenia materishy, do regeneracji nerwu
odwodowego. Badania, w zakresie opracowania podloda do regeneracji nerwdw obwodowych

53 szeroko rozwijane na swiccie (np. N. Hoffman, Neuroscience Leters 2011, Essays on



Peripheral Nerve Repair and Regeneration pod redakejg Stefano Geuna,-2011), niemniej
jednak do tej pory brak jest implantu o wiasciwosciach, spelniajacych wszystkie medyczne
wymagania, jakie stawiane s4 tego tvpu implantom. Jako podstawowe wymogi, w tvm
zakresie, oprocz biomimetycznej formy, udowodniono istotny wplyw aktywnosci elektrycznej
implantu na proces regeneracji nerwu, W literaturze, precyzyinie sformulowane sa wszelkiego
redzaju wymagania, jakie stawia sie tego rodeaju implantom. Badania, prowadzone preecz
Habilitantke udowadniajg wysoki potencjal biopolimerdw, do wytwarzania implantéw dla
medyeyny regeneracyjnej. Wskazujg, Zze wielofazowe ukiady do wytwarzania, ktérych
zastosowano polimery naturalne, bgdg mogly by¢ wykorzystywane do konstrukeji implantow
typu; nerve guide”, bez koniecznodel ich modyfikowania, prey wykorzystaniu komdrek lub
czynnikdw wzrostu. Podobnie, jak w przypadku opisywanyeh powyie] biomaterialéw i ten
rodzaj implantu jest przedmiotem zgloszenia patentowego pt; Proteza do regeneracji nerwu
obwadowego i sposob wytwarzania protezy do regeneracji nerwu obwodowego P.391898.
W tym miejscu pozwale sobie na pewng dygresje, chociaz jak wynika z literatury stowo
~proteza” stosuje sig do wielu réenego rodzaju implantdw, to zgodnie z nowa nomenklatura,
dziedziny, jaka jest inZynieria biomateriatow, zwlaszeza od momentu powstania medycyny
regeneracyjnej, okreslenie mianem proteza” materiatu, ktory ma stymulowac procesy
regeneracyine jest nieprawidlowe.

Podsumowujac dorobek habilitacyjny p. dr inz Magdaleny Kucharskiej, pragne
stwierdzic, Zze jego lektura przekonuje jednoznacznie, Ze jest ona wysokiej klasy specjalista w
driedzinie badan nad polimerami, ze Zrddel odnawialnych, zwlaszcza dla zastosowan
medycznych. Dorobek Habilitantki wnosi istotny wklad w uprawnia preez nia dziedzing. Nie
mam watpliwosci, #e opracowane przez nig implanty, charakiervzujg sie wlasciwosciami,
jakie trudne bylyby do wzyskania, przy wykorzystywaniu innego rodzaju surowcow, jak
rownies zastosowane przez Autorke wniosku, metody wytwarzania, mogg otworzyé droge dla

szeregu nowej generacji rozwigzan, w zakresie materialdw biomedycanych.

Nie znaczy to jednak, 2e dorobek okredlany, jako osiagniecie naukowe stanowiace
podstawe wniosku  habilitacyjnego, nie ma rowniez pewnych stabych stron. Poprzedzajacy,
cykl  publikacji, komentarz, nie zawicra szeregu istotnych informacji, ktore
charakteryzowalyby dorobek pod wzgledem merytoryeznym i okreslathy jego orvginalnosé,
na tle literatury Switowej. Niestety, zamieszczony w pracy komentarz, stanowi jedynie
streszezenie  publikacji i wskazania grantdw, w ktdrych poszezegdlne badania, byly



realizowane. Wartos¢ meryioryczna, dorobku okreslanego, jako osiagnigcie habilitacyjne,
byla by wyisza, pdyby jego Autorka, w komentarzu do publikacji, przedstawila
charakterystvke np. wladciwodei biologicznych biopolimerdw w powigzaniu 2 ich budowsy, na
poziomie molekulamym, wskazata na mozliwosci i ograniczenia, tej grupy materialowe;,
podata aktualny =zakres ich zastosowan klinicznych oraz wskazala perspektvwy ich
zastosowania dla celow medycznych. Niestety, konwencja w jakiej zostal napisany komentarz
(autoreferat), przypomina sprawozdanie z badan cksperymentalnveh a nie opis badan
naukowych, Zastanawia rdwnie2 fakt, ¢ Autorka, zardwno w swoich publikacjach, jak i
komentarzu do nich, w bardzo niewielkim stopniu, powoltuje sig na literature $wiatowa, jest
to trudne do zrozumienia, nie ma zadnej watpliwosci, e opracowywane przez nig materialy,
to ciekawe rozwiazania, ktdrych oryginalnos$é, na poziomie nie tylko literatury krajowej, nie
budzi zadnyeh watpliwodei.

4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspdlpracy

migdzynarodowej.

Pani dr inz. Magdalena Kucharska ucrestniczyla w  realizacji 6  projektiw
migdzynarodowych. Projekty te, zwigzane sa tematyezne z preyjarnymi dla srodowiska
biopolimerami (polimerami ze Zrodel odnawialnych). Dotycza prac na tzw. materiatami
zrownowakonymi fang. sustainable materials) w ramach ktorych opracowywane sq materiaty
nie zagrazajgce Srodowisku, zapewniajgce bezpieczenstwo ich produkcji, wrytkowania nie
obeigzone toksycznymi produktami degradacji. Trzeba stwierdzi€, #e prace Habilitantki w
ramach projekiow europejskich, dotycza niezwykle wainej 1 intensywnie eksplorowane]
dziedziny jakg sg bezpieczne dla érodowiska, materialy i technologie.

Habilitantka wykazuje wysoka aktywnosé, nie tylko jezeli chodzi o prace badawcze,
realizowane w ramach badawczo-rozwojowych projektow, ale rowniez jezeli chodzi o
uezestnictwo w krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych. llosé prezentacii
naukowych, jakie zostaly przedstawione przez Autorke wniosku, to 76.  Aktywnosé
organizacyjna Habilitantki wyraza sie rdwniez w jej udzisle w konsorcjach i sieciach
badaweczych, jak rowniez w uczesinictwie w komitetach organizacyjnych konferencji
krajowych i zagranicznych,

Pani dr inz. Magdalena Kucharska peini funkcje czlonka zarzadu, prestizowego
stowarzyszenia, jakim jest Polskie Towarzystwo Chitynowe. Towarzystwo o w roku 2009
wyridnilo dziatania p. dr inz. Magdaleny Kucharskiej, doceniajgc tym samym, jej wkiad



badawczy w rozwijanie wiedzy, zwigzang] z zastosowaniami chityny i jej pochodnych. W
latach 2008-2011 Habilitantka sprawowala opieke na doktoramtem, w ramach programu;
Maria Curie Initial Training MNetwork (Ksztaltowanie i transformacja w  inZynierii
polisacharydow). W roku 2001 odbyta 3 tygodniowy staz naukowy w Japonii (National
Institute of Sericultural and Entomological Science). Pani dr in2, Magdalena Kucharska jest

recenzentem artykuldw w czasopidmie Fiber& Textiles in Eastern Europe.

5. Podsumowanie.

Dorobek publikacyjny Autorki wniosku, ma przede wszystkim charakter badawczo-
rozwojowy i aplikacyjny, a nie podstawowy, o czym Swiadcry znaczacy udzial patentdw,
Dorobek ten (publikacje lgcznie z patentami) nalezy venal za wystarczajacy w Swietle ustawy o
stopniach i tytule naukowym, Wedlug tej ustawy istotny jest . znaczny whisd Autora w deiedzinie
nauki”, natomisst nic musi on byé dokumentowany jedynie wysoka ilodcig publikacji w
crasopismach z listy filadelfijskie). Transfer wiedzy, zwlaszcza w dziedzinie materiatow
biomedycznyeh, do praktyki Klinicenej, jak to wynika z szeregu danyvch, jest w naszym kraju
niewielki, dlatepo ted uwaiam, #¢ prace naukowe, ktorveh wyniki wdrazane sa do nowwch
zastosowan medycznych, stanowia wysoka wartodé. W tym aspekeie dorobek naukowy
Habilitantki, ktory obok publikacji naukowych, zawiera orvginalne osiggnipcie projekiowe,
konstrukcyine, technologiczne " oceniam pozytywnie.

Na podstawie nadestanych dokumentdw, przedstawionych przez p. dr inz. Magdalene
Kucharska stwierdzam, Ze jej dorobek naukowy. cechuje oryginalnosé koncepeji badawczyceh,
wysoki poziom wykonanych eksperymentow oraz trafnosé wycigganych wnioskdw. Dorobek
ten wnosi do driedziny widkiennictwa tworczy whiad, w zakresic badan nad biopolimerami,
przeznaczonymi do zastosowad w medycynie oraz  spelnia wymogl stawiane pracom

habilitacyjnym w Dyscyplinie Widkiennictwo,

L pelnym przekonaniem stawiam wniosek do Rady Wydzialu Technologii
Materialowych i Wzornictwa Tekstylidw Politechniki Lodzkiej o dopuszezenie dr inz
Magdaleny Kucharskiej, do dalszych etapdéw przewodu habilitacy jnego.

Marta Blakewicz
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