NAUKA

Struktura wtokniny
polipropylenowej
otrzymanej metoda
pneumotermiczna
(obraz

ze skaningowego
mikroskopu
elektronowego)
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Udziat Politechniki té6dzkiej
W programie IAEA

Po wybuchu pandemii COVID-19 problemem w skali miedzynarodowe;j staty
sie braki w zaopatrzeniu personelu medycznego, a takze ogétu spoteczen-
stwa, w sprzet ochronny, miedzy innymi maski ochronne. Powstato pytanie,
czy komercyjnie dostepne typowe maski (z natury jednorazowe) z witékniny
polipropylenowej moga by¢ w razie potrzeby sterylizowane i uzywane wielo-
krotnie.

Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej (IAEA, specjali-
styczna agencja ONZ, laureat po-
kojowej nagrody Nobla w 2005 r.)
podjeta szybkie dziatania w celu
sprawdzenia, czy mozliwe jest
sterylizowanie masek przy uzyciu
promieniowania jonizujacego, na
przyktad wigzki szybkich elektro-
now. Przemystowe instalacje do
sterylizacji radiacyjnej wyrobéw
medycznych (np. strzykawek) sa
w powszechnym uzyciu réwniez
w Polsce, a sterylizacja radiacyjna
jest szybka i tania, a zatem w razie
potrzeby realne bytoby zorganizo-
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wanie szybkiej sterylizacji masek
na duza skale.

Naukowcy
z PL w miedzyrzadowym
zespole badawczym

O szybkie przeprowadzenie
odpowiednich badan Agencja
poprosita 5 laboratoriéw spe-
cjalizujacych sie w dziedzinie
chemii i technologii radiacyjnej
polimeréw oraz zastosowaniach
promieniowania jonizujacego do
wytwarzania i sterylizacji bioma-
teriatow. Jednym z nich jest zespét

z Miedzyresortowego Instytutu
Techniki Radiacyjnej (MITR) na
Wydziale Chemicznym Pt. Zespot
jest znany w srodowisku miedzy-
narodowym, m.in.za sprawa opra-
cowania przez jego wieloletniego
lidera prof. Janusza M. Rosiaka
radiacyjnej technologii wytwarza-
nia opatrunkdw hydrozelowych do
leczenia ran pooparzeniowych. Zo-
stata ona wdrozona do produkgji
w Polsce i w wielu innych krajach,
a z produkowanych w Polsce
opatrunkéw otrzymywanych tg
metoda korzystaja obecnie m.in.
sity zbrojne USA. Cztery pozostate
laboratoria zaproszone przez IAEA
to znane os$rodki badan radia-
cyjnych z Francji, Izraela, Brazylii
i Korei Pd.

Wspotpraca chemikow
i witékiennikéw

Ze wzgledu na interdyscypli-
narny charakter badan, zespot
MITR poprosit 0 wspdtprace spe-
cjalistow z Wydziatu Technolo-
gii Materiatowych i Wzornictwa
Tekstylidw. Pracownicy naukowi
i techniczniztych dwu wydziatow,
pracujac réwniez w weekendy,
wykonali zasadniczg cze$¢ badan
w 10 dni.

Badania wykonano nie tyl-
ko na gotowych maseczkach
typu chirurgicznego; dodatkowo



w Instytucie Materiatoznawstwa
Tekstyliow i Kompozytéw Polime-
rowych na WTMiWT na potrzeby
tego projektu wytworzono me-
toda pneumotermiczng wtdknine
polipropylenowg, ktéra stanowi
zasadniczg warstwe filtracyjna
w wiekszosci maseczek. Maseczki
i prébki otrzymanej wtokniny
zostaty poddane dziataniu wigz-
ki przyspieszonych elektronéw
0 energii 6 MeV z akceleratora
liniowego w MITR. Napromie-
nienie prowadzono w réznych
warunkach i dla réznych dawek
promieniowania, az do dwukrotnie
wyzszej od typowej dawki steryli-
zacyjnej.

Zbadano, czy napromienienie
ma istotny wptyw zaréwno na
strukture i budowe chemiczng
materiatu filtrujacego, jak i na naj-
wazniejsze whasciwosci uzytkowe
widkniny i gotowych masek, czyli
opér oddychania i penetracje ae-
rozolu oleju parafinowego, zgodnie
z odpowiednimi normami. Pro-
wadzono tez obserwacje wptywu
napromieniania na kolor, zapach
i wtasciwosci mechaniczne bada-
nych materiatéw. Sprawdzono tez,

czy wiasciwosci widkniny i mase-
czek nie zmieniaja sie podczas prze-
chowywania po napromienieniu.

Whnioski z badan

Napromieniowanie wigzka
przyspieszonych elektronéw pro-
stych masek typu chirurgicznego
lub wtékniny polipropylenowej
typowa dawka sterylizacyjng nie
prowadzi do zauwazalnych zmian
strukturalnych i chemicznych. Na-
promienianie nie powoduje réw-
niez istotnego pogorszenia wiasci-
wosci uzytkowych. Stad wniosek,
ze zwykte maski ochronne moga
by¢ sterylizowane radiacyjnie
przy uzyciu wigzki elektronéw.
Oczywiscie, do tego wniosku na-
lezy podchodzi¢ ostroznie, ponie-
waz na wynik napromieniowania
moze wptywac wiele czynnikdw.
Rozwazajac sterylizacje dla masek
konkretnego typu w okreslonych
warunkach, nalezy przeprowadzi¢
testy w celu sprawdzenia przydat-
nosci tej techniki w danym przy-
padku. Konieczne jest réwniez,
tak jak przy sterylizacji dowolnych
innych wyrobédw medycznych,

o

przeprowadzenie odpowiedniej
walidacji zgodnie z obowiazuja-
cymi normami.

Co ciekawe, w wyniku badan
przeprowadzonych przez naszych
zagranicznych partneroéw okazato
sie, ze - w odrdéznieniu od bada-
nych przez nas zwyktych masek
- bardzo zaawansowane maski
spetniajace wymagania klasy
FFP2/N95 niestety traca po czesci
swoje zdolnosci do filtrowania ae-
rozoliiztego wzgledu sterylizacja
radiacyjna takich specjalistycznych
masek jest problematyczna.

Obszerny raport z przepro-
wadzonych na Pt badan zostat
dostarczony do IAEA i wejdzie
w sktad opracowania, ktére bedzie
udostepnione agendom rzado-
wym 171 krajow cztonkowskich
tej organizacji. 21 maja odbyta
sie organizowana przez Agencje,
wirtualna konferencja na temat
wynikow tego projektu.

mlzabella Kruciniska
Instytut Materiatoznawstwa Tekstyliow
i Kompozytéw Polimerowych

m Piotr Ulanski

Miedzyresortowy Instytut
Techniki Radiacyjnej
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Liniowy akcelerator
elektrondw w MITR
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