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Recenzja rozprawy habilitacyjnej stanowigcej jednotematyczny cykl publikacji pt.
,leoretyczna i eksperymentalna analiza pracy przemystowych instalacji suszenia
rozpryskowego” oraz ocena dorobku naukowego i dydaktyczno-organizacyjnego
dr inz. Pawla Wawrzyniaka
zatrudnionego na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Procesow Cieplnych i Dyfuzyjnych
Katedry Inzynierii Srodowiska na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki L.odzkiej

1. Sylwetka zawodowa Habilitanta

Dr inz. Pawel Wawrzyniak ukonczyt studia wyzsze w 1984 roku w Instytucie
Inzynierii Chemicznej Politechniki Lodzkiej na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera. W latach 1984 — 1993 pracowat
jako chemik, a w latach 1993 — 1999 byt zatrudniony na stanowisku asystenta w
macierzystej uczelni w Katedrze Procesow Cieplnych 1 Dyfuzyjnych. W 1999 roku uzyskat
stopien doktora nauk technicznych na podstawie rozprawy pt. ,,Efektywny wspotczynnik
dyfuzji w niskotemperaturowym procesie wytwarzania aerozelu krzemionkowego”. W tym
samym roku objat stanowisko adiunkta nie zmieniajac miejsca zatrudnienia do 2015 roku,
w ktorym rozpoczat dotychczasowa prace jako adiunkt w Zaktadzie Proceséw Cieplnych 1
Dyfuzyjnych Katedry Inzynierii Srodowiska na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska Politechniki £.odzkie;j.

Habilitant podnosit swoje kwalifikacje zawodowe biorac udzial w pracach zespotu,
ktorego skuteczno$¢ potwierdzona zostata licznymi wdrozeniami przemystowymi
dotyczacymi m.in. prototypu suszarki fluidalnej z pionowym mieszadlem utatwiajacym
fluidyzacje wilgotnego cukru. Swoje doswiadczenie naukowe wzbogacat w latach 1991-
1993 jako stypendysta rzadu Japonii (Monbusho) na Uniwersytecie Kioto.

2. Ocena rozprawy habilitacyjnej
Recenzowana rozprawa habilitacyjna stanowigca jednotematyczny cykl publikacji pt.
»leoretyczna 1 eksperymentalna analiza pracy przemystowych instalacji suszenia

rozpryskowego” sktada si¢ z nastepujacych pozycji:



10.

11.

Pawel Wawrzyniak, Marek Podyma, Ireneusz Zbicinski, Zdzislaw Bartczak, Julia
Rabaeva: Modeling of Air Flow in an Industrial Countercurrent Spray-Drying Tower:
Drying Technology, vol. 30, 2, 2012, pp 217-224.

Pawel Wawrzyniak, 1. Zbicinski, Z. Bartczak, J. Rabaeva: Advanced Experimental
Analysis of Industrial Counter Current Spray Drying Process, Proceedings of the 11"
International Drying Symposium, Xiamen, China, 11-15 November 2012.

Pawel Wawrzyniak, Marcin Piatkowski, Maciej Jaskulski: Air temperature profile in
spray dryier - experimental analysis., Raport of the research for Tetra Pack, 2013 Lodz
(confidential).

Pawel Wawrzyniak, Marek Podyma, Ireneusz Zbicinski, Zdzislaw Bartczak, Andrzej
Polanczyk, Julia Rabaeva: Model of Heat and Mass Transfer in an Industrial Counter-
Current Spray-Drying Tower, Drying Technology, vol. 30, 11-12, 2012, pp 1274-
1282.

Pawel Wawrzyniak, Marek Podyma, Maciej Jaskulski, Ireneusz Zbicinski: Indirect
Valiation in CFD Modeling of Spray Drying Process: Proceedings of the 6th Nordic
Drying Symposium, Copenhagen, Denmark, 5-7 June 2013.

Pawel Wawrzyniak, Maciej Jaskulski, Ireneusz Zbicinski, Marek Podyma: Two
Phase CFD Model of Counter Current Spray Drying Process, Proceedings of the 19"
International Drying Symposium, Lyon, France, 24-27 August 2014.

Pawel Wawrzyniak, Maciej Jaskulski, Marek Podyma, Ireneusz Zbicinski: CFD
Modelling of Moisture Evaporation in an Industrial Dispersed System, Advanced
Powder Technology (http://dx.doi.org/10.1016/j.apt.2016.09.029).

Maciej Jaskulski, Pawel Wawrzyniak, Irencusz Zbicinski: CFD Model of Particle
Agglomeration in Spray Drying, Drying Technology, vol. 33, 15-16, 2015, pp. 1971-
1980.

Ireneusz Zbicinski, Pawel Wawrzyniak, Marek Podyma, Zdzistaw Bartczak, Julia
Rabaeva: Optimal air cooling of ATEX areas in spray drying tower and determination
of discrete phase flow in spray drying, Raport of the research for Henkel, 2009 Lodz
(confidential).

Pawel Wawrzyniak, Marek Podyma, Ireneusz Zbicinski: Industrial Spray Tower Hot
Air Inlets Area Temperature Control, Proceedings of the 20th International Drying
Symposium, Gifu, Japan, 7-11 August 2016.

Pawel Wawrzyniak, Andrzej Polanczyk, Ireneusz Zbicinski, Maciej Jaskulski, Marek
Podyma, Julia Rabaeva: Modeling of Dust Explosion in the Industrial Spray Dryer:
Drying Technology vol. 30, 15, 2012, pp 1720-1729 (czg$¢ wynikow prezentowana
wczesniej] w materiatach konferencyjnych - Pawel Wawrzyniak, Marek Podyma,
Maciej Jaskulski, Andrzej Polanczyk, Julia Rabaeva, Ireneusz Zbicinski: 3D
Simulation of Dust Explosion in the Industrial Drying Tower: Proceedings of the 5th
Nordic Drying Symposium, Helsinki, Finland, 19-21 June 2011).
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12. Andrzej Polanczyk, Pawel Wawrzyniak, Ireneusz Zbicinski: CFD analysis of dust
explosion relief system in the counter-current industrial spray drying tower: Drying
Technology vol. 31, 8, 2013, pp 881-890.

Tytut cyklu publikacji zostat sformutowany poprawnie odpowiadajgc tresci zawartej w
poszczego6lnych pracach. Suma punktow MNiSW i sumaryczny IF wynoszac odpowiednio
180 i 11,516 $wiadczg pozytywnie o wartosci naukowej ocenianego cyklu publikacji.
Dominujacy udziat Kandydata w wymienionych publikacjach, wynoszacy od 40 do 70%,
zostal potwierdzony o$wiadczeniami wspotautorow i znajduje odzwierciedlenie w tym, ze
az w dziewigciu publikacjach jest pierwszym, a w pozostatych trzech jest drugim
wspotautorem.

Tematyka ocenianej rozprawy dotyczy waznego 1 trudnego zagadnienia, polegajacego
na modelowaniu procesu suszenia rozpryskowego w ukladzie przeciwpradowym w
warunkach przemystowych z wykorzystaniem symulacji komputerowej. W wigkszosci
doniesien literaturowych rozpatrywany jest uktad wspolpradowy, ktory jest znacznie
fatwiejszy do modelowania. Uktad przeciwpradowy, charakteryzujacy si¢ mniejsza
przewidywalnos$cig zachowania czgstek, wymaga bardziej zaawansowanej eksploracji w
oparciu o warsztat naukowy pozwalajacy skutecznie zaja¢ si¢ skomplikowanym
mechanizmem suszenia i aglomeracji. Analiza prowadzaca do poznania tego procesu w
warunkach przemystowych w oparciu o rozwazania teoretyczne jest szczegolnie istotna w
perspektywie prognozowania wptywu parametréw procesowych na energochlonno$é oraz
jako$¢ wysuszonego produktu, a takze na bezpieczenstwo produkcji. Biorac pod uwage
przeptyw surowca oraz czynnika suszgcego w skali przemystowej, zastosowanie symulacji
komputerowej jest nieodzowne, przy czym wymaga ugruntowanej wiedzy teoretycznej i
praktycznej na temat wymiany ciepta i masy w procesie suszenia rozpryskowego.
Niezbedne jest takze skonfrontowanie tej wiedzy z wynikami eksperymentéw
przeprowadzonych w usystematyzowany sposob z uwzglednieniem petnego zakresu
parametréw procesowych oraz cech konstrukcyjnych komory suszenia. W takim ujeciu
dotychczasowe badania dotyczace symulacji komputerowej procesu suszenia
rozpryskowego w uktadzie przeciwpragdowym nalezy uzna¢ za niewystarczajgce. Dlatego
decyzja o wykorzystaniu w rozprawie doktorskiej metody CFD (Computational Fluid
Dynamics), czyli obliczeniowej mechaniki plynow, bazujacej na obliczeniach
numerycznych umozliwiajacych wyznaczanie lokalnych zmian warunkéw suszenia
dotyczacych m.in. predkosci przeplywu, ci$nienia 1 temperatury byla wilasciwa, aby
stworzy¢ mozliwos¢ optymalizacji procesu suszenia w przestrzeni 3-wymiarowej. Nalezy
przy tym zauwazy¢, ze metoda CFD jest nowoczesnym narzgdziem stuzacym do
precyzyjnej, wszechstronnej i kompletnej symulacji przeptywu pltyndéw S$cisliwych i

niescisliwych, z ktorymi mamy do czynienia w suszeniu rozpryskowym, przy uzyciu



zaawansowanych modeli dotyczacych turbulencji oraz konwekcji swobodnej 1
Wymuszonej.

Najwazniejsze zagadnienia zawarte w cyklu publikacji dotyczacych badan procesu
przeciwpragdowego suszenia rozpryskowego z uwzglednieniem metod umozliwiajgcych
ocen¢ skutkow zmian technologii suszenia lub modyfikacji konstrukcji w pracujacych
instalacjach przemystowych zostaly przedstawione w sposdb usystematyzowany w
autoreferacie na stronach od 7 do 34. Po analizie przeptywu powietrza suszacego w
oparciu 0 modelowanie CFD (publikacja 1) Habilitant skoncentrowal uwage na dziataniu
przemystowej, przeciwpradowej suszarki rozpryskowej (publikacje 2 i 3) i modelowaniu
wymiany ciepta w przeciwpradowej suszarce rozpryskowej z ujemnym zrodlem
wewngtrznego ciepta zastosowanym do symulacji odparowania wilgoci (publikacja 4).
Nalezy przy tym dodaé, ze zaproponowany model CFD wymiany ciepta w
przeciwpradowej suszarce rozpryskowej nie tylko dobrze odwzorowal rzeczywisty proces
w badanej instalacji, ale jako uniwersalny moze by¢ zastosowany w innych procesach
suszenia, jesli tylko znany jest rozklad temperatury w suszarce. Z kolei, w ramach
publikacji 5 zostal omoéwiony predykcyjny model CFD procesu suszenia w
przeciwpradowej suszarce rozpryskowej jedynie w oparciu 0 podstawowe dane
eksploatacyjne, co ma donioste znaczenie utylitarne. Przyklady wykorzystania kinetyki
suszenia wyznaczonej w warunkach eksperymentalnych do modelowania aglomeracji
suszonych czastek zawarte zostaty w publikacjach 6 i 7, przy czym w kolejnej pracy 8
Kandydat zaproponowat wlasny modut DPM, ktory zostat wykorzystany w modelowaniu
CFD zjawiska aglomeracji podczas suszenia rozpryskowego. Dzigki takiemu podejsciu
powstal nieopublikowany wczesniej, precyzyjny model aglomeracji w przeciwpradowym
procesie suszenia rozpryskowego uwzgledniajacy kinetyke suszenia, aerodynamiczng
segregacje czastek, kurczenie si¢ kropel zawiesiny, wzrost porowatosci oraz taczenie si¢
rozpylanych kropel i czastek suszonego materiatu. Kolejne prace 9 i 10 ocenianego cyklu
publikacji dotycza kontroli temperatury strefy zagrozonej przegrzewaniem w suszarce
rozpryskowej za pomoca nawiewu chlodnego powietrza. Kandydat wykazat, ze
zastosowanie lokalnego chlodzenia powietrzem obszarow S$cian suszarki zagrozonych
przegrzaniem moze obnizy¢ ich temperaturg, O pozwala na zwigkszenie temperatury
powietrza wlotowego sprzyjajace wzrostowi wydajno$¢ instalacji. Opracowana metoda
symulacji CFD znaczaco obnizajac koszty analizy zaproponowanego rozwigzania,
pozwolila wybra¢ najkorzystniejsza konstrukcje wlotow powietrza chtodzacego i ustali¢
ich optymalne potozenie. Niezwykle wazne zagadnienie zwigzane z bezpieczenstwem
instalacji suszarniczej uwzgledniajace redukcje cisnienia eksplozji pylu w komorze
suszenia zostato opracowane w publikacjach 11 i 12. O ile w publikacji 11 zaprezentowano
metodyke postgpowania pozwalajagca na podstawie modelowania CFD wiarygodnie
oszacowac site eksplozji 1 maksymalne ci$nienie podczas ewentualnego wybuchu, to w
publikacji 12 dokonano analizy ksztattu i lokalizacji upustu bezpieczenstwa w
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przemystowej instalacji suszarniczej] w oparciu o szereg danych, takich jak: narastanie
ci$nienia w suszarce, temperatura wewnatrz suszarki, stopien przereagowania oraz sklad i
predkos¢ obtoku gazow reakcyjnych.

Przedstawione w autoreferacie wyniki prac badawczych shuzacych stworzeniu
kompleksowego opisu procesu suszenia rozpryskowego i rezultaty odpowiednich badan
eksperymentalnych wykonanych w warunkach przemystowych stanowig zasob wiedzy
umozliwiajacy analiz¢ procesu suszenia i jego sprawnosci energetycznej, kontrolg jakosci
produktu oraz wnioski dotyczace rozwigzan zapewniajacych bezpieczenstwo procesowe w
odniesieniu do instalacji oraz pracownikéw. Bardzo waznym aspektem o znaczeniu
praktycznym jest mozliwos$¢ przewidywania skutkow planowanych zmian w konstrukcji
instalacji i technologii suszenia bez koniecznosci przerywania procesu produkcyjnego.

Kandydat wyeksponowatl sze$¢ najwazniejszych osiggnie¢ uzyskanych w ramach
ocenianego cyklu publikacji: 1) Zebranie danych eksploatacyjnych opisujacych prace
przemystowej instalacji suszenia rozpryskowego zawierajagcych mapy temperatur
powietrza i predkosci fazy ciaglej w trakcie pracy instalacji, 2) Umozliwienie analizy
pracy instalacji przemystowej przez opracowanie modelu CFD przeptywu fazy cigglej w
procesie suszenia W przeciwpradowej suszarce rozpryskowej i zbudowanie modelu
procesu suszenia rozpryskowego z ujemnym zrodtem ciepla zastosowanym do symulacji
odparowania  wilgoci, 3) Opracowanie modelu suszenia  wykorzystujgcego
charakterystyczng krzywa suszenia do modelowania procesu wymiany ciepta i masy oraz
funkcje przejscia od rozktadu $rednic rozpylanych kropel do $rednic czastek produktu w
procesie suszenia rozpryskowego w przeciwpradowej suszarce rozpryskowej, 4)
Wspotudzial w opracowaniu pierwszego opublikowanego w literaturze modelu
przeciwpradowego procesu suszenia rozpryskowego z eksperymentalnie zweryfikowanym
mechanizmem aglomeracji, 5) Okreslenie celowosci zmian konstrukcyjnych w instalacji
produkcyjnej za pomocg modelu CFD opisujgcego proces suszenia rozpryskowego, 6)
Zastosowanie typowego srodowiska w modelowaniu CFD (Ansys — Fluent) do analizy
powstawania pola ci$nienia w czasie zaptonu i eksplozji pylu w suszarce rozpryskowej
oraz do oceny mozliwosci redukcji maksymalnego cisnienia.

Potwierdzajac doniosto§¢ wymienionych osiggni¢¢ cheialbym zwroci¢ uwage na kilka
innych aspektow metodycznych, naukowych 1 praktycznych zawartych w omawianym
cyklu publikacji, ktore takze mozna uzna¢ za istotne dla rozwoju dyscypliny, w ramach
ktorej odbywa si¢ postgpowanie habilitacyjne. Do tych aspektow mozna zaliczy¢: a)
unikalny sposdb pomiaru temperatury powietrza w obecnosci duzej ilosci wilgotnego pytu
przy uzyciu innowacyjnego mikroseparatora stanowigcego uktad pomiarowy wlasnej
konstrukcji, b) zaproponowanie wtasnych procedur suszenia kropel zawiesiny, C)
wyznaczenie optymalnej warto$ci kata odchylenia strumienia powietrza doprowadzonego
do suszarki, przy ktérym nastepuje stabilizacja hydrodynamiki przeptywu fazy ciagle; w
komorze suszenia, d) zaproponowanie lokalnego chlodzenia pozwalajacego na



zwigkszenie temperatury powietrza wlotowego, e) umozliwienie identyfikacji granic stref
atomizacji, efektywnej pracy suszarki oraz ustalenia jej wysokosci, f) zdefiniowanie dwoch
glownych stref wzrostu $rednicy czastek w obszarze atomizacji oraz na poziomie wlotow
powietrza suszacego.

O ile trudno dopatrzy¢ sie brakéw i niedociagnie¢ w cyklu publikacji poddanych
wczesniej wnikliwej recenzji w procesie wydawniczym, to w czgsci autoreferatu
poswigconej opisowi poszczegdlnych osiggnig¢ mozna znalezé bledy o charakterze
stylistycznym oraz redakcyjnym, do ktorych nalezy niezgodno$¢ indeksow w réwnaniu
pozwalajagcym obliczy¢ prawdopodobienstwo kolizji czastek przedstawionym w tekscie na
stronie 23 i na rys. 16 oraz brak rysunkéw 13, 25, 27 i 29. Bledy te nie utrudniajgc
percepcji pracy nie umniejszaja bardzo wysokiej wartosci naukowej opracowania, tym
bardziej, ze brakujace rysunki mozna latwo znalez¢é w zZrodtowych publikacjach
wskazanych w odpowiednich miejscach autoreferatu.

3. Ocena dorobku naukowego

Ocena dorobku naukowego dr inz. Pawla Wawrzyniaka zostata dokonana na
podstawie zataczonego wykazu osiggnig¢ w pracy naukowo — badawczej oraz zataczonych
publikacji.

Kandydat posiada w swoim dorobku naukowym w sumie 106 pozycji, z czego na
oryginalne prace tworcze przypada 59 pozycji obejmujagcych 20 artykulow w
czasopismach naukowych wyr6znionych przez JCR, 3 rozdzialy w monografii, 33
doniesienia na konferencje naukowe (w tym 1 stanowiace keynote lecture), przy czym 12 z
wymienionych pozycji stanowi jednotematyczny cykl publikacji, a takze 3 patenty.
Pozostate pozycje dotycza 28 wdrozen, 8 projektéw ministerialnych i 11 projektow
zleconych przez przemyst, przy czym w 9 z nich Kandydat petnit role kierownika.
Zdecydowana wigkszo$§¢ z wymienionych pozycji powstata po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora.

W ramach oryginalnych prac tworczych 2 pozycje zostaly przygotowane
samodzielnie, a w przypadku wspolnych prac udziat Kandydata wynosi od 20 do 70%,
przy czym w pracach wchodzacych w sktad cyklu publikacji udzial ten nie jest mniejszy
niz 40%. Swiadczy to o tym, ze Kandydat potrafiac samodzielnie rozwiazywaé problemy
naukowe przede wszystkim posiada zdolnosci do aktywnej pracy w zespotach
badawczych, ktora jest niezwykle cenna w rozwigzywaniu zlozonych probleméw
naukowych.

Wszystkie artykuly naukowe Kandydata zostaly opublikowane w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie JCR, ktorych struktura uwzgledniajagca punktacj¢ Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego jest nastepujaca:
¢ Drying Technology (30 — 35 pkt.) — 6, w tym 5 w ramach cyklu publikacji
e Powder Technology (30 pkt.) — 1 w ramach cyklu publikacji
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e Diamond and Related Materials (30 pkt.) — 1

¢ Journal of Non-Crystalline Solids (30 — 35 pkt.) — 3

¢ Bulletin of the Polish Academy of Sciences (30 pkt.) — 1

e Chemie Ingenieur Technik (15 pkt.) —1

o [nzynieria Chemiczna i Procesowa (15 pkt.) — 1

¢ Asia-Pacific Journal of Chemical Engineering (15 pkt.) — 1

e Chemical Engineering and Mineral Processing (20 pkt.) — 1,

e Chemical and Process Engineering (15 pkt.) — 2

e Polish Journal of Environmental Studies (15 pkt.) — 2
Analizujac dorobek naukowy Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze jego gldwne

zainteresowania, obok problematyki zwigzanej z modelowaniem procesu suszenia

rozpryskowego przedstawionej w monotematycznym cyklu publikacji, koncentrujg sig¢

wokot nastepujacych zagadnien:

e Metody wytwarzania aerozelu krzemionkowego i wyznaczania wspotczynnika dyfuzji
w aerozelu.

e Dyspersja znacznika w wodzie znajdujacej si¢ w stanie okolokrytycznym podczas
laminarnego przeptywu przez rurowy reaktor hydrotermiczny.

e Zastosowanie spalania pulsacyjnego w suszarnictwie.

e Formowanie mikrogranulek chitozanu podczas procesu suszenia w warunkach
nadkrytycznych.

e Ekologiczne aspekty zastosowania dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym w
szczegbdlnosci w odniesieniu do substancji lotnych.

e Termohydroliza jako metoda wstgpnego oczyszczania $ciekow.

Opublikowane prace sg cytowane przez wielu autorow, a udokumentowana liczba
cytowan wedtug bazy Web of Science wynoszaca 57 przy indeksie Hirsza 5 §wiadczy o
miedzynarodowym znaczeniu publikacji, ktorych sumaryczny wskaznik IF przekracza
warto$¢ 20 przy liczbie punktéw ustalonych przez MNiSW wynoszacej 544.

Znaczacym osiggnieciem Kandydata w obszarze badan i rozwoju (B+R) jest jego
udzial w opracowaniu 1 wdrozeniu rozwigzan technicznych 1 technologicznych
wykorzystujacych fluidyzacje w procesie wymiany ciepla 1 masy podczas suszenia i
chlodzenia materiatow ziarnistych. Mianowicie, przed uzyskaniem stopnia doktora
Habilitant bral udziat w realizacji o$miu wdrozen w siedmiu cukrowniach. Z kolei, po
uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt w zaprojektowaniu, zbudowaniu i uruchomieniu
dwudziestu instalacji nalezacych do szesciu rodzajow, takich jak: suszarka fluidyzacyjna z
jednym mieszadtem do cukru, suszarko — chtodziarka fluidyzacyjna do cukru (bez
mieszadla), instalacja do suszenia i kalcynacji weglanu potasu, suszarka fluidyzacyjna do
cukru z dwoma mieszadtami, podcisnieniowa chtodziarka fluidyzacyjna do cukru oraz

chlodziarka fluidyzacyjna do cukru z kontaktowa wymiang ciepta. Nalezy przy tym



zaznaczy¢, ze w wymienionych instalacjach zostat wykorzystany aparat fluidalny, ktory w
wigkszos$ci przypadkow byt urzadzeniem unikalnym, zaprojektowanym dla konkretnego
wdrozenia. Ponadto, dr Pawel Wawrzyniak brat udziat w ponad 16 innych oryginalnych
osiggnieciach projektowych o charakterze konstrukcyjnym lub technologicznym,
zrealizowanych po doktoracie. Uczestniczac w pracach zespotowych bral aktywny udziat
w opracowaniu koncepcji technologicznych i procesowych, przygotowaniu projektow
procesowych, tworzeniu unikalnych dla poszczegdlnych przedsigbiorstw strategii
technologicznych, uzgodnieniach dotyczacych lokalizacji poszczegolnych elementéw
instalacji, nadzorowaniu budowy instalacji, testach poszczegolnych urzadzen i1 pierwszym
uruchomieniu catej instalacji w warunkach normalnej produkc;ji.

O duzym potencjale innowacyjnym i kreatywno$ci Habilitanta §wiadczy nie tylko
uzyskanie pieciu Nagréd Rektora Politechniki todzkiej, w tym czterech za
najwarto$ciowsze wdrozenia, ale takze trzech patentoéw, w tym patentu zagranicznego.

Podsumowujac t¢ czes$¢ recenzji stwierdzam, ze dorobek naukowy i publikacyjny dr
inz. Pawla Wawrzyniaka jest znaczacy i wartosciowy pod wzgledem merytorycznym oraz
swiadczy o dobrym przygotowaniu 1 sumienno$ci w rozwigzywaniu problemow
badawczych prowadzacym do osiagnie¢, ktore posiadajagc duze znaczenie aplikacyjne
bardzo czgsto byly finalizowane w postaci wdrozen przemystowych lub udzielonych

patentow.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Kandydat prowadzil zajecia dydaktyczne z przedmiotow zwigzanych z jego
dziatalnoscig naukowa w ramach wykladow (Ruch ciepta 1 wymienniki, Procesy
rozdzielania, Procesy nadkrytyczne, Symulatory proceséw technologicznych, Wentylacja 1
klimatyzacja, Wentylacja ogdlna, Wentylacja przemystowa), ¢wiczen projektowych
(Komputerowe techniki projektowania, Symulacja procesoOw technologicznych, Procesy
rozdzielania, Procesy cieplne 1 wymienniki) 1 ¢wiczen laboratoryjnych (Operacje
jednostkowe w inzynierii chemicznej, Wentylacja i klimatyzacja, Informatyka, Procesy
nadkrytyczne). Habilitant byt promotorem 53 prac dyplomowych inzynierskich i
magisterskich, dotyczacych tematyki, ktorg zajmuje si¢ w swojej pracy naukowo —
badawczej oraz recenzowat prace doktorska pt. “Intensification of Mass Transfer Processes
by means of Power Ultrasound. Application to Convective Drying and Supercritical
Extraction” broniong na Universitat de les Illes Balears w Hiszpanii przez Oscar Alberto
Rodriguez Barragan. Od 2010 roku jako ekspert regularnie uczestniczy w seminariach dla
studentow i doktorantow organizowanych przez Baltic University Program (Uppsala,
Szwecja). Dzigki Jego inicjatywie i zaangazowaniu na Wydziale Inzynierii Procesowej i
Ochrony Srodowiska Politechniki Eodzkiej powstato laboratorium, w ktérym odbywaja sie
zajecia dydaktyczne dotyczace wentylacji 1 klimatyzacji. Zaangazowanie Habilitanta w



proces dydaktyczny zostalo docenione przez Ministra Edukacji udzieleniem nagrody
zespotowej w 1999 r.

O zaangazowaniu Kandydata w dzialalno$¢ organizacyjng na rzecz macierzystej
uczelni swiadczy uczestnictwo w pracach Senatu Politechniki L.odzkiej w latach 2008 —
2012 oraz w pracach Wydziatowej Komisji Wyborczej. Ponadto, w latach 2009 — 2016
sprawowal funkcje zastgpcy przewodniczacego komitetu organizacyjnego trzech
konferencji: Polish Drying Symposium, Nordic Baltic Drying Conference oraz

Ogolnopolskiej Konferencji Inzynierii Chemicznej 1 Procesowe;.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dziatalno$¢ naukowo — badawcza, dydaktyczna i organizacyjna oraz tezy zawarte w
pracy habilitacyjnej sa znaczace i majg istotny wplyw na rozwoj dyscypliny naukowe;j
»inzynieria chemiczna”. Podsumowujac dorobek naukowy Habilitanta stwierdzam, ze jest
on wartosciowy i wazny ze wzgledow poznawczych i utylitarnych, poniewaz przyczynia
si¢ do doskonalenia proceséw technologicznych zwigzanych z inzynierig chemiczna.
Rzetelno$¢ i wnikliwos¢ w prowadzeniu badan dotyczacych modelowania procesu
suszenia rozpryskowego z wykorzystaniem wspomagania komputerowego sprawia, ze
Kandydat nalezy do wyrdzniajacych si¢ w kraju badaczy z tego zakresu. Na uwage
zastuguje duza liczba wdrozen $wiadczgca o uzytecznosci uzyskanych wynikow.

Biorgc pod uwage przedstawiong do recenzji prace habilitacyjng stanowiaca
jednotematyczny cykl publikacji pt. ,,Teoretyczna i eksperymentalna analiza pracy
przemystowych instalacji suszenia rozpryskowego” oraz dorobek naukowy osiggniety po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora stwierdzam, ze Habilitant spelnia wymogi Ustawy o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z
14.03.2003r. (Dz. U. 65) znowelizowanej w 2011 r. stawiane osobom ubiegajacym si¢ o
stopien naukowy doktora habilitowanego. W zwigzku z powyzszym, zwracam Si¢ do
cztonkow Komisji Habilitacyjnej, powotanej przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutow
0 podjecie uchwaty o0 nadaniu dr inz. Pawlowi Wawrzyniakowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk technicznych w zakresie inzynierii chemiczne;j.



