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RECENZJA
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dr inz. Radoslawa Wajmana

w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Opinia opracowana na podstawie postanowienia Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytuléw z dnia 06.09.2019 r. i zlecenia Pana Dziekana Wydzialu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki Lodzkiej z dnia 08.10.2019 1.

A. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH KANDYDATA

1. Wainiejsze dane z zawodowego Zyciorysu kandydata

Pan dr inz. Radostaw Wajman ukonczyl studia na Wydziale Elektrotechniki i Elektroniki
Politechniki Lédzkiej, na kierunku: Informatyka o specjalnosci Inzynieria Oprogramowania i
Sieci Komputerowe w roku 2000, uzyskujac tytul magistra inzyniera. Stopien naukowy
doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka uzyskal w 2006 roku, na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki L.odzkiej.

Tytul rozprawy doktorskiej brzmial: . .Nowa metoda rekonstrukeji obrazow dla potrzeb
pojemnosciowej tomografii procesowej”, obroniona z wyréznieniem, promotor: prof. dr hab.
inz. Dominik Sankowski. Wspominam o tym dlatego, aby stwierdzi¢ ze cho¢ osiagniecie
habilitacyjne dotyczy tomografii pojemnosciowej podobnie jak praca doktorska Habilitanta,
to nie jest jej bezposrednig kontynuacja.

W autoreferacie w staranny i1 uporzadkowany sposob Kandydat szczegélowo omawia
swoje naukowe dokonania, ktore nie budza moich watpliwosci. Zwraca uwage bardzo
szeroki wachlarz podejmowanych prac, gléwnie w ramach projektow badawczych
curopejskich i krajowych. Habilitant w okresie 11-tu lat zgromadzil znaczacy dorobek.

Tematyka jest nowoczesna, trudna i zgodnie z moja najlepsza wiedza, zespdl, ktérego
cztonkiem jest Habilitant, jest jednym z niewielu zespoléw w Polsce zajmujgcych sie tego
typu badaniami.




Jako recenzent jestem pod wrazeniem dokonan Habilitanta. Aby tego mozna bylo
dokona¢, wymagane byto bardzo wszechstronne wyksztalcenie, znaczne umiejetnosci oraz
zdolnosci jakimi legitymuje sie Kandydat.

Tematyka ktora zajmuje si¢ Habilitant jest niezwykle wazna, trudna, o ogromnym
znaczeniu praktycznym i jak juz wspomnialem nie stanowi kontynuacji tematyki zawartej
w Jego pracy doktorskie;j.

2. Ocena osiagnigcia habilitacyjnego Kandydata

Zgodnie z wymaganiami ustawy Habilitant nadal tytul swojego osiagniecia naukowego:
Informatyczne metody nieinwazyjnej diagnostyki i regulowania procesem przeplywow
dwufazowych gaz-ciecz.

Do osiagniecia naukowego zastal zaliczony cykl o$Smiu wspdtautorskich publikacji
powigzanych tematycznie z lat 2006 do 2017.

Za najwazniejszy, glowny nurt badan Habilitanta uwazam prace poswigcone
komputerowym metodom nieinwazyjnej trojwymiarowej diagnostyki tomograficznej i
rozmytej regulacji, ktore poswiecone byly procesom przeptywow dwufazowych.

Przeptywy dwufazowe mieszanin gaz-ciecz naleza do najbardziej dynamicznie
rozwijajgcego si¢ nurtu badan mechaniki plynéw. W ostatnich latach nastapil znaczny, ale
wcigz niewystarczajacy, postep w rozwoju wiedzy na temat tych proceséw. Przeplywy
dwufazowe sg $cisle zwigzane z dynamicznie rozwijajagcymi sie badaniami w dziedzinie
inzynierii bioprocesowej, biotechnologii, inzynierii ochrony $rodowiska. w energetyce i
wielu pokrewnych dziedzinach.

Z wzgledu na ciagle rosnace potrzeby' przemystu, niezbedny jest ciggly, automatyczny,
nieinwazyjny a zarazem szybki monitoring trudno dostepnych fragmentow rurociggéw
poziomych i pionowych

Przedstawiony do oceny cykl publikacji mozna merytorycznie podzieli¢ na trzy glowne
nurty badawcze, ktére wpisuja sie w tematyke wystgpienia. W pierwszej kolejnosci nalezy
wymieni¢ prace badawcze prowadzone w kierunku opracowania nowych algorytmow
komputerowego modelowania oraz wyznaczania modelu wrazliwosci trojwymiarowych
czujnikow ECT dla potrzeb wizualizacji tomograficznej. Pierwszy artykut z cyklu [I.B.1]
wyjasnia szczegbély autorskiego algorytmu budowania komputerowego modelu
trojwymiarowego czujnika pojemnosciowego rozwigzujacego zagadnienie proste
w trakcie konstrukcji obrazow. Algorytm ten uwzglednia proces budowania siatki oraz
wyznaczania rozkladu elektrod. W artykule Habilitant opublikowal rowniez algorytmy
wyznaczania przestrzennych macierzy wrazliwosci czujnika 3D oraz iteracyjnej konstrukeji
obrazow  trojwymiarowych.  Wyszczegdlnione  algorytmy  stanowig  fundament
zaproponowanej metody trojwymiarowej diagnostyki tomografii pojemnosciowej, ktora
w chwili publikacji pracy byla nowatorskim rozwigzaniem w skali $wiatowej.

Kolejnym efektem prac badawczych w tej tematyce bylo opracowanie algorytmu
wyznaczenia rozkladow potencjalow pola elektrycznego oraz wyznaczania macierzy
wrazliwosci dla czujnika ECT o zwiekszonych parametrach detekcji przy sSciankach
uwzgledniajac elektrody stabilizujgce. Algorytm, opisany w artykule [I.B.3] i wdrozony
dopracy w ramach projektu badawczego, umozliwil obrazowanie 1 analizg
przeciwpradowych przeplywow dwufazowych i byl wowczas zupelnie nowym podejsciem
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w dziedzinie tomografii pojemnosciowej. Kolejne prace badawcze opisane w artykutach
[1.B.4] oraz [1.B.6] tyczyly si¢ modelu wrazliwosciowego sensoréw 3D ECT. Opracowane
algorytmy pozwolity na metrologiczng ocen¢ wplywu macierzy wrazliwosei na proces
konstrukcji obrazéw oraz opracowanie nowatorskiej metody ich wyznaczania. Metoda
polegala na przestrzennej analizie zaleznoéci wystepujacych w polu elektrycznym wewnatrz
sensora. Opracowane metody zostaly wdrozone do diagnostyki kominowego przeplywu
dwufazowego 1 trojwymiarowe] nieinwazyjnej wizualizacji rozladowywania siloséw.
Opracowany system zyskal $wiatowe uznanie bedac wielokrotnie nagradzany
na migdzynarodowych wystawach innowacyjnosei.

Duzg czes¢ swoich prac Habilitant wykonywal w kierunku opracowania komputerowych
metod wspicerajacych proces projektowania czujnikéw 3D ECT. Zbudowanie poprawnej
struktury mechaniczno-elektrycznej czujnika pojemnosciowego 3D jest zagadnieniem
ztozonym. Najczesciej rozkiad elektrod, ich ksztalt i wymiary geometryczne sg okre$lane
wzgledem uzytecznego zakresu czulosei pomiarowego tomografu pojemnosciowego oraz
wzgledem oczekiwanego zakresu stalych dielektrycznych badanego medium. Pierwsze prace
Habilitanta dotyczyly opracowania algorytmu analizy martwych stref w obszarach
mig¢dzyelektrodowych  trojwymiarowego  czujnika  pojemnosciowego.  Algorytm,
opublikowany w pracy [L.B.2], pozwolil skutecznie odeprze¢ zarzuty naukowcow
z Uniwersytetu w Ohio i wykazaé, iz w zastosowanej w poprzedniej pracy koncepcji
czujnika pojemno$ciowego 3D, martwe strefy sg znaczaco zredukowane, a zaproponowany
czujnik charakteryzuje si¢ zwigkszong zdolno$cia pomiarowg w poréwnaniu do czujnika
opracowanego przez naukowcow z USA. Habilitant kontynuowal prace w tym kierunku
iw kolejnych pracach tj. [1.B.4] oraz [L.B.5] zaprezentowat oraz zweryfikowal algorytmy
kompleksowej metody komputerowego wyznaczania wlasciwosci geometrycznych czujnika
3D ECT w kierunku zmniejszenia niejednorodnosci rozkiadu wrazliwosci. Wraz z innym
autorskim algorytmem automatycznego doboru parametréw wzmocnien dla wszystkich
kanatow pomiarowych tomografu metoda pozwolila dobraé wlhasciwa geometri¢ oraz
przestrzenny rozklad elektrod czujnika do badan cieczy o wysokiej wartosci wzglednej
przenikalnosci dielektrycznej. Jak wykazal Habilitant, metoda zostata zaadoptowana m.in.
przy konstrukcji wielomodalnego systemu pomiarowego (Gamma, ECT, ERT). Rozwiazania
zastosowane w czujniku tego systemu chronione s3 patentem europejskim, ktdrego
Habilitant jest wspotautorem.

Opisane osiggnigcia byly podstawa do prowadzenia dalszych prac badawczych
w kierunku identyfikacji oraz regulowania procesami przeplywu dwufazowego na bazie
wnioskowania rozmytego i trojwymiarowej diagnostyki tomograficznej. Habilitant
z powodzeniem wdrozyl swoje metody w wielu projektach, w tym najwazniejsze: dwoch
krajowych NCN, gdzie w jednym byl kierownikiem oraz dwoch miedzynarodowych tj. 6"
Frame Programm Marie Curie iHoryzont 2020. Dokladny opis metod identyfikacji
przeplywow dwufazowych w oparciu o techniki przetwarzania i analizy tréjwymiarowych
obrazéw tomograficznych oraz o mechanizmy wnioskowania rozmytego i walidacja metod
zostaly zaprezentowane w pracach [LB.4] i [LB.7]. Dopelieniem zamknietego cyklu
diagnostyka — sterowanie jest opracowanie algorytmu regulatora rozmytego
do inteligentnego regulowania typu przeptywu dwufazowego pracujacego w petli sprzezenia
zwrotnego z algorytmem identyfikacji i jego publikacja w pracy [L.B.8]. Rozwigzania
zostatnich dwo6ch prac podobnie jak prace poprzednie zostaly nagrodzone na
miedzynarodowych wystawach wynalazczosci oraz sa przedmiotem podstepowania w
Polskim Urzgdzie Patentowym.

Jesli chodzi o dane biometryczne Habilitanta to usredniona wartoéé parametru mimpact
factor” IF o$miu publikacji zaliczonych do osiggniecia naukowego wynosi 1.69, a
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sumaryczny 5-Year IF — 1,81. Sumaryczna liczba punktéw wedlug MNiSW, zgodnie z
obowigzujgcym od roku 2017 wykazem czasopism naukowych, jest rowna 195. Indeks
Hirscha wg baz Scopus i Web of Science z wylaczeniem autocytowan wynosi odpowiednio
918.

Warto zwrdci¢ uwage na umiejetnosé¢ pracy Habilitanta w zespole naukowym, co dla
rozwoju wspolczesnej nauki jest sprawa zasadnicza. Zawsze jednak Jego udzial w zespole
byt znaczacy i niebudzacy moich watpliwosci. Tematyka podjeta w pracy wymagata od
Autora dobrej znajomosci matematyki, fizyki oraz informatyki. W kazdej z tych dziedzin
Autor osiggnal bardzo wysoki poziom pozwalajacy na rozwigzanie bardzo trudnych
zagadnien jakie postawil przed sobg Habilitant.

Analizujgc powyzszy material nalezy stwierdzi¢, ze w sposéb catkowity i wyczerpujacy
Kandydat spelnia wymagania okreslone w art. 16 stosownej Ustawy.

Przytoczone dane stanowig ponadprzecietne osiggni¢cia dla dziedziny nauk
technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Habilitant
publikowal w czasopismach ze swojej dziedziny, wysoko punktowanych przez nasze
ministerstwo.

3. Uwagi dyskusyjne

Habilitant w autoreferacie w przypisie nr.2 na stronie 8 pisze, cytujg:

. rekonstrukcja (lub tez konstrukcja) obrazu. Podwdjna terminologia jest wynikiem roznego
posirzegania samego procesu generowania obrazow tomograficznych. Z jednej strony posiadajac
zgromadzone dane pomiarowe mozliwa jest konstrukcja obrazéw (Polakowski et al, 2007). Ale
jednoczesnie, w danych pomiarowych zawarta jest zakodowana informacja o rozkladzie komponentow, faz
procesu, ktora z kolei jest rekonstruowana w postaci obrazu (Budzik and Turak, 2016; Smolik, 2013). Drugi
termin jest blizszy zastosowaniom przemyslowym rozwazanym w niniejszym autoreferacie dlatego jest
stosowany w tym przypadku.

Ja pozwolg, juz po raz kolejny nie zgodzi¢ si¢ z ta opinig, bo niby dlaczego termin
rekonstrukcja miatby by¢ blizszy zastosowaniom przemystowym niz termin
konstrukeja? Istotnie obraz jest zakodowany w pomiarach ale aby go rozkodowac
wymagane sg zlozone metody matematyczne pozwalajace ten obraz zbudowaé. Zbudowaé
na podstawie tych wiasnie pomiarow. Ale i tak jestem mile zaskoczony, bo widac, ze cho¢
Habilitant sie ze mna nie zgadza (problem jest dyskusyjny i ma do tego pelne prawo). to
jednak problem dostrzega, skoro go podnosi w przypisach.

Kolejna uwaga dyskusyjna. Na str. 20 Habilitant pisze cytuje:

... rekonstrukcji obrazow w trybie tomografii dwu-modalnej pejemnosciowo-rezystancyjnej [Zal. 3 poz.
I1.1..8] dla czujnika ...

Rozumiem, 7e takie podejscie spowodowane jest sposobem pobierania danych
pomiarowych, i mozna to nazwa¢ dwu-modalnym pojemnosciowo-rezystancyjnym

sposobem obrazowania. Ale gdy spojrzymy na tomografi¢ pojemnos$ciows z nieco szerszej
perspektywy to okaze sie, ze pomiar pojemnosci (o czym pisze w Autoreferacie sam



Habilitant) jest skrajnie trudny, szczeg6lnie w zakresie tych najmniejszych pojemnosci
rzedu femto Faradéw.

To co si¢ trudno mierzy takze trudno si¢ liczy o czym pisaliSmy w pracy pt.: A New
Imaging Algorithm for Electric Capacitance Tomography autorstwa M. Panczyk, J. Sikora,
Proceedings of the Electrotechnical Institute, ISSN-0032-6216, LXIIL, Issue 274, 2016.

W pracy tej namawialiSmy do zmiany podejscia do tomografii pojemnosciowej 1 wtedy
okazuje si¢ ze moze by¢ ona jedynie szczegolnym przypadkiem Elektrycznej Tomografii
Impedancyjnej, majacej charakter pojemnosciowy. Podobnie jak to jest z impedancjg dla
obwodoéw o elementach skupionych. I wtedy ta dwumodalno$é nie jest juz tak oczywista.

4. Istotny wklad Habilitanta

Gléwne nurty prac badawczych, Habilitanta po obronie pracy doktorskiej, dotyczyly
przede wszystkim rozwoju komputerowych metod wizualizacji i przetwarzania
trojwymiarowych tomograficznych danych pomiarowych dla potrzeb nieinwazyjnej
diagnostyki i regulacji procesem przeplywu.

Zgodnie z mojg najlepsza wiedzg Osrodek Lodzki kierowany wowcezas przez Prof. dr
hab. Dominika Sankowskiego byl pierwszym w Kraju i jednym z pierwszych na $wiecie
zajmujacym sie tg tematyka w przestrzeni trojwymiarowej. W tym upatruje istotny wktad
Habilitanta w rozwoj dziedziny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Habilitant w autoreferacie w sposob uporzadkowany niezwykle precyzyjny przedstawia
najwazniejsze osiggnigcia stanowiace Jego oryginalny wkiad w rozwéj dziedziny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, cytuje za autoreferatem:

algorytmy rekonstrukcji obrazéw dla trojwymiarowej tomografii pojemnosciowej, w
tym algorytm wyznaczania trojwymiarowej macierzy wrazliwosci, oraz algorytm
iteracyjnej rekonstrukeji obrazow tréjwymiarowych [Zal. 3 poz. 1.B.1],

algorytm  analizy martwych stref w  obszarach migdzyelektrodowych
tréjwymiarowego czujnika pojemnosciowego [Zal. 3 poz. [.B.2],

algorytm  wyznaczania  wiladciwosci  geometrycznych i mechanicznych
tréjwymiarowych czujnik6w pojemno$ciowych w kierunku zmniejszenia niejednorodnosci
rozkladu wrazliwosci [Zal. 3 poz. 1.B.4], [Zal. 3 poz. 1.B.5],

algorytm wyznaczania macierzy wrazliwosci dla czujnika tomograficznego o
zwigkszonej  wrazliwosci  przy  Sciankach  przeznaczonego do  diagnostyki
przeciwpradowych przeplywow dwu-fazowych [Zal. 3 poz. 1.B.3],

algorytm wyznaczania tunelowych macierzy wrazliwosci tréjwymiarowego czujnika
pojemnosciowego [Zal. 3 poz. 1.B.6],

algorytm metrologicznej analizy modelu wrazliwosciowego [Zal. 3 poz. 1.B.4],

[Zal. 3 poz. 1.B.6]

algorytm wyznaczania udzialu objgtosciowego faz przeplywu dwu-fazowego w
oparciu o trojwymiarowe obrazy tomograficzne [Zal. 3 poz. I1.E.13],

algorytm identyfikacji struktur przeplywu dwufazowego w oparciu o surowe dane
tomograficzne i wnioskowanie rozmyte [Zal. 3 poz. .B.7],
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algorytm sterowania pracg instalacji generujgcej przeplywy dwufazowe, pracujacy w
petli sprz¢zenia zwrotnego z algorytmem identyfikacji [Zal. 3 poz. [.B.8].

Biorae powyisze pod uwage pragne stwierdzié, Ze tematyka osiggnig¢cia
habilitacyjnego jest aktualna wazna ze spolecznego punktu widzenia, a wybor tematu
uwazam za trafny.

Podsumowujac czeS¢ A recenzji, nalezy stwierdzi¢, ze Kandydat wypelnil
najbardziej wazki wymog znowelizowanej ustawy, polegajacy na wykazaniu sie
osiggni¢ciami mnaukowymi uzyskanymi po otrzymaniu stopmia doktora, ktore
stanowia znaczacy wklad w dziedzinie nauk techmicznych w dyscyplinie
»informatyka Techniczna i Telekomunikacja”.



B. OCENAISTOTNE] AKTYWNOSCI NAUKOWE] HABILITANTA

1. Uczestnictwo w projektach badawczych - granty

W tym punkcie scharakteryzuje¢ pozostale osiggnigcia naukowo-badawcze, a wigc te,
ktore nie zostaly zaliczone do osiagnic¢ habilitacyjnych, a miaty miejsce po doktoracie.

[stotnym aspektem badan Habilitanta jest praktyczne wdrozenie opracowanych nowych
metod komputerowych i algorytméw do pracy w warunkach rzeczywistych. Pierwszym,
ale nie jedynym przykladem jest opracowanie w 2009 roku kompletnego oprogramowania
dla potrzeb monitorowania stanu instalacji przeptywow dwufazowych gaz-ciecz.

Pan dr Radostaw Wajman bral aktywny udzial w realizacji projektu naukowego
LDENIDIA” realizowanego w Instytucie Informatyki Stosowanej w roku 2010. Byl
odpowiedzialny za opracowanie metody 1 urzadzenia do pomiaru frakeji skladnikow w
przeplywie wielofazowym, w szczegdlnosci pomiaru frakcji wody, ropy i gazu w
przeplywach wielofazowych w rurach instalacji wydobywecze] ropy. Istota wynalazku,
chronionego patentem europejskim EP-2416127, jest zastosowanie trzech tomograficznych
technik EIT/ECT/GRT w jednym czujniku i opracowanie komputerowych metod agregacji
danych pomiarowych. Jego wklad obejmowal opracowanie i implementacje algorytméw
diagnostyki tomografii elektrycznej w tym m.in. algorytmu synchronizacji 1 kalibracji
systemu pojemnosciowego 1 rezystancyjnego, algorytmow rekonstrukcji obrazéw z
modufu pojemnosciowego i rezystancyjnego oraz algorytmow agregacji tych obrazéw.

W 2017 roku zostal zaproszony do projektu naukowo-badawczego w ramach programu
HORYZONT 2020 Marie Sklodowska-Curie pt. ,Innovative Training Network™
zatytutlowanego “Smart tomographic sensors for advanced industrial process control
(TOMOCON)™. W projekcie, ktory taczy wspolprace 12 instytucji naukowych (krajowych
i zagranicznych) oraz 15 partnerow przemystowych. Projekt dotyczy rozwoju nowych
obszaréw zastosowan dla tomografii procesowe] w zakresie innowacyjnych inteligentnych
czujnikow i systemOw kontroli procesow.

Ponadto bierze aktywny udzial w projektach realizowanych wspdlnie z Centrum
Badawczo — Rozwojowym NETRIX z Lublina. Jeden z projektéw o akronimie LETS
dotyczy opracowania systemu ,,Tomografu elektrycznego do innowacyjnego obrazowania i
monitorowania obszarowego z wykorzystaniem mapy potencjalow weztowych”. Natomiast
celem drugiego projektu o akronimie PLATOM jest zbudowanie ,Nowej generacji
platformy tomografii przemyslowej do diagnostyki i sterowania procesami
technologicznymi”.

Jak wynika z przytoczonych danych, Kandydat jest aktywny i od zakonczenia
doktoratu ta aktywno$§¢ niezmiennie utrzymuje si¢ na bardzo wysokim poziomie o
czym Swiadczy miedzy innymi udzial w miedzynarodowych projektach.

2. Dzialalnos¢ dydaktyczna

W ramach dzialalnosci dydaktycznej Kandydat prowadzil zajecia z rozlicznych (w
Autoreferacie wymienia ich az 18) przedmiotow informatycznych (réwniez
angielskojezycznych). W latach 2006-2018 byl opiekunem 35 prac inzynierskich i 24
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magisterskich w tym 9-ciu w jezyku angielskim. Pelnil i pelni role promotora
pomocniczego w przewodzie doktorskim Pana mgr. inz. P. Fiderka. Od 2017 roku peini
role opiekuna pomocniczego jednego z zagranicznych doktorantow Guruprasad Rao
studiujgcych na PL.

Z. przytoczonych danych wylania si¢ sylwetka aktywnego dydaktyka,
wdrazajgcego do programu nowosci i stale modernizujgcego istniejacy program
nauczania poprzez wprowadzanie nowych wykladow, opiek¢ nad dyplomantami i
doktorantami oraz bioracego czynny udzial w programie ksztalcenia oséb
niepelnosprawnych.

3. Dzialalnos¢ organizacyjna

Niezaleznie od dydaktyki i pracy badawczej, Autor prowadzil aktywng dzialalno$é
organizacyjna. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Informatycznego (PTI), petnit role
sekretarza oddzialu lodzkiego w latach 2009-2012, czlonkiem zarzadu Polskiego
Towarzystwa Tomografii Procesowe;j.

Po doktoracie bral udzial w pracach komitetéw organizacyjnych czterech
miedzynarodowych konferencji naukowych.

Zatem mozna stwierdzié, ze Habilitant bierze czynny udzial w zyciu akademickim
swojego wydzialu.

4. Miedzynarodowe i krajowe odznaczenia i nagrody

W latach 2011-2014 byl stypendystag Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego RP 1
otrzymywal stypendium dla wybitnych mlodych naukowcéw. W 2016 roku zostal
odznaczony Brgzowym Medalem Prezydenta RP za Dlugoletnig Stuzbe.

Wyniki prac naukowych w ktérych brat udzial wielokrotnie nagradzane byty za granica.
Lista nagréd 1 wyrdznien jest zbyt dluga aby ja tu przytaczad.

Habilitant wielokrotnie nagradzany byl za osiaggnigcia naukowe, organizacyjne i
dydaktyczne przez J.M. Rektora Politechniki .6dzkiej nagroda 1llI-go stopnia — w latach
2008, 2011, 2015 oraz 2017. Takze nagradzany byl przez Dziekana Wydzialu
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki PL.



C. PODSUMOWANIE OPINII Il WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przedstawionej dokumentacji dorobku naukowego 1 organizacyjnego
Pana dr inz. Radostawa Wajmana, Kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego stwierdzam, Ze:

1. Dr inz. Radostaw Wajman ma oryginalny dorobek naukowy poparty
publikacjami w renomowanych i wysoko punktowanych czasopismach
naukowych,

2. prowadzi dzialalnod¢ dydaktyczng i organizacyjng w zakresie przedmiotéw
zwigzanych ze swoja dziedzina, czynnie przyczyniajac sie do podnoszenia
poziomu ksztalcenia na swojej Uczelni.

W mojej opinii dzialalno§¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna Pana dr inz.
Radoslawa Wajmana spelnia warunki stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego zgodnie z ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dziennik Ustaw Nr 65,
Poz. 595, Art. 16, p. 1) wraz z p6Zniejszymi zmianami.

Whiosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych pozwalam
sobie przedstawi¢ Komisji Habilitacyjnej i wniosek ten goraco popieram.







