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1. WPROWADZENIE

Konstrukcje stalowe 2z jednokierunkowo pofaldowanymi $rodnikami sg
wykorzystywane w wielu krajach. Wykorzystanie konstrukcji tego typu dotyczy zardwno
konstrukcji mostowych jaki i budownictwa. Analiz¢ statecznoéci tego typu srodnikow
mozna znalez¢ w wielu pozycjach literatury, wymienmy tu dla przyktadu [1, 2]. Wada
tego typu jednokierunkowego pofatdowania jest to, Ze nie mozna otrzymac ptaskiej linii
zagigcia pomiedzy Srodnikiem i pasami dzwigara, stad nie mozna zastosowac takiego
pofaldowania w ksztaltownikach gietych na zimno. Natomiast pofaldowanie
dwukierunkowe pozwala wykorzysta¢ ten sposdb wzmocnienia sztywnosci srodnikow w
ksztaltownikach gigtych na zimno.

Przedmiotem rozwazan beda S$rodniki ksztaltownikéw gietych na zimno
pofaldowane sinusoidalnie w dwoch kierunkach (Rys. 1). Celem rozwazan jest analiza
stateczno$ci tak pofaldowanych $rodnikow. Analizie zostana poddane: $ciskane
rOwnomiernie pasmo plytowe, plyta prostokatna $ciskana réwnomiernie w dwoch
kierunkach, $rodnik w postaci ptyty prostokatnej obcigzonej ztozonym stanem naprezen
Sciskajacych, oraz §rodnik Scinany. Analizg statecznosSci sprezystej modelu powlokowego
pofatdowanego srodnika przeprowadzono uzywajac programu ABAQUS.

2. MODEL ELEMENTOW SKONCZONYCH
Wartosci sil krytycznych i postacie utraty statecznosci okreslono korzystajac z

programu ABAQUS. Zastosowano model materiatu liniowo sprezystego i czteroweztowe
elementy powlokowe o 5 stopniach swobody w weztach typu S4R5 (Rys. 1).

Rys. 1. Model pofaldowanego srodnika w metodzie elementéw skoficzonych
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Elementy S4R5 o odebranym jednym stopniu swobody w wezlach mozemy
zastosowa¢ w przypadku analizy cienkich ptyt o matych odksztalceniach. Powierzchni¢
srodkowa modelowano analitycznie wprowadzajac siatke punkow o gestosci 1x1mm.
Powierzchnia ta nastgpnie zostala posiatkowana na elementy skonczone o takich samych
wymiarach.

Obliczenia przeprowadzono dla dwoch rodzajéw warunkow brzegowych:
swobodnego podparcia i brzegu zamocowanego.

2. ANALIZA NUMERYCZNA

Celem analizy numerycznej jest ocena wplywu stosunku f /1 (f - wyniosto$¢
fatdy sinusoidalnej, | - dtugo$¢ okresu pofatdowania) i stosunku t/1 ( t - grubo$¢ blachy
srodnika) na wartosci sil krytycznych. Na rys.2 przedstawiono przykladowo zalezno$¢
wartos$ci sity krytycznej dla §ciskanego pasma ptytowego w zalezno$ci od stosunku f /1

,0dzie t/1 jest przyjetym parametrem. W trakcie prezentacji zostang przedstawione
wyniki dla §rodnika $cinanego i poddanego ztozonym naprezeniom $ciskajacym.
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Rys. 2. Wartosci sit krytycznych dla Sciskanego pasma ptytowego

Z wykresow na Rys. 2 mozna stwierdzi¢, ze wigksze przyrosty wartosci sit
krytycznych wraz ze wzrostem f /1 wystepuja dla $rodnikow o matym stosunku t/1 .

Natomiast dla §rodnikoéw o duzym stosunku t/1 wzrost warto$ci sity krytycznej wraz ze
wzrostem f /1 osiaga pewne maksimum. Dla rozpatrywanego przypadku maksimum to

wystepuje przy wartosciach f /1 =0.25 +0.35 .
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