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Wstep

Wodor jest uwazany za czyste paliwo, ktére ma wyzszg wartos¢
opalowa w porownaniu zpaliwami weglowymi. Produkcje bio-
wodoru z odpaddw kuchennych w procesie fermentacji kwasnej
uwaza sie za obiecujaca technologie do komercjalizacji, poniewaz
zaréwno otrzymywane jest czyste paliwo, jak rowniez stanowi
to sposdb na zrownowazona gospodarke odpadami. Proces ten
jednak wymaga dalszych badan, w celu zwigkszenia wydajnosci
produkgji biowodoru [Sle;zak i in., 2020:3767-3777; Mahata i in.,
2020:113047].

Stosowanie mieszanej mikroflory jest preferowane ze wzgledu
na szersze spektrum mozliwych substratow i wieksza wydaj-
nos¢ konwersji substratu w poréwnaniu do czystych kultur. Jed-
nak mieszane kultury powinny by¢ najpierw poddane wstepnej
obrdébce w celu wyselekcjonowania bakterii wytwarzajacych wodor
oraz zahamowania rozwoju konsumentéw wodoru. W literaturze
przedmiotu mozna spotkac si¢ z informacjami, ze wiele sposrod
szczepow przetrwalnikujgcych konsumentéw przezywa obrobke
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wstepna, podczas gdy niektdre niemajace takiej zdolnosciszczepy
producentéw H, sa hamowane. Dlatego tez w niniejszych bada-
niach sprawdzone zostaty rézne temperatury obrébki wstepnej
inokulum [Cheng i in., 2022:127045].

Materialy i metody

W opisywanych doswiadczeniach poréwnano wydajnos¢ pro-
dukgji biowodoru uzyskana po zastosowaniu inokulum z dwéch
réznych zrodetl: osad przefermentowany pobrany z Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw w Lodzi (GOS w Lodzi) oraz osad z bez-
tlenowego oczyszczania Sciekdw przemystu mleczarskiego.

Dodatkowo zbadano wptyw wstepnej obrobki termicznej
inokulum w réznych temperaturach na ilos¢ produkowanego
biowodoru podczas fermentacji kwasnej. Proces wstepnej obrob-
ki termicznej inokulum przeprowadzono w temperaturach: 70,
90 oraz 121°C. Sprawdzono réwniez wariant, w ktérym osad
z beztlenowego oczyszczania sciekow przemystu mleczarskiego
zostal poddany wstepnej obrdbce termicznej w 70°C. Nastepnie
osad zageszczono dwukrotnie poprzez odwirowanie osadu. Kolej-
nym krokiem bylo odlanie cieczy nadosadowej w ilosci potowy
objetosci proby. Wariant ten zostat sprawdzony, poniewaz sucha
masa osadu z przemystu mleczarskiego byta o potowe mniejsza,
niz osadu z GOS w Lodzi.

Proces fermentacji ciemnej prowadzony byl w warunkach
mezofilnych (37°C), w trybie okresowym. Jako substrat wyko-
rzystano selektywnie zebrane, a nastepnie rozdrobnione odpady
zywnosciowe pochodzace z gospodarstw domowych, sktadajace
sie glownie z odpadéw roslinnych. Nie byto w nich odpadéw po-
chodzenia zwierzecego.
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Dyskusja wynikow

Wyniki wykonanych badan pokazuja, ze w probach kontrolnych
(z wykorzystaniem inokulum niepoddanego obrobce termicznej),
w ktoérych wykorzystany zostat osad z GOS w F.odzi, produkowany
byt wodor oraz niewielkie ilosci metanu. W prébach kontrolnych
z osadem z przemystu mleczarskiego nie wystepowata produkcja
gazu. Gdy inokulum z GOS w Lodzi zostato poddane wstepnej
obrobce termicznej w 121°C w gazie fermentacyjnym, metan nie
wystepowal lub wystepowal w sladowych ilosciach. Zawartos¢
wodoru w produkowanym gazie znacznie zmalata, w poréw-
naniu z seriami kontrolnymi. Natomiast gdy osad z przemystu
mleczarskiego poddano obrdbce termicznej w 121°C nie zaob-
serwowano produkcji gazu.

W przypadku inokulum poddanego wstepnej obrébce termicz-
nej w 70°C oraz 90°C, zaobserwowano zwigkszenie ilo$ci pro-
dukowanego gazu fermentacyjnego, w pordwnaniu z probami
kontrolnymi. Zwigkszyta si¢ rowniez zawartos¢ wodoru w bada-
nym gazie. Udzial procentowy wodoru w gazie fermentacyjnym
wzrastal szybciej w tych prdébach, niz w probach kontrolnych.

W procesie, w ktorym wykorzystany zostal osad przefermen-
towany z GOS w Lodzi, iloé¢ wyprodukowanego gazu fermenta-
cyjnego byta zblizona dla prob, w ktérych zastosowano inokulum
poddane wstepnej obrébce termicznej w 70°C (277 cm?® na gram
suchej masy organicznej odpadow kuchennych [em’/g__ . ]) oraz
90°C (273 ecm’/g_ ..). Zawartos¢ wodoru w czasie najwigkszej
produkgji gazu fermentacyjnego dla préb, w ktdrych zastoso-
wano inokulum poddane wstepnej obrobce termicznej wynosita
45% dla 70°C i 44% dla 90°C. Pozostalg czes¢ wyprodukowanego
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gazu fermentacyjnego stanowit gléwnie: CO,, sladowe ilosci O,
oraz N,. Laczna ilos¢ wyprodukowanego wodoru byta rézna —
99 e’/ dla 70°C oraz 88 cm’/g_ o, dla 90°C

Whnioski

Na podstawie otrzymanych wynikow mozna wnioskowa¢, ze
najkorzystniejsze dla produkcji wodoru jest przeprowadzenie
wstepnej obrobki termicznej inokulum w 70°C. Dodatkowo
wieksza ilo$¢ wodoru mozna uzyskac stosujac jako inokulum
osad przefermentowany, pobrany z Grupowej Oczyszczalni Scie-
kéw w Lodzi, niz niezageszczony osad z beztlenowego oczyszcza-
nia $ciekéw przemystu mleczarskiego. Jednak po zageszczeniu
osadu z przemyslu mleczarskiego, a przy tym wyrdéwnaniu
suchej masy obu osadoéw, iloé¢ wyprodukowanego wodoru byta
poréwnywalna dla obu osadow.

—@— niewygrzany GO$ —8—90°C GOS 121°C GOS
70°C GO$ 70°C mleczarski —-90°C mleczarski
——70°C mleczarski zag. —— niewygrzany i 121°C mleczarski

Wydajnoé¢ wodoru wodoru [cm?/g nerw]
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Rys. 1. Wykres kumulacyjny produkcji wodoru

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Prezentowane wyniki uzyskano w ramach realizacji projektu nr 2021/43/B/
ST8/00298 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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